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ABSTRAK

Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) memiliki berbagai manfaat yang
menjadikannya solusi yang sangat berguna untuk mendukung isu krisis energi dan
mendukung program pemerintah dalam penerapan Energi Baru dan Terbarukan (EBT).
Hasil penelitian analisis investasi PLTS rooftop grid-connected di Kecamatan Jekan
Raya, Palangkaraya, Kalimantan Tengah diharapkan dapat menjadi referensi yang
menarik bagi pelanggan PLN untuk beralih ke sumber energi terbarukan. Solusi ini
bertujuan untuk memenuhi kebutuhan listrik dengan cara yang efisien dan ramah
lingkungan. Pemanfaatan teknologi ini tidak hanya dapat mengurangi biaya operasional
listrik, tetapi juga berkontribusi dalam pelestarian lingkungan melalui pengurangan
emisi karbon. Menurut perhitungan numerik dan uji simulasi menggunakan software
PVsyst pada perencanaan PLTS rooftop sistem grid-connected di Kecamatan Jekan
Raya, Palangkaraya, Kalimantan Tengah dengan mengikuti rata-rata konsumsi energi
daya R2/5.500 VA memerlukan kapasitas PLTS sebesar 20 m? yang setara dengan 4.000
Wp. Dengan pemakaian rata -rata Pelanggan R2/5.500 VA di Kecamatan Jekan Raya,
Palangkaraya, Kalimantan Tengah sebesar 10.575 kWh secara kumulatif tahunan atau
881 kWh per bulan. Dengan tagihan rata - rata Rp 1.624.608 setelah menggunakan
PLTS rooftop sistem grid-connected dengan kapasitas 4.000 Wp maka tagihan
disimulasikan menjadi Rp 804.607 atau pengurangan tagihan listrik sebesar Rp 820.001
yang setara dengan 51 % penurunan dari tagihan awal. Biaya awal yang digunakan
untuk melakukan investasi PLTS rooftop sistem grid-connected di Kecamatan Jekan
Raya, Palangkaraya, Kalimantan Tengah adalah sebesar Rp Rp 53.517.613, maka
diperoleh perhitungan Net Present Value (NPV) bernilai positif Rp. 118.641.284 (> 0),
hasil perhitungan Pl yang bernilai 2,20 (>1) dan Dicounted Payback Period (DPP)
selama 8 tahun 3 bulan. Berdasarkan hasil dari ketiga metode penilaian tersebut dapat
disimpulkan bahwa pemasangan PLTS rooftoop sistem grid-connected layak untuk
dilaksanakan karena bernilai positif dan umur DPP lebih rendah dari umur proyek yang

ditentukan.
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ABSTRACT

Solar power plants (PLTS) offer numerous benefits, making them a valuable solution to
address the energy crisis and supporting government programs that focus on
implementing New and Renewable Energy (EBT). Research into the investment analysis
of rooftop PLTS grid-connected systems in the Jekan Raya District, Palangkaraya,
Central Kalimantan is expected to serve as a valuable reference for PLN customers
considering the switch to renewable energy sources. This solution aims to efficiently
and environmentally meet electricity needs in an efficient and environmental friendly.
The use of this technology can reduce operational electricity costs and help preserve the
environment by lowering carbon emissions. Based on numerical calculations and
simulation tests using PVsyst software for planning an grid-connected rooftop PLTS
system in Jekan Raya District, Palangkaraya, Central Kalimantan, a PLTS capacity of
20 m2, equivalent to 4,000 Wp, it is required to accommodate the average energy
consumption of R2/5,500 VA. Customers in Jekan Raya District use an average of
10,575 kWh per year or 881 kWh per month, resulting in an average bill of IDR
1,624,608. After implementing the grid-connected solar rooftop system with a capacity
of 4,000 Wp, the simulated bill is reduced to IDR 804,607, with a total reduction of IDR
820,001, or 51% from the initial bill. The initial investment costs for the grid-connected
rooftop PLTS system is IDR 53,517,613, with a positive Net Present Value (NPV)
calculation at IDR 118,641,284 (> 0), a PI calculation result of 2.20 (> 1), and a
Discounted Payback Period (DPP) of 8 years and 3 months. Based on these assessment
methods, it can be concluded that the installation of an grid-connected rooftop PLTS
system is feasible due to its positive value and a DPP lower than the specified project
life.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Energi baru terbarukan adalah kebutuhan transisi utama menuju energi bersih menjadi
salah satu isu utama tidak dapat dipisahkan dari berbagai aktivitas manusia. Di Indonesia,
permintaan akan energi listrik terus meningkat, baik dari segi jumlah pelanggan maupun
konsumsi energi listrik (kWh). Laporan statistik dari Perusahaan Listrik Negara (PLN)
mencatat peningkatan sekitar 3 juta pelanggan setiap tahunnya. Pada tahun 2022, jumlah
pelanggan naik sebesar 3,75% dibandingkan akhir tahun 2021 [1]. Penggunaan energi yang
berkelanjutan ini menimbulkan kekhawatiran akan ketersediaan energi di masa mendatang.

Dalam pembahasan presidensi G20 Indonesia. Sebagai bagian dari upaya pemerintah
untuk meningkatkan kontribusi Energi Baru Terbarukan (EBT), Perpres Rencana Umum
Energi Nasional (RUEN) menargetkan pengurangan penggunaan bahan bakar fosil sebesar
19,5% pada tahun 2050. Dalam sidang pertama ETWG G20, pemerintah turut berkomitmen
untuk mencapai Net Zero Emission, dan PLTS diperkenalkan sebagai salah satu dari beberapa
teknologi pemanfaatan energi bersih dan upaya untuk mendukung akses masyarakat terhadap
energi listrik. Pemanfaatan Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) ditargetkan mencapai
23% dari sistem Kkelistrikan di tahun 2025, sebagai langkah nyata Indonesia dalam
mendiversikan energi terbarukan [2].

Meskipun pengembangan energi baru terbarukan (EBT) sudah berlangsung lama,
pemanfaatannya baru mencapai sekitar 2% dari total potensi yang ada. Tantangan utama
dalam pengembangan EBT meliputi biaya investasi awal yang tinggi, harga komponen sistem
yang mahal, keterbatasan akses untuk membeli komponen, perubahan peraturan perizinan
yang sering terjadi, serta kurangnya inisiatif masyarakat dalam mengembangkan EBT.
Faktor-faktor ini berkontribusi pada rendahnya tingkat pemanfaatan EBT di Indonesia [3].

Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) menjadi salah satu teknologi energi terbarukan
yang diperhitungkan dalam menghadapi krisis energi dan kebutuhan akan sumber energi
ramah lingkungan. Indonesia, memiliki potensi energi surya yang melimpah, menunjukkan
rata-rata insolation harian sekitar 4,5-4,8 kWh/m#/hari. Potensi ini sangat signifikan dalam
mengembangkan sumber energi alternatif yang dapat membantu mengurangi ketergantungan

pada bahan bakar fosil dan mendukung keberlanjutan lingkungan [4].
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Pengguna listrik dengan daya 5.500 VA sering dianggap sebagai keluarga mampu karena
dalam beberapa kebijakan pemerintah, daya listrik sering digunakan sebagai indikator
program bantuan sosial atau subsidi untuk memastikan bantuan tepat sasaran untuk
mengidentifikasi kemampuan ekonomi rumah tangga. Penggunaan daya listrik tinggi dalam
suatu rumah tangga mengindikasikan bahwa keluarga tersebut memiliki penghasilan yang
cukup untuk membeli dan mengoperasikan peralatan elektronik. Keluarga dengan daya listrik
5.500 VA biasanya juga memiliki akses yang lebih baik terhadap layanan lainnya seperti
internet, pendidikan, dan kesehatan, yang menunjukkan tingkat kesejahteraan yang lebih
tinggi. Pelanggan listrik dengan daya 5.500 VA dianggap memiliki luas atap dan konstruksi
yang bisa diterapkan untuk Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS).Secara keseluruhan,
kombinasi dari kapasitas listrik yang sesuai, luas atap yang memadai, konstruksi yang kuat,
kemampuan finansial, konsumsi energi yang besar, dan kesiapan untuk teknologi hijau
membuat pelanggan dengan daya listrik 5.500 VA dianggap cocok untuk penerapan PLTS

grid-connected.

Untuk menghindari kerugian besar, analisis investasi kelayakan ekonomi untuk
pembangunan PLTS penting untuk dilakukan. Penelitian ini bertujuan untuk memperoleh data
dan informasi komprehensif secara ekonomi yang dapat menjadi dasar kelayakan proyek
sebelum dilanjutkan ataupun direalisasikan. Dengan memiliki acuan analisis kelayakan, dapat
memberikan pandangan pada masyarakat untuk bertransisi dari energi listrik ke energi
bersih. Penggunakan PVsyst memungkinkan pengembang proyek PLTS untuk mendapatkan
gambaran yang jelas dan mendetail tentang kinerja potensial dan kelayakan ekonomi dari
sistem yang direncanakan, sehingga membantu dalam merencanakan, mengimplementasikan,
dan mengoperasikan proyek yang sukses. Oleh karena itu, perencanaan sistem PLST rooftop
sistem  grid-connected di Kecamatan Jekan Raya, Palangkaraya, Kalimantan Tengah
diharapkan dapat menjadi referensi yang menarik bagi pelanggan PLN untuk beralih ke
sumber energi terbarukan. Solusi ini bertujuan untuk memenuhi kebutuhan listrik dengan cara
yang efisien dan ramah lingkungan. Pemanfaatan teknologi ini tidak hanya dapat mengurangi
biaya operasional listrik, tetapi juga berkontribusi dalam pelestarian lingkungan melalui

pengurangan emisi karbon.

Skripsi — Prodi Teknik Otomasi — Teknik Elektro — PNB — 2024



1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan uraian dari latar belakang penelitian, maka rumusan masalah ditetapkan

sebagai sebagai berikut:

1. Bagaimana menganalisis PLTS rooftop grid-connected yang sesuai dengan pemakaian
energi pelanggan R2/5.500 VA di Kecamatan Jekan Raya, Palangkaraya, Kalimantan
Tengah.

2. Berapa penghematan biaya yang digunakan setelah penggunaan PLTS rooftop grid-
connected R2/5.500 VA?

3. Bagaimana kelayakan investasi PLTS rooftop grid-connected tarif R2/5.500 VA?

1.3 Batasan Masalah
Dalam membantu penelitian menjadi lebih terukur, maka ditetapkan batasan masalah
untuk mempersempit cakupan penelitian. Batasan-batasan masalah dalam penelitian ini
meliputi hal-hal berikut:Berdasarkan uraian dari latar belakang di atas, maka didapatkan
perumusan masalah sebagai berikut:
1. Lokasi penilitian di Kecamatan Jekan Raya, Palangkaraya, Kalimantan Tengah.
2. Data pelanggan yang dijadikan sampel pemakaian hanya daya R2/5.500 VA paska
bayar dengan pemakaian normal.
3. Analisis penilaian investasi menggunakan tiga metode Payback Periode, Net Present
Value (NPV) dan Profotabilty Index.

1.4 Tujuan Penelitian
Supaya terarah dan fokus pada penelitian, maka ditetapkan tujuan yang ingin dicapai
sebagai berikut:

1. Menganalisis kapasaitas PLTS rooftop grid-connected yang sesuai dengan
karakteristik pemakaian energi listrik di Kecamatan Jekan Raya, Palangkaraya,
Kalimantan Tengah.

2. Mengetahui berapa penghematan biaya yang digunakan setelah penggunaan PLTS
rooftop grid-connected R2/5.500 VA.

3. Mengetahui kelayakan investasi PLTS rooftop grid-connected Tarif R2/5.500 VA.
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1.5 Manfaat Penelitian
Selain memiliki tujuan untuk menjawab pertanyaan atau memecahkan masalah,

penelitian ini juga memiliki banyak manfaat bagi banyak pihak, antara lain:

1. Analisis penilaian investasi PLTS dapat mensimulasikan produksi energi listrik
menggunakan PLTS dan gambaran konsumsi energi pada Kecamatan Jekan Raya,
Palangkaraya, Kalimantan Tengah.Sehingga dapat menjadi refensi untuk dijadikan
acuan secara teknis dan diharapkan dapat menarik minat masyarakat agar terlibat
dalam penggunaan Energi Baru Terbarukan.

2. Analisis penilaian investasi PLTS dapat meningkatkan pengetahuan tentang
penggunaan energi baru terbarukan.

3. Memberikan gambaran kelayakan investasi PLTS rooftop grid-connected R2/5.500

VA di Kecamatan Jekan Raya, Palangkaraya, Kalimantan Tengah.
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BAB 5
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil analisis kelayakan investasi PLTS rooftop sistem grid-connected

pada pelanggan listrik rumah tangga dengan tarif R2/5.500 VA rooftop sistem grid-

connected di kecamatan Jekan Raya, Palangkaraya, Kalimantan Tengah, yang telah

dilakukan, dapat disimpulkan beberapa poin penting yang bisa menjadi pertimbangan

saat memutuskan untuk melakukan investasi pada PLTS rooftop sistem grid-

connected.

1)

2)

3)

Pelanggar tarif R2/5.500 VA di kecamatan Jekan Raya, Palangkaraya, Kalimantan
Tengah berjumlah 56 pelanggan dengan rata-rata konsumsi 881 kWh per bulan dan
memiliki luasan atap rata-rata sebesar 270 m?. Dengan pemakaian beban siang rata-
rata harian 16,48 kWh per hari .Berdasarkan hasil perhitungan diatas maka dalam
perencanaan dengan mengikuti pemakaian beban rata-rata konsumsi daya R2/5.500
VA memerlukan kapasitas PLTS sebesar 20 m2 yang setara dengan 4.000 Wp.
Produksi PLTS dengan simulasi aplikasi PVsyst dapat menghasilkan PLTS 5.410
kWh per tahun atau 450 kWh per bulan. Dengan pemakain rata -rata Pelanggan
R2/5.500 VA di Kecamatan Jekan Raya, Palangkaraya, Kalimantan Tengah sebesar
10.575 kWh secara kumulatif tahunan atau 881 kWh per bulan.Dengan tagihan rata
- rata Rp 1.624.608 setelah menggunakan PLTS rooftop grid-connected dengan
kapasitas 4.000 Wp maka tagihan disimulasikan menjadi Rp 804.607 atau
pengurahan tagihan listrik sebesar Rp 820.001 yang setara dengan 51 % penurunan
dari tagihan awal.

Investasi sebesar Rp 53.517.613 yang akan dikeluarkan pada perencanaan PLTS
rooftop grid-connected di Kecamatan Jekan Raya, Palangkaraya, Kalimantan
Tengah dengan jangka waktu proyek selama 25 tahun. Perhitungan biaya investasi
tersebut dihitung dari jumlah keseluruhan kebutuhan komponen serta jasa instalasi
pada perencanaan tersebut. Perhitungan biaya investasi juga memasukkan biaya
tidak terduga guna meminimalisir terjadinya kerugian saat penggunaan PLTS .
Tiga metode telah digunakan dalam perencanaan pemasangan PLTS rooftop sistem
grid-conected yaitu Net Present Value (NPV), Profitability Index (Pl) dan
Discounted Payback Period (DPPI) dan Payback Period (DPP). .Hasil perhitungan
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NPV yang bernilai positif Rp. 118.641.284 (> 0), hasil perhitungan Pl yang bernilai
2,20 (>1) dan DPP selama 8 tahun 3 bulan.Dari ke 3 metode penilaian tersebut
dapat disimpulkan bahwa pemasangan PLTS rooftoop sistem grid-connected layak
untuk dilaksanakan dengan pembiayaan investasi tanpa pinjaman pada bank,
apabila pembiayaan investasi menggunakan pinjaman bank dengan bunga sebesar
12,47 % per tahun selama 25 tahun maka penilaian investasi tidak dilakukan

dengan nilai NPV (<0 ) yaitu (- Rp 56.895.793) | p| bernilai (< 1) (-0,06) dan DPP
pada tahun ke-25 bernilai negatif (-Rp 3.378.182) yang menunjukan investasi tidak
layak karena nilai DPP melebihi dari periode umur proyek.

5.2 Saran

Berdasarkan hasil analisis yang telah dilakukan pada perencanaan pemasangan
PLTS rooftop sistem grid-connected pada rumah tangga dengan tarif R2/5.500 VA di

kecamatan Jekan Raya, Palangkaraya, Kalimantan Tengah maka perlu dilakukannya

sosialisasi lebih lanjut untuk menarik minat masyarakat karena masih belum ada
pelanggan yang melakukan pemasangan PLTS rooftop sistem grid-connected untuk
menarik minat pelanggan di Kecamatan Jekan Raya kalimantan Tengah dan dari
pemerintah harus bisa memudahkan prosedur permohonan PLTS sesuai dengan
program pemerintah target pemerintah agar penggunaan energi baru terbarukan sebesar

23 % pada tahun 2025 dapat tercapai..
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