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ABSTRAK

Komang Yudi Suprapta

Analisa Rekondisi Gas SF6 Pemutus Tenaga (PMT) 150 KV Bay Kapasitor Di
Gardu Induk Padangsambian

Gardu induk merupakan bagian dari system transmisi tenaga listrik yang berfungsi
untuk menurunkan tegangan. Salah satu peralatan listriknya adalah Pemutus Tenaga
(PMT) yang merupakan peralatan saklar mekanis yang mampu menutup, mengalirkan
dan memutuskan arus beban baik dalam kondisi normal maupun dalam kondisi abnormal.
Pada hal ini ditemukan bahwa Gas SF6 pada PMT Bay Kapasitor mengalami
penyimpangan standar pada gas SO2 yang mana hasil pengujian didapatkan nilai 42 ppmv
yang mana standarnya <12 ppmv sehingga perlu dilakukan rekondisi gas SF6 untuk
menjaga keandalan dari PMT adapun untuk mengetahui kelayakan suatu pemutus tenaga
(PMT) yaitu dengan menguji tahanan isolasi, tahanan kontak, dan keserempakan kontak
untuk mengetahui alat pemutus tenaga layak beroperasi atau tidak. Dari hasil analisis
yang dilakukan didapatkan nilai tahanan isolasi melebihi 150 MQ, nilai arus bocor <1mA,
nilai tahanan kontak <50 pQ dan keserempakan kontak bekerja dalam waktu <10 ms.
Dari hasil tersebut maka tahanan isolasi, tahanan kontak, dan keserempakan kontak masih
layak dioperasikan.

Kata kunci: Pemutus Tenaga (PMT), Rekondisi Gas SF6, Tahanan Isolasi, Tahanan
Kontak, dan Keserempakan.

ABSTRACT
Komang Yudi Suprapta

Analysis of Reconditioning of SF6 Gas Power Breakers (PMT) 150 KV Bay
Capacitors at the Padangsambian Main Substation

The substation is part of the electric power transmission system which functions
to reduce voltage. One of the electrical equipment is a Power Breaker (PMT) which is a
mechanical switching device that is capable of closing, transmitting and disconnecting
load currents both under normal and abnormal conditions. In this case, it was found that
the SF6 gas in the PMT Bay Capacitor experienced a standard deviation for SO2 gas,
where the test results obtained a value of 42 ppmv, which is a standard of <12 ppmv, so
it is necessary to recondition the SF6 gas to maintain the reliability of the PMT, as for
determining the suitability of a power breaker ( PMT), namely by testing the insulation
resistance, contact resistance, and contact simultaneity to determine whether the circuit
breaker is suitable for operation or not. From the results of the analysis carried out, it was
found that the insulation resistance value exceeded 150 MQ, the leakage current value
was <ImA, the contact resistance value was <50 pQ and the contact worked
simultaneously in <10 ms. From these results, the isolation resistance, contact resistance
and contact simultaneity are still suitable for operation.

Key words: Power Breaker (PMT), SF6 Gas Reconditioning, Insulation Resistance,
Contact Resistance, and Simultaneity.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1.Latar belakang

Unit Layanan Transmisi dan Gardu Induk (ULTG) Bali Selatan, UPT Bali memiliki
fungsi utama sebagai pelaksana pemeliharaan. Sebagai pelaksana, ULTG bertugas
melakukan pemeliharaan baik berupa time based maintance, ini dilakukan berdasarkan
pengujian 1 tahunan alat-alat MTU (Main Transmision Unit) pada Gardu Induk. ULTG
Bali Selatan membawahi 2 GIS yaitu GIS Bandara, dan GIS Pecatu, dan 7 Gl yaitu Gl
Amlapura, Gl Gianyar, Gl Sanur, GI Nusa Dua, Gl Pesanggaran, Gl Pemecutan
Kelod,dan GI Padangsambian.

Salah satu Pemeliharaan yang dilakukan saat penulis PKL di ULTG Bali Selatan adalah
Rekondisi Gas SFe (Sulfur Hexafluorida) PMT 150kV bay Kapasitor GI Padangsambian,
Rekondisi dilakukan dikarenakan dalam pengujian 1 tahunan bay Kapasitor pada PMT,
didapatkan hasil uji seperti berikut Purity yang didapatkan 99,6%, Dew pointnya
didapatkan -48°C dan Decomposition product SO (Sulfur Dioxide) didapatkan 42 ppmv,
berdasarkan hasil pengujian tersebut menurut standar yang digunakan dalam Keputusan
Direksi PT.PLN (Persero) (KEPDIR) Nomor. 0520-2.K/DIR/2014. Kriteria Gas SF6
PMT yang perlu di rekondisi apabila Puritynya harus dibawah 97% , Dew pointnya harus
kurang dari -5C dan Decomposition product SO> dengan batas maksimun 12 ppmv.[1]

Berdasarkan KEPDIR No. 0520-2.K/DIR/2014 gas SFs PMT tersebut perlu dilakukan
pemeliharaan yaitu, dilakukannya Rekondisi Gas SFs PMT untuk menjaga keandalan alat
proteksi dan kontinuitas dalam pelayanan transmisi,maka atas dasar ini penulis membuat
penelitian yaitu “Analisa Rekondisi Gas SFs Pemutus Tenaga 150kV bay Kapasitor di
Gardu Induk Padangsambian”.
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1.2.Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang masalah yang ada, maka rumusan masalah yang diangkat

dalam penelitian ini adalah.

1) Bagaimana kinerja peralatan PMT berdasarkan hasil uji sebelum Rekondisi Gas SFe
menurut KEPDIR No. 0520-2.K/DIR/2014.

2) Bagaimana cara mengetahui purity, dew point dan SO, pada PMT.

3) Bagaiman cara melakukan rekondisi Gas SFs PMT.

4) Bagaimana kinerja alat PMT berdasarkan hasil uji setelah Rekondisi Gas SFe menurut
KEPDIR No. 0520-2.K/DIR/2014.

1.3.Batasan Masalah

Agar pembahasan dalam penelitian ini lebih terarah dan sesuai dengan tujuan yang
ingin dicapai maka perlu diberikan Batasan masalah sebagai berikut.

1) Penelitian ini hanya membahas Analisa peralatan Pemutus Tenaga (PMT).

2) Analisa ini hanya membahas Analisa rekondisi gas SFe PMT.

3) Analisa ini hanya membahas dampak dari kondisi Gas SF6 pada PMT.

1.4 Tujuan

Adapun tujuan dari penulis melaksanakn penelitian ini denag rumusan masalah
diatas yaitu:
1) Dapat mengetahui kinerja peralatan PMT berdasarkan hasil uji dan rekomendasi
tindak lanjut untuk peralatan anomali (gangguan).
2) Dapat melakukan cara pengujian Gas SFs pada PMT.
3) Dapat melakukan cara Rekondisi Gas SFs pad PMT.
4) Dapat mengetahui kinerja PMT setelah dilakukan rekondisi.

1.5.Manfaat

Adapun Manfaat dari penulis melakasanakan penelitian dengan rumusan masalah
di atas yaitu :

1) Dapat mengetahui kelayakan kinerja Pemutus Tenaga berdasarkan haisl uji.
2) Dapat mengetahui dan melakukan cara Rekondisi Gas SF® pada Pemutus Tenaga.

1.6.Sistematika Penulisan

Adapun sistematka penulisan Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut:
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BAB I: PENDAHULUAN

Pada Bab ini memuat latar belakang, rumusan masalah, batasan masalah, tujuan,
manfaat dan sistematika penulisan sebagai gambaran umum mengenai konservasi

penulisan Tugas Akhir.

BAB II: LANDASAN TEORI

Pada Bab ini memuat teori tentang PMT, memuat tentang jenis-jenis PMT,
Pedoman Pemeliharaan, standar pengukuran, komponen pada PMT, Kriteria

Rekondisi gas SF6 PMT, Gas SF6

BAB I1I: METODOLOGI

Pada Bab ini memuat langkah-langkah teknis dalam melaksanakan penelitian
mengenai analisa rekomdisigas SFy6 pemutus tenaga bay kapasitor di gardu

induk Padang Sambian

BAB IV: ANALISA DAN PEMBAHASAN

Pada Bab ini memuat pembahasan serta analisa berdasarkan pengolahan data

yang diperoleh serta menganalisa Rekondisi gas SF6 pada PMT bay Kapasitor
BAB V: PENUTUP

Pada Bab ini memuat kesimpulan dan saran dari keseluruhan analisa dan

pembahasan data.
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1.Kesimpulan

Berdasarkan analisa pengujian pada pemutus tenaga (PMT) 150 kV Bay Kapasitor

di Gardu Induk Padang Sambian dapat disimpulkan sebagai berikut:

1. Hasil pengujian pada PMT pada pengujian 1 tahunan bay kapasitor yang
dimana, pada pengujian didapatkan hasil yang tidah memenuhi standar pada
pengujian SO2 pad gas SF6 PMT didapatkan hasil 42 ppmv, yang dimana pada
standar hanya diijinkan <12ppmv, sehingga perlu dilakukan rekondisi gas SF6
untuk mengurangi gas SO2 pada PMT tersebut dan untuk menghindari terjadi
kegagalan/gangguan kerja PMT yang dapat menyebabkan blackout .

2. Untuk mengetahui Purity, Dew point,Moisture content dan SO2 pada gas SF6
tersebut diperlukan alat ukur SF6 Multi Analyzer. Pengujian dengan alat
tersebut bisa dilakukan dengan keadaan online ataupun offline.

3. Untuk melakukan rekondisi gas SF6 diperlukan alat Gas Handling, yang
berfungsi untuk menvacuum ruang pemadaman PMT dan untuk mengeluarkan
gas SF6 yang lama, dengan urutan pekerjaan, mengeluarkan gas SF6 yang
lama,melakukan vacuum tahap 1, memasukan nitrogen ke ruang pemadaman
dan mengeluarkannya, melakukan vaccum tahap 2, memasukan gas SF6 yang
baru ke PMT, pengujian Gas SF6 baru dan pengecekan terakhir.

4. Setelah dilakukan rekondisi gas SF6 PMT didapatkan hasil Dew Point =-48 C,
Moisture Content = 47 ppmv, Purity = 99,6%, SO2 = 0 ppmv, Pressure = 6,85
bar, gas SO2 yang tadinya tidak sesuai standar setelah dilakukan rekondisi gas
sudah memenuhi standar yang telah ditetapkan.

5.2. Saran

Berdasarkan batasan masalah yang diuraikan pada Bab | dan pembahasan yang
pernah diuraikan pada Bab Ill dan 1VV. Maka ada beberapa hal yang disarankan
yaitu,

1. Untuk menjaga keandalan dari kinerja PMT, perlu dilakukan inspeksi dan

pengujian secara rutin, seperti inspeksi secara visual untuk, pengujian rutin
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sesuai dengan jadwal, untuk menimilisir kemungkinan kegagal kerja PMT
yang dapat menyebabkan blackout.
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