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ABSTRAK

I Kadek Windu Saputra
RANCANG BANGUN PANEL KONTROL POMPA SUBMERSIBLE UNTUK
AIR BERSIH BERBASIS WATER LEVEL CONTROL (WLC)

Kebutuhan air bersih yang meningkat seiring pertumbuhan populasi dan aktivitas
manusia memerlukan sistem pengelolaan air yang efisien. Penelitian ini bertujuan untuk
merancang dan membangun panel kontrol pompa submersible berbasis Water Level
Control (WLC) guna mengatasi masalah dalam pengendalian suplai air dan mencegah
kerusakan pada pompa akibat kondisi kekurangan air. Panel kontrol ini dirancang dengan
sistem otomatis dan semi-otomatis untuk memastikan pompa berfungsi secara optimal
tanpa mengalami kerusakan akibat dry running. Panel kontrol ini menggunakan WLC tipe
16F-G, dengan komponen yang telah ditentukan dalam perancangan. Sistem ini
dioperasikan secara manual maupun otomatis. Pada mode manual, pompa dapat
diaktifkan atau dinonaktifkan melalui tombol START dan STOP, sedangkan pada mode
otomatis, pengoperasian pompa disesuaikan dengan level air di bak penampungan. Ketika
level air berada pada posisi medium, pompa bekerja secara bergantian, dan pada posisi
high level, pompa beroperasi bersamaan. Jika level air di bak penampungan 2 mencapai
posisi high level, kedua pompa akan berhenti dan buzzer akan berbunyi, menandakan
bahwa pompa harus dinonaktifkan hingga level air menurun. Hasil perancangan ini
diharapkan dapat memberikan manfaat dalam pengelolaan air bersih di industri dan
tempat-tempat yang membutuhkan pengendalian suplai air yang andal. Selain itu,
diharapkan dapat menjadi referensi untuk pengembangan ilmu teknik listrik dan
memberikan kontribusi pada penyelesaian studi di jurusan Teknik Elektro.

Kata kunci: Water Level Control, Overload, Pengujian komponen
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ABSTRACT

I Kadek Windu Saputra
DESIGN OF SUBMERSIBLE PUMP CONTROL PANEL FOR CLEAN WATER
BASED ON WATER LEVEL CONTROL (WLC)

The need for clean water that increases with population growth and human activities
requires an efficient water management system. This research aims to design and build a
submersible pump control panel based on Water Level Control (WLC) to overcome
problems in controlling water supply and prevent damage to the pump due to water
shortage conditions. This control panel is designed with automatic and semi-automatic
systems to ensure the pump functions optimally without damage due to dry running. This
control panel uses WLC type 16F-G, with components that have been determined in the
design. The system is operated both manually and automatically. In manual mode, the
pump can be activated or deactivated via the START and STOP buttons, while in
automatic mode, the pump operation is adjusted to the water level in the reservoir. When
the water level is in the medium position, the pumps work alternately, and in the high
level position, the pumps operate simultaneously. If the water level in reservoir 2 reaches
the high level position, both pumps will stop and the buzzer will sound, indicating that
the pump must be deactivated until the water level decreases. The results of this design
are expected to provide benefits in the management of clean water in industries and places
that require reliable control of water supply. In addition, it is expected to be a reference
for the development of electrical engineering and contribute to the completion of studies
in the Electrical Engineering department.

Keywords: Water Level Control, Overload, Component testing
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BAB 1
LATAR BELAKANG

Air merupakan hal yang sangat penting dalam kehidupan, dan kebutuhan akan air bukan
hanya sekedar kuantitas, namun juga kualitas dan kontinuitas. Dengan bertambahnya
jumlah penduduk mengakibatkan meningkatnya kebutuhan akan air bersih. Selain
pertambahan penduduk, ada beberapa faktor lain yang ikut mempengaruhi peningkatan
kebutuhan akan air bersih yang semakin disarankan seiring dengan majunya aktifitas dan
tingkat hidup manusia yang banyak membutuhkan air untuk keperluan hidup[10].
Perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi yang sangat pesat juga terjadi terhadap
kehidupan manusia pada umumnya, perkembangan teknologi elektronika khususnya
yang berhubungan dengan pengendalian otomatis semakin berkembang sejalan dengan
perkembangan ilmu dan bidang otomatisasi. teknologi otomatis ini diterapkan di bidang
peralatan yang digunakan guna membantu untuk pekerjaan manusia, setra di tempat —
tempat yang menggunakan air yang cukup dominan seperti, tempat penampungan air
(TPA), tempat pengolahan air dan PDAM serta tekanan air yang kencang merupakan hal
yang sangat penting untuk menunjang aktifitas kehidupan manusia yang berhubungan
dengan air[10].

Industri yang menggunakan air sebagai media utamanya kekurangan suplai air bahkan
kekosongan bak penampung air akan menjadi faktor yang menyebabkan berhentinya
suatu proses produksi. Kurangnya air juga dapat menyebabkan kerusakan dari mesin —
mesin yang menggunakan air sebagai media utama ataupun media pendukungnya.
Terlebih lagi kerugian yang ditimbulkan dari berhentinya proses produksi secara tiba —
tiba meliputi kegagalan proses sampai pada tingkat efektifitas kerja yang ada di
dalamnya. Dapat dilihat dari kekurangan — kekurangan diatas, maka perlu membuat suatu
alat yang menggunakan sebuah sistem kerja otomatis dalam hal pengendalian proses
pengisian air[10].

Dimana sistem kerja pompa ini untuk mengantisipasi pompa tetap bekerja ketika air di
bak penampung dalam keadaan low level yang tidak di jangkau oleh elektroda. Seperti
kasus yang ditemukan di lapangan, air didalam bak penampung sudah kosong akantetapi
pompa masih tetap bekerja sehingga motor akan menjadi panas riskan akan membuat
motor menjadi rusak. Maka dari itu perlu di buatkan rangkaian kontrol baik secara
otomatis maupun semi otomatis, supaya kerja pompa tersebut sesuai dengan kebutuhan

sistem air tersebut. Dari dasar pemikiran di atas, maka di buatlah “Rancang Bangun
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Panel Kontrol Pompa Submersible untuk Air Bersih berbasis Water Level Control
(WLC)”.

1.1 Rumusan Masalah

Masalah kontrol masih merupakan masalah utama atau yang paling banyak mengalami
kendala dan sangat perlu di adakannya perhatian khusus, permasalahan yang akan di
bahas oleh penulis adalah sebagai berikut:

a. Bagaimana deskripsi kerja panel kontrol pompa submersible?

b. Bagaimana cara menguji komopen secara individual?

c. Bagaimana cara kerja saat panel dioperasikan secara manual maupun otomatis?
1.2 Batasan Masalah

Mengingat permasalahan yang ada, penulis hanya membahas tentang:
a. WLC yang di gunkan tipe 16F-G.

b. Menggunakan komponen yang sudah di tentukan dalam perancangan.
1.3 Tujuan

Mengingat banyak dan pentingnya penggunaan control pompa air bersih diindustri-

industri, maka tujuan perancangan panel submersible untuk air bersih adalah:

a. Mampu membuat rancang bangun sistem kontrol pompa submersible berbasis WLC
Single.

b. Mampu merangkai komponen kontrol yang telah di tentukan pada perancangan.
1.4 Manfaat

Hasil dalam rangcang bangun Panel Kontrol Pompa Submersible Untuk Air Bersih
Berbasis WLC (Water Level Control), Di harapkan bermanfaat bagi:

a. Bagi Penulis

Rancang bangun ini sebagai sarana untuk menerapkan dan mengembangkan ilmu-
ilmu yang di dapatkan selama mengikuti perkuliahan di jurusan Teknik Elektro
Politeknik Negeri Bali baik secara teori maupun praktek, selain itu merupakan
syarat dalam menyelesaikan Pendidikan Diploma IlI, Jurusan Teknik Elektro
Politeknik Negeri Bali.

b. Tugas akhir ini diharapkan berguna bagi perkembangan ilmu teknik listrik, sehingga

dapat dijadikan refrensi bagi mahasiswa selanjutnya.
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1.5 Sistematika Penulisan

Pada Penulisan tugas akhir ini menggunakan sistematika penulisan sebagai berikut:

BAB |

BAB Il

BAB Il

BAB IV

BAB V

: PENDAHULUAN

Pada Bab | ini menguraikan tentang latar belakang, permasalahan, batasan
masalah, tujuan, manfaat dan sistematika penulisan dalam melakukan
penulisan tugas akhir ini.

: LANDASAN TOERI

Pada Bab I1 ini menguraikan teori teori tentang.

: METODOLOGI PENELITIAN

Pada Bab Ill ini menguraikan tentang metode penelitian, jenis data,
sumber data, teknik pengumpulan data, pengujian secara individual,
perakitan alat pemeriksaandan pengujian.

. PEMBAHASAN

Pada Bab IV ini menguraikan tentang perancangan panel, diagram alir dan
sistem kerja panel, rangkaian kontrol dan sistem kerja kontrol, rangkaian
daya dan kapasitas komponen, lay out pintu panel dan baseplate, sop
pekerjaan panel, pengujian komponen secara individual, perakitan
komponen, pemeriksaan dan pengujian, pedoman pengoperasian panel,
pedoman trouble shooting, hasil rakitan panel, cara kerja

. KESIMPULAN

Pada Bab V ini menguraikan tentang kesimpulan yang didapat dari
pembahasan tugas akhir ini dan saran — saran dari permasalahan yang
dibahas
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5.1

BAB YV
KESIMPULAN DAN SARAN

Kesimpulan

Dari hasil pembahasan di atas dapat ditarik kesimpulan sebagai berikut:

1.

5.2

Berdasarkan deskripsi kerja yang telah dibahas, pompa akan berhenti bekerja pada
saat air dalam posisi low level, sehingga pompa akan terhindar dari keadaan dry
running.

Sebelum merangkai komponen alahkah baiknya menguji komponen secara

individual terlebih dahulu agar nantinya tidak ada kendala pada saat pengujian panel.

. Pada saat posisi manual pompa dioprasikan dengan push button, tekan tombol

START 1 makan K1 akan ON dan pompa 1 beroprasi. Untuk mematikan pompa 1
yaitu dengan menekan tombol STOP 1 sehingga pompa berhenti bekerja. Untuk
mengoprasikan pompa 2 yaitu dengan menekan tombol START 2 maka K2 akan
beroprasi. Untuk mematikan pompa 2 yaitu dengan menekan tombol STOP 2
sengingga pompa berhenti bekerja.

Pada posisi otomatis saat posisi air medium level bak penampungan 1 pompa akan
bekerja secara bergantian, dan pada saat posisi high level bak penampungan 1 pompa
akan bekerja secara bersamaan. ketika air dalam bak penampungan 2 dalam posisi
high level kedua pompa tidak bisa keberja dan di sertai dengan suara buzzer. Pompa

kebali bekerja ketika air di dalam bak penampungan 2 berkurang.

Saran

. Pada praktikum workshop teknik elektro khususnya untuk praktikum kontrol air

bersih sebaikanya menggunakan WLC omron tipe 61F-G karena sudah banyak

digunakan atau diterapkan didunia industri.

. Penggunaan WLC Omron tipe 61F-G sebagai sensor level air bersih cukup praktis

dan ekonomis mudah dijumpai di toko elektronik, tetapi bagian elektrodanya harus

dirawat dengan baik agar konduktivitasnya tetap baik.
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