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ABSTRAK 

Sistem ini memantau parameter arus, tegangan, radiasi matahari, dan debit air 

yang dihasilkan oleh pompa. Pengujian dilakukan untuk mengevaluasi akurasi sensor 

PZEM 017 dalam membaca arus dan tegangan, sensor termokopel untuk suhu, sensor 

LDR untuk radiasi matahari, dan sensor water flow untuk debit air. Hasil pengujian 

menunjukkan bahwa sensor-sensor tersebut memiliki tingkat akurasi yang tinggi, dengan 

rata-rata kesalahan yang rendah pada setiap parameter yang diuji. 

Dalam pengujian arus dan tegangan, sensor PZEM 017 menunjukkan rata-rata 

kesesuaian arus sebesar 97,4% dan tegangan sebesar 96,4%. Pengujian suhu dengan 

termokopel menunjukkan rata-rata kesesuaian sebesar 98,8%. Untuk radiasi matahari, 

sensor LDR memiliki rata-rata kesesuaian sebesar 99,16%, sedangkan sensor water flow 

menunjukkan rata-rata kesesuaian debit air sebesar 99,4%. Analisis hubungan antara arus, 

tegangan, dan radiasi matahari dengan debit air menunjukkan bahwa pada suhu 43,25°C 

dan radiasi matahari sebesar 170,24 W/m², debit air tertinggi yang dihasilkan mencapai 

3,36 L/m dengan tegangan 12,7 V dan arus 1,93 A. Namun, peningkatan suhu dan radiasi 

matahari tidak selalu berbanding lurus dengan peningkatan debit air, menunjukkan 

adanya faktor lain yang mempengaruhi kinerja pompa submersible. Hasil ini memberikan 

wawasan penting bagi pengoptimalan sistem pompa submersible tenaga surya berbasis 

IoT. 

Kata Kunci: Pompa Submersible, IoT, LDR, ESP32, Thermocouple, sensor PZEM 017, 

sensor Water Flow, Kodular. 
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ABSRACT 

 The system monitors parameters such as current, voltage, solar radiation, and the 

water flow rate produced by the pump. Tests were conducted to evaluate the accuracy of 

the PZEM 017 sensor for measuring current and voltage, the thermocouple sensor for 

temperature, the LDR sensor for solar radiation, and the water flow sensor for the water 

flow rate. The test results show that these sensors have a high level of accuracy, with low 

average error rates for each parameter tested. 

 In the current and voltage tests, the PZEM 017 sensor showed an average current 

accuracy of 97.4% and voltage accuracy of 96.4%. The temperature tests with the 

thermocouple showed an average accuracy of 98.8%. For solar radiation, the LDR 

sensor had an average accuracy of 99.16%, while the water flow sensor showed an 

average water flow rate accuracy of 99.4%. The analysis of the relationship between 

current, voltage, and solar radiation with the water flow rate indicated that at a 

temperature of 43.25°C and solar radiation of 170.24 W/m², the highest water flow rate 

produced was 3.36 L/min with a voltage of 12.7 V and a current of 1.93 A. However, 

increases in temperature and solar radiation do not always correspond with increased 

water flow rates, indicating that other factors influence the performance of the 

submersible pump. These findings provide valuable insights for optimizing IoT-based 

solar-powered submersible pump systems. 

Keywords: Submersible Pump, IoT, LDR, ESP32, Thermocouple, PZEM 017 sensor, 

Water Flow sensor, Kodular.
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BAB I   

PENDAHULUAN  
 

1.1.  Latar Belakang 

 Berdasarkan kunjungan survei penulis ke Subak Munduk Babakan, Sangeh, 

Abiansemal, Bali, penulis menemukan telah terpasang sistem pompa air submersible 

bertenaga surya[1]. Penulis juga menemukan pompa yang dipilih adalah pompa 

submersible, sejenis pompa turbo yang dihubungkan ke motor listrik dan terendam 

seluruhnya di dalam air dengan kebutuhan daya sebesar 500 Watt. Solar-Powered 

Submersible Water Pump (SPSWP) terdiri dari tiga komponen utama, yaitu panel surya, 

pompa submersible, dan tangki air. Akan tetapi ketersediaan tenaga pengerak yang 

menjadi masalah, terutama untuk daerah terpencil di Indonesia yang belum terjangkau 

jaringan Perusahaan Listrik Negara (PLN) sehingga tenaga surya dipilih menjadi sumber 

energi untuk tenaga penggerak. Panel surya befungsi untuk mengkonversi energi sinar 

matahari menjadi energi listrik. Panel surya akan menghasilkan energi listrik sesuai besar 

intensitas cahaya yang diterimanya dari pancaran cahaya matahari, suhu panel surya yang 

bekerja pada standar suhu normal (25ºC) akan bekerja secara optimal[2]. Dengan 

pemanfaatan PLTS ini mampu mengurangi kebutuhan energi listrik PLN. Sementara itu, 

pompa menyalurkan air ke tangki penyimpanan untuk digunakan nanti irigasi.   

 Dari kunjungan survei di lapangan pompa ini belum dilengkapi dengan sistem 

monitoring sehingga penulis tidak mengetahui jumlah pasti atau nyata dari arus, tegangan 

yang dihasilkan oleh pompa. Juga belum terpasang sensor untuk mengetahui berapa debit 

air yang dihasilkan oleh pompa, sensor radiasi matahari untuk mengetahui jumlah radiasi, 

dan sensor suhu untuk mengetahui suhu dari panel surya. 

 Oleh karena itu, penulis membuat penelitian dimana pengaruh penerapan internet of 

things (IoT) terdapat sistem monitoring arus, tegangan pompa dan radiasi matahari 

terhadap debit air yang dihasilkan pompa submersible dan suhu dari panel surya. Internet 

of things (IoT) dalam sistem monitoring ini digunakan untuk pengambilan data arus, 

tegangan pompa, radiasi matahari, suhu panel dan debit air agar lebih efektif. Pembuatan 

sistem ini akan didasarkan pada pemanfaatan panel surya sebagai sumber energi untuk 

operasional sistem monitoring pompa air. Penggunaan energi surya diharapkan dapat 

mengurangi ketergantungan pada sumber energi konvensional, mengurangi biaya 

operasional, dan memberikan kontribusi pada upaya global dalam mengurangi dampak 

lingkungan. 
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1.2.  Perumusan Masalah  

 Berdasarkan latar belakang yang sudah dijabarkan oleh penulis, adapun masalah 

yang akan dianalisis dalam penelitian adalah: 

1. Bagaimanakah perancangan Prototipe Penerapan IoT pada Pompa Submersible 

Tenaga Surya? 

2. Bagaimanakah hubungan antara arus, tegangan, dan radiasi matahari dengan 

debit air yang dihasilkan oleh pompa submersible? 

3. Berapakah suhu dan radiasi matahari yang menghasilkan debit air terbesar? 

1.3.  Batasan Masalah 

Dari perumusan masalah di atas, penulis membatasi permasalahan yang akan 

dibahas, yaitu: 

1. PLTS pada sistem ini hanya digunakan sebagai suplai energi sistem monitoring 

pompa submersible. 

2. Rancangan sistem ini akan di batasi dalam bentuk prototipe alat Prototipe 

Penerapan IoT pada Pompa Submersible Tenaga Surya. 

3. Mikrokontroler yang digunakan pada Prototipe Penerapan IoT pada Pompa 

Submersible Tenaga Surya adalah ESP32. 

4. Kontrol yang digunakan pada prototipe ini hanya on/off manual sistem monitoring 

pompa. 

5. Penelitian ini hanya monitoring arus, tegangan pada pompa, debit air yang 

dihasilkan oleh pompa, suhu dari panel surya, dan cahaya matahari. 

1.4.  Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari penelitian ini, antara lain: 

1. Dapat merancang Prototipe Penerapan IoT pada Pompa Submersible Tenaga 

Surya. 

2. Dapat mengetahui hubungan antara arus, tegangan, dan radiasi matahari dengan 

debit air yang dihasilkan oleh pompa submersible. 

3. Dapat mengetahui suhu dan radiasi matahari yang menghasilkan debit air terbesar. 

1.5.  Manfaat Penelitian 

 Manfaat dari pembuatan alat sistem monitoring ini antara lain sebagai berikut:  

a. Manfaat aplikatif 

1. Dapat membantu pengguna dalam monitoring debit air pompa secara otomatis. 

2. Dapat membantu pengguna dalam monitoring arus, tegangan pompa secara nyata. 



3 
 

b. Manfaat akademik 

1. Sebagai bahan referensi untuk penelitian selanjutnya di bidang IoT dalam 

membuat alat Prototipe Penerapan IoT pada Pompa Submersible Tenaga Surya.  

2. Dapat membantu untuk mengetahui arus, tegangan yang dihasilkan oleh pompa 

submersible. 

3. Dapat membantu untuk mengetahui hubungan antara arus, tegangan, dan radiasi 

matahari dengan debit air yang dihasilkan oleh pompa submersible. 

4. Dapat membantu untuk mengetahui suhu dan radiasi matahari yang menghasilkan 

debit air terbesar. 
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BAB V  

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan pembahasan di atas, maka dapat disimpulkan dalam penelitian ini yaitu: 

a. Penulis berhasil membuat Prototipe Penerapan IoT pada Pompa Submersible 

Tenaga Surya, dimana sistem monitoring menggunakan aplikasi serta 

penyimpanan data. Perancangan sistem ini berhasil dibuat dengan menggunakan 

software Aduino IDE, Kodular, Firebase dan Spreadsheet. Integrasi hasil 

pemantauan parameter dengan pengiriman data untuk dijadikan sebagai database 

pada Spreadsheet, serta monitoring lewat aplikasi Kodular. 

b. Hubungan arus, tegangan, dan radiasi matahari dengan debit air menunjukkan 

bahwa, arus yang dikeluarkan dari pompa sangat rendah sekitar 1,61 A, dan 

tegangan yang terdeteksi hanya sekitar 12,7 V. Meskipun terjadi peningkatan 

radiasi matahari yang signifikan hingga sekitar 75,42 W/m², debit air tidak 

mengalami kenaikan yang besar, hanya berkisar 8,4 L/m. Hal ini menunjukkan 

bahwa peningkatan radiasi matahari tidak selalu menghasilkan peningkatan debit 

air yang sebanding, mengindikasikan adanya faktor lain yang memengaruhi 

kinerja pompa. 

c. Pembacaan sensor pada Prototipe Penerapan IoT pada Pompa Submersible 

Tenaga Surya menunjukkan kinerja yang baik dan sesuai dengan tujuan penelitian 

ini. Dari hasil data pengambilan yang di dapat, Debit air terbesar yang dihasilkan 

adalah 8,4 L/m dengan radiasi matahari sebesar 75,42 W/m² dan suhu panel 

32,5°C.  

5.2 Saran 

Berdasarkan hasil penelitian dan untuk pengembangan selanjutnya, penulis 

menyampaikan beberapa saran, antara lain: 

a. Kedepannya Prototipe Penerapan IoT pada Pompa Submersible Tenaga Surya 

dikembangkan lagi untuk dapat memonitoring PLTS. 

b. Kedepannya ditambahkan fitur kontrol pompa dari aplikasi. 
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c. Mengembangkan kemampuan sistem untuk memonitor pompa dalam skala yang 

lebih besar dan di berbagai lingkungan. Dengan menambah jumlah sensor atau 

memperluas jangkauan platform monitoring. 
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LAMPIRAN 

Lampiran 1. Tampilan pada Aplikasi RingPA 
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Lampiran 2. Bentuk Fisik Prototipe Prototipe Penerapan IoT pada Pompa Submersible Tenaga 

Surya 

       

   

 

 


