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I Wayan Windhu Winarta  

RANCANG BANGUN ALAT PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA SURYA OFF 

GRID UNTUK SUPPLY CHARGER KENDARAAN LISTRIK (EV) 

ABSTRAK 

 

Kebutuhan terhadap energi listrik saat ini semakin meningkat seiring dengan 

meningkatnya kemajuan teknologi, Saat ini pembangkit yang potensial di Indonesia 

adalah pembangkit Listrik tenaga surya, karena letaknya berada di daerah tropis yang 

menerima sinar matahari yang cukup. Selain itu, dampaknya tidak menghasilkan polusi 

udara yang bisa merusak alam serta cadangan energinya tidak terbatas. Pembangkit listrik 

tenaga surya ini bisa menjadi solusi untuk digunakan sebagai sumber pengisian energi 

kendaraan listrik. Tujuan penelitian ini untuk membuat sebuah charger kendaraan listrik 

dengan menggunakan sistem Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) Off-grid. Sistem 

perancanaan PLTS off grid untuk supply charger terdapat beberapa komponen, yaitu: 

Panel Surya (Solar Cell), Solar Charge Controller (SCC), Battery, dan Inverter Solar 

Charger ini digunakan sebagai tempat pengisian sepeda motor listrik. Sumber energi yang 

digunakan untuk mensuplay charger ini memanfatkan energi dari panel surya. Sistem 

pembangkit listrik tenaga surya ini tidak terhubung ke jaringan listrik (off grid). Panel 

surya menangkap cahaya sinar matahari diwaktu siang hari dan disimpan pada baterai 

setelah melalui SCC. Energi yang disimpan digunakan untuk charging baterai sepeda 

motor listrik dan peralatan elektronik lainnya. 

 

Kata kunci: Pembangkit Terbarukan, Solar Charger, Panel Surya, Off Grid, Charger 

 

I Wayan Windhu Winarta 

DESIGN AND CONSTRUCTION OF OFF GRID SOLAR POWER 

GENERATOR TO SUPPLY ELECTRIC VEHICLE (EV) CHARGER 

 

ABSTRACT 

The need for electrical energy is currently increasing along with the increasing 

advancement of technology. Currently, the potential power plant in Indonesia is a solar 

power plant, because it is located in a tropical area that receives sufficient sunlight. In 

addition, its impact does not produce air pollution that can damage nature and its energy 

reserves are unlimited. This solar power plant can be a solution to be used as a source of 

charging for electric vehicles. The purpose of this study is to create an electric vehicle 

charger using the Off-grid Solar Power Plant (PLTS) system. The off-grid PLTS planning 

system for charger supply has several components, namely: Solar Panels (Solar Cells), 

Solar Charge Controller (SCC), Battery, and Inverter. This Solar Charger is used as a 

place to charge electric motorbikes. The energy source used to supply this charger utilizes 

energy from solar panels. This solar power generation system is not connected to the 

electricity grid (off grid). Solar panels capture sunlight during the day and store it in 

batteries after going through the SCC. The stored energy is used to charge electric 

motorbike batteries and other electronic equipment. 

Keywords: Renewable Generation, Solar Charger, Solar Panels, Off Grid, Charger 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang  

Indonesia memiliki potensi energi surya yang sangat besar, Hal ini menjadikan PLTS Off 

Grid sebagai sumber energi listrik yang efektif dan efisien, terutama di daerah yang belum 

terjangkau oleh listrik PLN. Banyak daerah di Indonesia yang masih belum teraliri listrik, 

seperti Nusa Tenggara Timur yang memiliki rasio elektrifikasi terendah. PLTS Off Grid 

dapat membantu memenuhi kebutuhan listrik di daerah-daerah tersebut, sehingga 

masyarakat dapat memiliki akses listrik yang lebih luas. Sistem PLTS Off Grid 

memungkinkan pengguna untuk menjadi mandiri dalam hal energi listrik. Dengan 

menggunakan panel surya dan baterai, pengguna dapat menghasilkan dan menyimpan 

energi listrik sendiri, sehingga tidak bergantung pada jaringan listrik utama (PLN). 

PLTS Off Grid menggunakan baterai untuk menyimpan energi listrik yang dihasilkan dari 

panel surya. Baterai ini dapat digunakan untuk mengisi daya kendaraan listrik pada 

malam hari atau saat cuaca buruk, sehingga memastikan ketersediaan listrik yang terus 

menerus. PLTS Off Grid dapat didesain dalam skala kecil hingga besar, tergantung pada 

kebutuhan pengguna. Sistem kecil dapat dibawa-bawa dan dipasang di tempat yang 

strategis, sedangkan sistem besar dapat dibangun di area terpusat dan memenuhi 

kebutuhan listrik yang lebih besar. Biaya baterai untuk sistem PLTS Off Grid telah 

menurun dalam beberapa tahun terakhir, membuatnya lebih murah dan lebih banyak 

produsen serta distributor yang menjualnya. Hal ini membuat penggunaan PLTS Off Grid 

semakin populer dan efektif dalam menghemat biaya energi. 

Spesifikasi dari sepeda motor listrik yang digunakan menggunakan motor Hub 800 Watt 

dengan peak power 1500 W sumber tegangan baterai 60V 23Ah dan bisa menempuh jarak 

terjauh 50 km dengan kecepatan 60 km/jam kemudian dengan lama pengecasan sekitar 6 

jam bila dari 0% sampai 100% dengan daya yang diserap pada saat pengecasan sekitar 

250W. Pada penelitian ini, penulis bertujuan membuat sebuah charger untuk sepeda 

motor listrik dengan menggunakan sistem Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) Off-

grid yang ramah lingkungan.  
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1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan uraian latar belakang diatas, sehingga dapat dirumuskan masalah yang akan 

dibahas sebagai berikut: 

1 Bagaimana cara kerja dari Charging kendaraan listrik menggunakan panel surya off 

grid? 

2 Berapa daya panel yang diperlukan untuk mengisi baterai pada Charging kendaraan 

listrik menggunakan panel surya off grid? 

3 Berapa kapasitas baterai yang dibutuhkan untuk menyuplai pengisian daya motor 

listrik pada Charging kendaraan listrik menggunakan panel surya off grid? 

1.3 Batasan Masalah 

Untuk menghasilkan penelitian yang sesuai dengan harapan serta, agar tidak melebar dari 

masalah yang muncul, maka diperlukan batasan masalah supaya penelitian sesuai judul. 

Batasan masalah yang terdapat dalam penelitian ini yaitu: 

1. Ketersediaan sinar matahari yang bervariasi sepanjang hari dan musim dapat 

mempengaruhi kinerja dan efisiensi sistem PLTS. 

2. Investasi awal untuk pemasangan panel surya, baterai penyimpanan, inverter, dan 

komponen lainnya bisa sangat mahal. 

3. Baterai penyimpanan harus cukup besar untuk memastikan ketersediaan listrik saat 

tidak ada sinar matahari. Kapasitas yang tidak mencukupi bisa menyebabkan 

kendaraan listrik tidak dapat terisi penuh. 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini berdasarkan uraian latar belakang dan rumusan masalah diatas, 

adalah: 

1. Mengurangi ketergantungan pada jaringan listrik umum dengan menyediakan 

sumber daya yang mandiri dan terbarukan. 

2. Memberikan akses listrik kepada daerah-daerah terpencil atau lokasi yang tidak 

terjangkau oleh jaringan listrik umum. 

3. Dapat menentukan kapasitas baterai yang dibutuhkan untuk menyuplai pengisian 

daya motor listrik pada Charging kendaraan listrik menggunakan panel surya off 

grid. 
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1.5 Manfaat Penelitian  

Adapun manfaat dari penelitian ini dilaksanakan yaitu: 

1. Penelitian ini diharapkan dapat memberikan kontribusi dalam perkembanngan alat 

charger kendaraan listrik dengan menggunakan panel surya. 

2. Memberikan pengetahuan sistem charger kendaraan listrik dengan menggunakan 

panel surya. 

3. Dapat mengurangi biaya tagihan listrik PLN bagi pemilik kendaraan listrik   

1.6 Sistematika Penulisan  

Adapun sistematika dalam penulisan Tuguas Akhir ini adalah sebagai berikut: 

 

BAB I: Memuat tentang Pendahuluan Tugas Akhir yang meliputi: Latar Belakang, 

Rumusan Masalah, Batasan Masalah, Tujuan Penelitian, Manfaat Penelitian dan 

sistematika Penulisan Tugas Akhir.  

BAB II: Memuat tentang Landasan Teori yang meliputi: penjelasan panel suya, cara 

kerja, jenis- jenis panel surya, komponen panel surya, dan komponen pengaman pada 

panel surya teori-teori tersebut sebagai penunjang dan pendukung dalam penyusunan 

Tugas Akhir.  

BAB III: Memuat Perencanaan dan Pengujian komponen yang akan menjelaskan 

keseluruhan tentang desain rancangan, pemeriksaan masing – masing kmponen, serta 

metodologi yang digunakan dalam Tugas Akhir ini.  

BAB IV: Pada bab ini memuat tentang perhitungan dan pengujian alat seperti tegangan, 

arus dan daya yang dihasilkan dari PLTS.  

BAB V: Penutup, berisi kesimpulan dari pengujian sistem yang sudah dianalisa dengan 

kinerja sistem dan memuat saran –saran tentang pengembangan lebih lanjut Tugas 

Akhir ini. 
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BAB V  

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan 

Dari hasil pengujian dan analisa pada tugas akhir yang berjudul Rancang Bangun Alat 

Pembangkit Listrik Tenaga Surya Off Grid Untuk Supplay Charger Kendaraan Listrik 

(EV) dapat disimpulkan bahwa:  

1. Cara Kerja: Proses charging kendaraan listrik menggunakan panel surya off grid 

melibatkan penggunaan panel surya, inverter, dan baterai untuk mengubah sinar 

matahari menjadi energi listrik yang dapat disimpan dan digunakan untuk mengisi 

baterai kendaraan listrik. 

2. Daya Panel: Daya panel yang diperlukan berkisar antara 0,12 kW atau 120 Wp 

hingga 0,24 kW atau 240 Wp untuk pengisian perlahan  

3. Kapasitas Baterai: Kapasitas baterai yang dibutuhkan harus cukup untuk 

memenuhi kebutuhan pengisian motor listrik selama beberapa jam, dengan baterai 

12 V 170 Ah yang memerlukan waktu sekitar 4,5 jam untuk pengisian penuh. 

5.2 Saran 

Saran untuk pengembangan alat bisa ditambahkan pengaturan otomatis arah panel surya 

yang mengikuti arah sinar matahari sehingga nilai output yang dihasilkan akan lebih 

besar, dengan menggunakan panel surya yang memiliki efisiensi tinggi dapat 

memaksimalkan penggunaan energi matahari dan meningkatkan kapasitas pengisian 

baterai. 
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