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ABSTRAK  

 

Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) merupakan sistem yang memanfaatkan energi 

cahaya matahari untuk menghasilkan energi listrik menggunakan prinsip efek 

fotovoltaik.. Tujuan dari penelitian ini untuk dapat merancang Pembangkit Listrik Tenaga 

Surya (PLTS) rooftop sistem Off-grid di Coffe Shop Sanga Kopi, menganalisis energi 

yang dibangkitkan pada perencanaan pemasangan Pembangkit Listrik Tenaga Surya 

(PLTS) rooftop sistem Off-grid di Coffe Shop Sanga Kopi, menganalisis kelayakan 

investasi Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) rooftop sistem Off-grid di Coffe Shop 

Sanga Kopi. Penelitian ini menggunakan metode gabungan antara pendekatan deskriptif 

dan kuantitatif, metode deskriptif membantu memberikan gambaran umum tentang 

situasi yang sedang diteliti, sementara metode kuantitatif memungkinkan pengukuran 

yang lebih tepat dan objektif. Berdasarkan dari hasil penelitian dengan merencanakan 

pemasangan PLTS Rooftop sistem Off-grid menggunakan software PVsyst mendapatkan 

hasil menggunakan 16 panel surya memiliki spesifikasi 150 Wp dengan inverter 3 kW. 

Bulan Januari memiliki produksi energi tahunan terendah dengan 262.0 kWh, menurut 

angka yang diperoleh menggunakan program Pvsyst; bulan Agustus mempunyai produksi 

energi tahunan tertinggi dengan 374.0 kWh. Selama satu tahun, 3993,2 kWh energi 

diproduksi. Instalasi sistem PLTS Atap OFF-Grid di Kedai Kopi Sanga Kopi layak secara 

finansial, menurut studi kelayakan investasi berdasarkan NPV, IRR, dan PP. 

Kata Kunci: PLTS ,Sofware Pvsyst, Hasil Produksi, Kelayakan Investasi NPV, IRR, dan 

PP 
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ABSRACT  

 

Solar Power Plant (PLTS) is a system that utilizes solar energy to generate electrical 

power using the photovoltaic effect principle. The purpose of this study is to design an 

off-grid rooftop Solar Power Plant (PLTS) system in Sanga Kopi, to analyze the energy 

generated in the planning of the installation of an off-grid rooftop Solar Power Plant 

(PLTS) system in Sanga Kopi, and to analyze the investment feasibility of an off-grid 

rooftop Solar Power Plant (PLTS) system in Sanga Kopi. This research uses a 

combination of descriptive and quantitative approaches; the descriptive method helps 

provide an overview of the situation being studied, while the quantitative method allows 

for more precise and objective measurements. Based on the research results, planning 

the installation of an on-grid rooftop PLTS system using PVsyst software shows that using 

16 solar panels with a specification of 150 Wp and a 2.7 kW inverter. January had the 

lowest annual energy output with 262.0 kWh, according to the figures obtained using the 

Pvsyst program; August had the highest annual energy production with 374.0 kWh. Over 

the course of a year, 3993.2 kWh of energy is produced. An OFF-Grid Roof PLTS system 

installation at Coffee Shop Sanga Kopi is not financially viable, according to the 

investment feasibility study based on NPV, IRR, and PP.  

 

Keywords:PLTS Planning, Pvsyst Software, Production Results, Investment Feasibility 

for NPV, IRR and PP. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1  Latar Belakang  

Pada masa kini, konsumsi energi terus meningkat karena faktor-faktor seperti 

pertambahan penduduk dan industrialisasi. Hal ini selaras dengan meningkatnya 

kebutuhan listrik di rumah-rumah serta bisnis di Indonesia [1]. Indonesia masih 

mengandalkan bahan bakar fosil, yang tidak dapat diperbaharui, guna mencukupi 

kebutuhan energinya. Karena bahan bakar fosil saat ini merupakan sumber energi utama 

dunia, penggunaannya memiliki pengaruh negatif terhadap lingkungan, berkontribusi 

terhadap polusi udara dan pemanasan global. Bahan bakar fosil biasanya digunakan di 

gedung-gedung, perusahaan, transportasi, dan produksi listrik. Lingkungan dirugikan 

oleh produksi CO2 dari pembakaran bahan bakar fosil[2]. Mungkin ada efek negatif yang 

dapat membahayakan warga negara Indonesia. Stabilitas negara bahkan dapat 

terpengaruh oleh konsekuensi-konsekuensi ini. Oleh karena itu, tidak mengherankan jika 

ada kebutuhan mendesak untuk beralih dari penggunaan bahan bakar fosil ke sumber 

energi terbarukan [3]. 

Penciptaan dan penerapan sumber energi terbarukan sedang berlangsung. Dengan 

menawarkan peluang investasi yang menarik dan harga energi yang lebih terjangkau, 

peningkatannya berupaya untuk memenuhi permintaan listrik dan menurunkan emisi 

CO2 (Direktorat Jenderal Energi dan Pemanfaatan Energi, 2015)[4]. Energi matahari 

yang berasal dari sinar matahari merupakan salah satu sumber energi berkelanjutan yang 

bisa dimanfaatkan oleh Indonesia. Teknologi fotovoltaik (PV) dan fototermal (termal) 

adalah dua contoh kemajuan teknologi yang memungkinkan penggunaan energi matahari 

untuk menghasilkan listrik[5]. 

Memasang modul fotovoltaik surya, sumber energi berkelanjutan, di atas pembangkit 

listrik tenaga surya ialah salah satu dari pilihan yang bisa diandalkan untuk memenuhi 

kebutuhan energi gedung perkantoran. Hal ini dikarenakan gedung perkantoran sering 

kali menggunakan lebih banyak energi sepanjang hari atau ketika karyawan berada di 

sana. Pendekatan ini dipilih karena menggunakan pembangkit listrik tenaga surya di atap 

untuk menghasilkan energi lebih murah daripada memakai bahan bakar fosil seperti 

bensin atau solar. Pengoperasiannya yang praktis dan perawatannya yang mudah 
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merupakan keuntungan lainnya[6]. Saat ini, banyak orang yang memasang PLTS atap di 

restoran, hotel, vila, dan tempat tinggal pribadi selain di perkantoran dan gedung-gedung 

besar. Coffee Shop Sanga Kopi adalah salah satu Coffee Shop yang berniat untuk 

membangun PLTS. Salah satu Coffee Shop modern, “Coffee Shop Sanga Kopi, terletak 

di Jalan Raya Sempidi No. 52, Sempidi, Kec. Mengwi, Kabupaten Badung, Bali.” 

Di Coffee Shop Sanga Kopi, listrik PLN masih digunakan oleh semua perangkat 

listrik. Biaya tagihan listrik dapat meningkat jika seseorang bergantung pada listrik PLN, 

terutama jika tarif atau retribusi listrik PLN disesuaikan. Ketergantungan terhadap listrik 

PLN mengurangi pemakaian bahan bakar fosil yang merusak lingkungan dan tidak ramah 

lingkungan. 

Dikarenakan biaya listrik yang selangit, Coffee Shop Sanga Kopi bersiap-siap untuk 

memasang pembangkit listrik tenaga surya di atapnya. Banyak faktor yang 

dipertimbangkan saat memutuskan pembangkit listrik tenaga surya di atap. Sebagai 

permulaan, ada banyak sekali sumber daya energi surya. Selain itu, jika dibandingkan 

dengan sumber energi yang lebih konvensional seperti pembangkit listrik tenaga batu 

bara, pembangkit listrik tenaga surya secara signifikan mengurangi tingkat karbon 

dioksida di atmosfer. Karena lokasinya yang berada di daerah tropis, Kedai Kopi 

SangaKopi mendapatkan sinar matahari sepanjang tahun. Memanfaatkan hal ini, 

pembangkit listrik tenaga surya (PLTS) atap dapat dibangun sebagai sumber energi 

alternatif guna memenuhi kebutuhan listrik. 

Ketika mempertimbangkan pemasangan PLTS di Coffee Shop Sanga Kopi, sangat 

penting untuk memperhitungkan keekonomisannya. Hal ini terutama berlaku untuk 

menentukan jumlah modal yang diperlukan dan durasi yang diperlukan untuk 

mendapatkan pengembalian investasi. agar pemilik Coffee Shop Sanga Kopi dapat 

berpikir untuk memasang PLTS. Judul tugas akhir, "Perencanaan Pembangkit Listrik 

Tenaga Surya dengan sistem Off-grid di Coffee Shop Sanga Kopi menggunakan software 

PVsyst," merupakan konsep yang penulis ajukan berdasarkan latar belakang tersebut.  
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1.2.  Perumusan Masalah 

Informasi sebelumnya memungkinkan periset agar mengidentifikasi rumusan 

masalah berikut ini: 

a. “Bagaimanakah perencanaan PLTS dengan sistem Off-grid di Coffee Shop Sanga 

Kopi?” 

b. “Berapakah besar kapasitas PLTS dengan sistem Off-grid menggunakan software 

Pvsyst di Coffee Shop Sanga Kopi?” 

c. “Bagaimanakah kelayakan investasi dari perencanaan PLTS dengan sistem Off-Grid 

di Coffee Shop Sanga Kopi?” 

 

1.3.  Batasan Masalah 

Batasan masalah riset sesuai dengan judul dibutuhkan agar riset yang dilaksanakan 

sesuai dengan yang diharapkan serta tidak mengalami kesulitan. Beberapa masalah yang 

menjadi batasan studi ini antara lain:  

a. “Penelitian ini membahas bagaimana perancangan PLTS Off-Grid yang digunakan 

untuk mensuplai kebutuhan energi listrik di Coffee Shop Sanga Kopi.” 

b. “Penelitian perencanaan pemasangan PLTS atap di Coffee Shop Sanga Kopi ini 

menggunakan software PVsyst.” 

c. “Perhitungan kelayakan investasi pada perencanaan pemasangan PLTS atap di 

Coffee Shop Sanga Kopi ini hanya menggunakan metode Nett Present Value (NPV), 

Metode Internal Rate Return (IRR), PP (Payback Period)”. 

 

1.4  Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari riset ialah : 

a. “Merencanakan Pemasangan PLTS atap dengan sistem Off-grid di Coffee Shop 

Sanga Kopi”. 

b. “Untuk mengetahui kapasitas PLTS yang akan di gunakan di Coffee Shop Sanga 

Kopi”. 

c. “Untuk mengetahui aspek ekonomi pada perencanaan pemasangan PLTS Off-grid 

di Coffee Shop Sanga Kopi”. 
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1.5.  Manfaat Penelitian 

Berikut ini ialah beberapa manfaat dari pelaksanaan studi ini :  

a. Keuntungan praktis diharapkan, studi ini akan mendorong para pemangku 

kepentingan terkait agar memikirkan cara-cara untuk mengurangi pemakaian daya 

serta limbah.  

b. Berguna di dalam kelas Diyakini bahwa riset ini akan menambah khazanah ilmu 

pengetahuan, khususnya di bidang Teknik Otomasi, serta akan menjadi sumber 

belajar bagi mahasiswa dan dosen di perpustakaan Politeknik Negeri Bali. 

1.6. Sistematika Penulisan 

“Skripsi ini terdiri atas lima BAB, dimana pada setiap bab memiliki hubungan 

satu sama lain. Dan disusun secara sistematis untuk memberikan gambaran dan dapat 

mempermudah pembahasan tentang pembuatan skripsi ini. Adapun sistematika penulisan 

skripsi ini yaitu”:  

“BAB I PENDAHULUAN” 

“Pada BAB I memuat tentang latar belakang, rumusan masalah dan batasan masalah, 

tujuan, manfaat pembuatan skripsi, serta sistematika penulisan dari skripsi”. 

“BAB II LANDASAN TEORI” 

“Pada BAB I memuat tentang penelitian-penelitian yang dilakukan sebelumnya terkait 

dengan  topik pembahasan skripsi serta memuat teori-teori yang berkaitan sebagai acuan 

dan landasan dalam mengatasi permasalahan yang didapatkan”. 

“BAB III METODE PENELITIAN” 

“Pada BAB III memuat tentang metode penelitian seperti flowchart, metode 

pengumpulan data, dan jenis data yang didapat, serta memuat rumus-rumus perhitungan 

yang diperlukan”. 

“BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN” 

“Pada BAB IV memuat tentang hasil penelitian yang diperoleh dari analisis yang 

dilakukan”. 

“BAB V PENUTUP” 

“Pada BAB V memuat tentang pokok-pokok dari skripsi atau kesimpulan dan saran-saran 

yang perlu disampaikan kepada pihak-pihak terkait dengan skripsi”. 
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BAB V  

KESIMPULAN DAN SARAN  

  

5.1  Kesimpulan  

Di bawah ini ialah perencanaan PLTS atap dengan sistem Off-Grid memakai 

software Pvsyst, berdasarkan data yang sudah didapat dan informasi yang dicari di Coffe 

Shop Sanga Kopi:  

1. PLTS Off-Grid di Coffee Shop Sanga Kopi mempunyai daya desain 23,91kWh. 

Untuk inverter yang dipakai adalah inverter SOFAR 3000TL-G3 3 KW sebanyak 

satu unit. Panel surya yang dipakai ialah tipe Modul surya SOL-M12150W, serta 

jumlah panel yang diperlukan bisa mencapai 16 unit yang dihubungkan secara seri.   

2. Rangkuman Hasil Desain Sistem PLTS Atap di Coffee Shop Sanga Kopi Kapasitas 

Off-Grid untuk Pembangkit Listrik memakai Perangkat Lunak Pvsyst Coffee Shop 

Sanga Kopi pada bulan Januari menghasilkan energi paling sedikit (262,0 kWh) 

mengacu pada hasil produksi energi tahunan memakai perangkat lunak Pvsyst, 

sedangkan pada bulan Agustus menghasilkan energi paling banyak (374,0 kWh). 

Total energi tahunan yang dihasilkan sebesar 3.993,2 kWh.  

3. Dengan memakai tiga metode kelayakan investasi - Net Present Value (NPV), 

Internal Rate of Return (IRR), dan Discounted Payback Period (DPP) - perencanaan 

instalasi PLTS atap dinyatakan layak. Sedangkan, selama seperempat abad 

berikutnya, nilai bersih sekarang (NPV) investasi tetap positif. Nilai internal rate of 

return (IRR) yang dihitung melebihi tingkat diskonto (atau tingkat pengembalian) 

yang ditetapkan oleh Bank Indonesia, yaitu 6,25%. Dengan memakai DPP sebagai 

contoh, investasi ini akan memberikan pengembalian dalam waktu 6,3 tahun, dengan 

pengembalian investasi terjadi pada tahun yang sama dengan pemakaian PLTS 

secara keseluruhan. 
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5.2  Saran 

Berikut ini ialah beberapa saran yang dapat diberikan oleh periset mengenai 

pengembangan laporan tugas akhir.  

1. Data yang lebih akurat serta tepat dapat diperoleh dengan melaksanakan pengukuran 

langsung penyinaran matahari dan suhu udara di lokasi penyelidikan.  

2. Pertimbangan biaya perawatan serta potensi kerusakan sistem sangat penting ketika 

menilai kelayakan investasi.  

3. Alat riset tambahan, seperti cakupan Helio, Plot Ringkasan, desain Sunny, dan 

lainnya, tersedia.  

4. Penting untuk mengevaluasi secara menyeluruh semua variabel keuangan dan non-

keuangan yang relevan sebelum memutuskan apakah akan melanjutkan proyek ini 

atau tidak.  
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