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ABSTRAK  
 

I Gede Oka Krismana 

MONITORING DEBIT AIR BERBASIS IOT 
 
Penelitian ini berfokus pada peningkatan efisiensi dan keandalan dalam manajemen 
sumber daya air, sebuah aspek kritis dalam berbagai sektor seperti pertanian, industri, dan 
rumah tangga. Penelitian ini melibatkan analisis tiga komponen utama: efisiensi pompa 
sumur dangkal, respon electric valve terhadap kebocoran, dan akurasi pengukuran debit 
air menggunakan sensor flowmeter. Pompa sumur dangkal merupakan elemen vital dalam 
pengambilan air tanah, dan hasil penelitian menunjukkan bahwa pompa ini memiliki 
efisiensi energi yang sangat tinggi, dengan rata-rata 98,01%. Hal ini mengindikasikan 
bahwa pompa bekerja dengan minimal kehilangan air selama proses operasional, 
menjadikannya pilihan yang andal untuk aplikasi yang memerlukan efisiensi tinggi dalam 
pengelolaan air. Selain itu, electric valve yang diuji menunjukkan waktu respon rata-rata 
sebesar 1,266 detik. Meskipun cukup responsif, variasi waktu respon ini perlu 
diperhatikan terutama dalam aplikasi yang membutuhkan presisi tinggi, seperti 
penanganan kebocoran air. Kecepatan respon yang berbeda-beda dapat disebabkan oleh 
faktor-faktor eksternal seperti kondisi lingkungan atau fluktuasi tegangan, yang 
mempengaruhi keandalan valve dalam situasi darurat. Sementara itu, pengukuran debit 
air menggunakan sensor flowmeter menunjukkan akurasi yang sangat tinggi, dengan rata-
rata di atas 97%. Akurasi ini memastikan bahwa data yang diperoleh dari sensor dapat 
digunakan dengan tingkat kepercayaan yang tinggi dalam pengambilan keputusan terkait 
manajemen air. Meskipun terdapat sedikit variasi dalam hasil pengukuran, kalibrasi yang 
tepat dapat memperbaiki ketidakakuratan ini. Kesimpulannya, sistem yang diuji dalam 
penelitian ini menunjukkan performa yang andal dan konsisten dalam berbagai kondisi 
operasi. Efisiensi pompa yang tinggi, respon valve yang cukup baik, dan akurasi sensor 
flowmeter yang tinggi menunjukkan bahwa sistem ini dapat dioptimalkan lebih lanjut 
untuk mencapai manajemen sumber daya air yang lebih efektif, efisien, dan 
berkelanjutan.   
  
Kata kunci: Manajemen Sumber Daya Air, Efisiensi Pompa, Akurasi Flowmeter.  
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ABSTRACT  

 
I Gede Oka Krismana 

IOT-BASED WATER DISCHARGE MONITORING 

  
This study focuses on improving the efficiency and reliability of water resource 
management, a critical aspect across various sectors such as agriculture, industry, and 
households. The research involves analyzing three key components: the efficiency of 
shallow well pumps, the response of electric valves to leaks, and the accuracy of water 
flow measurement using flowmeter sensors. Shallow well pumps play a vital role in 
groundwater extraction, and the study results indicate that these pumps have very high 
energy efficiency, averaging 98.01%. This suggests that the pumps operate with minimal 
water loss during the process, making them a reliable choice for applications requiring 
high efficiency in water management. Additionally, the tested electric valve exhibited an 
average response time of 1.266 seconds. Although sufficiently responsive, the variation 
in response time should be considered, especially in applications requiring high precision, 
such as handling water leaks. The differing response speeds may be influenced by external 
factors like environmental conditions or voltage fluctuations, affecting the valve's 
reliability in emergency situations. Meanwhile, water flow measurement using flowmeter 
sensors demonstrated very high accuracy, with an average above 97%. This accuracy 
ensures that the data obtained from the sensors can be used with high confidence in 
decision-making related to water management. Although there are minor variations in 
measurement results, proper calibration can correct these inaccuracies. In conclusion, the 
system tested in this study shows reliable and consistent performance across various 
operating conditions. The high pump efficiency, adequate valve response, and high 
flowmeter sensor accuracy indicate that the system can be further optimized to achieve 
more effective, efficient, and sustainable water resource management.   
  
Keywords: Water Resource Management, Pump Efficiency, Flowmeter Accuracy.  
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BAB 1   

PENDAHULUAN  

 
1.1  Latar Belakang  

Manajemen sumber daya air yang efisien dan efektif merupakan tantangan penting di 

berbagai sektor, termasuk industri, pertanian, dan domestik. Tiga aspek krusial dalam 

manajemen air adalah efisiensi energi pompa sumur dangkal, kecepatan respon electric 

valve saat terjadi kebocoran, dan keakuratan pengukuran debit air menggunakan 

waterflow sensor [1].  

Pompa sumur dangkal memainkan peran vital dalam mengambil air tanah dari kedalaman 

yang relatif rendah. Efisiensi energi dari pompa ini sangat penting untuk memastikan 

biaya operasional yang rendah serta mengurangi dampak lingkungan. Faktor-faktor 

seperti desain pompa, kondisi operasi, dan pemeliharaan mempengaruhi efisiensi energi. 

Pompa dengan efisiensi rendah dapat mengakibatkan konsumsi listrik yang berlebihan 

dan biaya operasional yang tinggi, sehingga diperlukan penelitian untuk mengidentifikasi 

area peningkatan dan optimalisasi [2].  

Electric valve atau katup listrik digunakan untuk mengatur aliran air dalam sistem 

pengelolaan air. Kecepatan respon katup listrik dalam menutup atau membuka sangat 

penting, terutama saat terjadi kebocoran, untuk mencegah kerugian air dan kerusakan 

lebih lanjut. Respon yang cepat dapat meminimalisir dampak dari kebocoran, sementara 

respon yang lambat dapat menyebabkan kerugian yang signifikan. Jenis katup, 

mekanisme penggerak, dan sistem kontrol adalah faktor-faktor yang mempengaruhi 

kecepatan respon, sehingga pemahaman mendalam mengenai hal ini krusial untuk 

meningkatkan keandalannya dalam situasi darurat [3].  

Pengukuran debit air yang akurat menggunakan waterflow sensor sangat penting untuk 

manajemen sumber daya air yang tepat. Data yang diperoleh dari sensor ini digunakan 

untuk pengambilan keputusan, sehingga keakuratan pengukuran menjadi sangat penting. 

Jenis sensor, kalibrasi, kondisi instalasi, dan pemeliharaan adalah beberapa faktor yang 

mempengaruhi keakuratan pengukuran. Penelitian mengenai caracara meningkatkan 

keakuratan pengukuran debit air dengan waterflow sensor akan berkontribusi besar 

terhadap efisiensi dan efektivitas manajemen air [4].  

Secara keseluruhan, efisiensi energi pompa sumur dangkal, kecepatan respon electric 

valve, dan keakuratan pengukuran debit air dengan waterflow sensor merupakan aspek 
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penting dalam manajemen sumber daya air yang perlu diteliti dan ditingkatkan untuk 

mencapai manajemen air yang lebih efisien dan efektif  

Berdasarkan uraian di atas maka penulis akan membuat suatu alat yang dapat 

memonitoring debit air secara real time dan mendeteksi kebocoran. Dengan 

menggunakan alat yang akan dibuat dalam tugas akhir ini, alat tesebut dapat membaca 

debit air yang keluar dan nantinya akan ditampilkan secara langsung pada LCD OLED 

dan dapat diakses melalui smartphone konsumen.   

1.2  Perumusan Masalah  

Berdasarkan latar belakang diatas, maka rumusan masalah pada penelitian ini adalah:  

1. Bagaimanakah efisiensi dari pompa sumur dangkal?  

2. Seberapa cepat respon electric valve untuk menutup ataupun membuka saat terjadi 

kebocoran?   

3. Bagaimanakah cara mengetahui keakuratan pengukuran debit air menggunakan 

waterflow sensor?  

1.3  Batasan Masalah  

Untuk menghasilkan penelitian yang sesuai dengan yang diharapkan dan tidak keluar dari 

masalah yang muncul, diperlukan batasan masalah untuk penelitian sesuai judul. Batasan 

masalah yang ada di dalam penelitian, yaitu:  

1. Pembahasan hanya membahas cara menghitung efisiensi dari pompa sumur dangkal.  

2. Pembahasan hanya membahas seberapa cepat respon dari electric valve.  

3. Pembahasan hanya membahas cara mengetahui keakuratan pengukuran pada 

waterflow sensor.  

1.4  Tujuan  

Tujuan dari penelitian ini berdasarkan uraian latar belakang dan rumusan masalah diatas 

adalah:  

1. Dapat mengetahui efisiensi dari pompa sumur dangkal.  

2. Dapat mengetahui respon dari electric valve.  

3. Dapat mengetahui keakuratan pengukuran dari waterflow sensor.  

1.5  Manfaat Topik  

Adapun manfaat penulis melaksanakan penelitian dari perumusan masalah yang ada di 

atas yaitu:  
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1.  Bagi Penulis   

Suatu kesempatan bagi penulis untuk mengaplikasikan teori yang diperoleh di bangku 

kuliah dengan apa yang terjadi di lapangan sehingga dapat menambah wawasan untuk 

melangkah ke dunia industri. Selain itu untuk melatih diri dan menambah pengalaman 

untuk beradaptasi dengan dunia kerja yang sesungguhnya.  

2.  Bagi Akademik  

Tugas akhir ini diharapkan berguna bagi perkembangan ilmu teknik, sehingga dapat 

dijadikan refrensi bagi mahasiswa selanjutnya serta mempererat kerjasama antara 

akadamik dengan perusahaan atau instasi.  
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BAB V   

KESIMPULAN DAN SARAN  

5.1 Kesimpulan  

1. Hasil pengujian menunjukkan bahwa pompa sumur dangkal memiliki efisiensi yang 

tinggi dengan rata-rata efisiensi sebesar 98,01%. Dalam empat percobaan yang 

dilakukan, hanya terjadi sedikit kehilangan air, dengan efisiensi berkisar antara 

96,77% hingga 100%. Hal ini mengindikasikan bahwa pompa ini mampu beroperasi 

dengan baik, bahkan dalam kondisi yang berbeda-beda. Efisiensi yang konsisten tinggi 

menunjukkan bahwa pompa ini tidak hanya efektif dalam memindahkan air tetapi juga 

meminimalkan kerugian, menjadikannya pilihan yang dapat diandalkan untuk 

kebutuhan irigasi atau distribusi air dalam rumah tangga.  

2. Pengujian respon elektrik valve menunjukkan variasi dalam waktu yang dibutuhkan 

untuk membuka sepenuhnya, dengan waktu rata-rata sekitar 1,266 detik. Respon 

tercepat tercatat pada 0,95 detik, sedangkan respon paling lambat tercatat pada 1,85 

detik. Meskipun ada perbedaan dalam waktu respon yang mungkin disebabkan oleh 

faktor-faktor eksternal seperti perubahan tegangan atau suhu, valve ini secara 

keseluruhan menunjukkan performa yang cukup baik. Waktu respon yang bervariasi 

ini perlu dipertimbangkan dalam aplikasi yang memerlukan kecepatan dan presisi 

tinggi, namun valve ini tetap menunjukkan kinerja yang andal dan cukup responsif 

untuk penggunaan umum.  

3. Sensor flowmeter yang diuji menunjukkan tingkat akurasi yang sangat tinggi, dengan 

rata-rata akurasi di atas 97%. Dalam lima percobaan yang dilakukan, hasil pengukuran 

sensor menunjukkan akurasi yang bervariasi antara 92,86% hingga 99,86%. Meskipun 

terdapat beberapa variasi kecil dalam pengukuran, sensor ini terbukti mampu 

mengukur volume air dengan presisi yang sangat baik. Akurasi tinggi ini menjadikan 

sensor flowmeter ini sangat cocok untuk aplikasi yang memerlukan pengukuran 

volume air yang presisi, seperti dalam pengelolaan air dan sistem irigasi. Variasi kecil 

dalam hasil pengukuran dapat diatasi dengan kalibrasi yang tepat, sehingga sensor ini 

dapat diandalkan untuk penggunaan jangka panjang.Saran  

 
5.2 Saran  

1. Kedepannya disarankan untuk melakukan kalibrasi rutin dan pemeliharaan 

berkala. Ini akan membantu menjaga efisiensi operasional dan mencegah 
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penurunan kinerja yang mungkin terjadi akibat ausnya komponen atau 

penumpukan kotoran di dalam pompa.  

2. Kedepannya untuk aplikasi yang memerlukan timing yang sangat presisi, 

disarankan untuk melakukan evaluasi lebih lanjut terhadap kondisi operasional 

elektrik valve. Misalnya, memastikan tegangan suplai yang stabil dan 

meminimalkan pengaruh faktor lingkungan seperti suhu yang ekstrem. Jika 

waktu respon perlu diperpendek, pertimbangkan untuk menggunakan kontroler 

yang lebih cepat atau valve dengan desain yang lebih responsif.  

3. Kedepannya untuk menjaga tingkat akurasi yang tinggi, disarankan agar sensor 

flowmeter dikalibrasi secara berkala, terutama jika digunakan dalam lingkungan 

dengan kondisi yang bervariasi. Ini akan memastikan bahwa sensor terus 

memberikan pengukuran yang tepat dan dapat diandalkan. Selain itu, 

memperhatikan kondisi pemasangan sensor, seperti memastikan tidak ada 

gelembung udara dalam jalur aliran, dapat membantu mempertahankan akurasi 

pengukuran.  
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