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ABSTRAK 

 

 

Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan membangun sistem tenaga surya yang 

terintegrasi dengan teknologi Internet of Things (IoT) untuk mendukung efisiensi energi 

pada villa. Sistem ini dirancang untuk memenuhi kebutuhan energi pada satu ruangan di 

villa dengan beban daya 700 watt, sementara suplai energi yang direncanakan sebesar 

2000 watt. Metode penelitian yang digunakan adalah metode rancang bangun, di mana 

sistem tenaga surya diintegrasikan dengan perangkat IoT untuk memungkinkan 

pemantauan dan pengendalian perangkat elektronik seperti kulkas, rice cooker, dan 

section asap secara real-time melalui smartphone. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa sistem tenaga surya yang dirancang mampu 

menyediakan energi sesuai dengan kebutuhan villa, dan sistem IoT yang diterapkan 

berfungsi dengan baik untuk memantau dan mengontrol konsumsi energi secara efisien. 

Penerapan sistem tenaga surya dengan dukungan IoT ini tidak hanya meningkatkan 

efisiensi penggunaan energi tetapi juga berpotensi mengurangi biaya operasional, 

menjadikannya solusi yang berkelanjutan untuk industri pariwisata. 

 

 

Kata kunci: Sistem tenaga surya, Internet of Things (IoT), pengendalian Real-Time. 
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DESIGN AND BUILD A SOLAR POWER SYSTEM FOR TOURISM 

ACCOMMODATION WITH THE SUPPORT OF AN IOT SYSTEM 

 

 

ABSTRACT 

This study aims to design and build a solar power system integrated with Internet 

of Things (IoT) technology to support energy efficiency in villas. This system is designed 

to meet the energy needs of one room in the villa with a power load of 700 watts, while 

the planned energy supply is 2000 watts. The research method used is the design, where 

the solar power system is integrated with IoT devices to enable real-time monitoring and 

control of electronic devices such as refrigerators, rice cookers, and smoke sections via 

smartphones.  

The results of the study show that the designed solar power system is able to provide 

energy according to the villa's needs, and the implemented IoT system functions well to 

monitor and control energy consumption efficiently. The implementation of this IoT-

enabled solar power system not only increases the efficiency of energy use but also has 

the potential to reduce operational costs, making it a sustainable solution for the tourism 

industry. 

 

Keywords: Solar power system, Internet of Things (IoT), Real-Time control. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

 Pariwisata adalah salah satu sektor yang terus berkembang pesat di berbagai 

negara, dan dengan meningkatnya kesadaran akan keberlanjutan, penggunaan 

sumber energi terbarukan seperti tenaga surya menjadi semakin penting. Penerapan 

tenaga surya dalam industri pariwisata dapat membawa manfaat ganda, yaitu 

mengurangi biaya operasional sambil memberikan pengalaman yang lebih 

berkelanjutan kepada wisatawan.  

Rancang bangun sistem tenaga surya untuk Villa dengan dukungan Internet 

of Things (IoT) jarang di gunakan, dan dapat memberikan solusi inovatif untuk 

mengoptimalkan penggunaan energi, meningkatkan efisiensi operasional, dan 

memberikan kontrol yang lebih baik terhadap aspek-aspek yang berkaitan dengan 

pengelolaan energi. 

Penelitian (Adini, 2012) menunjukkan bahwa salah satu faktor penyebab 

pemborosan energi adalah penggunaan peralatan (utilitas) yang tidak sesuai dengan 

prosedur penghematan energi. Maka dari itu, penting untuk mengembangkan 

aplikasi berbasis Internet of Things (IoT) yang mampu secara otomatis mengatur 

operasional peralatan agar penggunaan energi lebih hemat. Teknologi ini juga dapat 

diaplikasikan di berbagai sektor, seperti villa, perkantoran, maupun rumah, karena 

sebelum adanya IoT, pengontrolan energi hanya bisa dilakukan pada kWh meter. 

Maka dari itu tujuan penulis untuk melakukan penerapan tenaga surya agar 

dapat memberikan akses energi yang lebih terjangkau dan bersih. Penerapan tenaga 

surya ini akan digunakan hanya pada kulkas, saction asap, dan rice cooker di villa, 

sedangkan pada sistem IoT ini akan di lakukan pernerapan hanya pada satu ruangan 

saja yang ada pada villa, yang dimana akan di pasangkan IoT pada peralatan 

elektronik yang ada di ruangan tersebut agar dapat melakukan monitoring peralatan 
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secara real-time dan dapat di lakukan dimana saja dan kapan saja hanya 

menggunakan smartphone. 

1.2 Rumusan Masalah 

Rumusan masalah di bawah ini menguraikan masalah yang ingin dipecahkan 

dalam efisiensi energi di villa. 

1. Bagaimana rancangan instalasi photovoltaic (PV) untuk memenuhi kebutuhan 

energi di Villa dengan kebutuhan daya 700 watt? 

2. Bagaimana rancangan sistem kontrol berbasis IoT pada instalasi photovoltaic 

(PV) yang diterapkan di Villa tersebut? 

1.3 Batasan Masalah 

Pada penyusunan skripsi ini, penulis membatasi pembahasan hanya pada hal-

hal berikut: 

1. Penerapan panel surya atau photovoltaic (PV) dengan dukungan Internet of 

Things (IoT) dilakukan di Villa. 

2. Penerapan IoT hanya terbatas pada penggunaan smartphone. 

1.4 Tujuan Penelitian 

Penelitian ini memiliki tujuan umum dan tujuan khusus yang di jelaskan 

sebagai berikut: 

1.4.1 Tujuan Umum 

Adapun tujuan umum dari penyusunan skripsi ini adalah: 

1. Memenuhi persyaratan akademik untuk menyelesaikan Pendidikan serjana 

terapan dalam program studi Teknologi Rekayasa Utilitas, jurusan Teknik 

Mesin, Politeknik Negeri Bali. 

2. Mengaplikasikan ilmu pengetahuan dan praktikum yang diperoleh selama 

perkuliahan. 

3. Memperluas pemahaman dalam bidang Tenaga surya, dan Teknologi Internet 

of Things (IoT). 
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1.4.2 Tujuan Khusus 

Adapun tujuan khusus dari penyusun skripsi ini adalah: 

1. Merancang instalasi PV pada Villa. 

2. Merancang sistem kontrol berbasis IoT pada instalasi PV yang diaplikasikan 

pada Villa. 

1.5 Manfaat Penelitian 

Dari analisis yang berjudul “Rancang Bangun System Tenaga Surya Untuk 

Villa Dengan Dukungan System IoT” diterapkan dapat bermanfaat bagi penulis, 

dan sebagai sarana pemblajaran khusus praktikum di Politeknik Negeri Bali. 

1.5.1 Bagi Penulis 

1. Pengujian ini diharapkan dapat menyelesaikan skrikpsi, nantinya diharapkan 

dapat menambah ilmu pengetahuan dan wawasan mahasiswa dalam bidang 

mengaplikasian sistem tenaga surya dan sistem Internet of Things (IoT) untuk 

efisiensi energi gedung. 

2. Dapat mengaplikasikan ilmu-ilmu yang telah diperoleh selama mengikuti 

perkuliahan di Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Bali. 

1.5.2 Bagi Akademik 

1. Dapat melakukan efisiensi energi dengan sistem tenaga surya yang di dukung 

dengan sistem Internet of Things (IoT). 

2. Dapat melakukan monitoring secara real-time yang dapat di jangkau di mana 

saja dan kapan saja. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan 

1. Rancangan Instalasi Photovoltaic (PV) Sistem tenaga surya yang 

dirancang untuk villa dengan kebutuhan daya 700 watt dan suplai 

energi 2000 watt telah berhasil diimplementasikan dengan baik. 

Instalasi PV yang menggunakan 9 panel surya berkapasitas 270 Wp 

per panel, telah terbukti mampu memenuhi kebutuhan energi villa. 

Perhitungan teknis menunjukkan bahwa penggunaan sistem ini 

mampu mengoptimalkan efisiensi energi, sehingga mengurangi 

ketergantungan pada sumber energi konvensional dan berkontribusi 

terhadap keberlanjutan lingkungan. 

2. Implementasi Sistem Kontrol Berbasis IoT yang diterapkan pada 

instalasi PV di villa memungkinkan pemantauan dan pengendalian 

perangkat elektronik seperti kulkas, rice cooker, dan section asap 

secara real-time melalui smartphone. Implementasi sistem ini tidak 

hanya memudahkan pengelolaan penggunaan energi di villa, tetapi 

juga meningkatkan efisiensi energi dengan memungkinkan pengguna 

untuk mengatur konsumsi energi secara optimal. Hasil pengujian 

menunjukkan bahwa sistem ini berfungsi dengan baik dan dapat 

diandalkan untuk mendukung kebutuhan energi secara berkelanjutan. 

5.2 Saran 

1. Pengembangan dan Pengujian Lebih Lanjut 

Sistem tenaga surya dan IoT yang telah diimplementasikan sebaiknya 

terus dikembangkan dan diuji dalam jangka waktu yang lebih panjang 

untuk mengidentifikasi potensi peningkatan efisiensi dan keandalan 

sistem. Penggunaan berbagai skenario penggunaan energi dan kondisi 
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cuaca yang berbeda dapat membantu dalam mengoptimalkan 

performa sistem. 

2. Peningkatan Kapasitas Energi 

Untuk villa yang lebih besar atau jika ada peningkatan kebutuhan 

energi di masa mendatang, disarankan untuk mempertimbangkan 

penambahan kapasitas panel surya atau baterai. Ini akan memastikan 

bahwa sistem dapat memenuhi kebutuhan energi dengan lebih baik, 

terutama pada saat puncak penggunaan. 
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