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ABSTRAK 

 

  

 Cell surya merupakan sebuah perangkat yang bisa mengubah energi sinar 

matahari menjadi energi listrik dengan proses efek photovoltaic. Energi surya 

photovoltaic merupakan teknologi yang digunakan untuk memanfaatkan energi 

matahari menjadi arus searah dengan piranti semikonduktor yang biasa disebut sebagai 

panel surya (sollar cell). 

 Dalam rancang bangun ini memiliki tujuan mengetahui rancangan alat peraga 

panel surya. Proyek penelitian ini menyelidiki tentang cara mengurangi jejak karbon 

dan dampak lingkungan dengan menggantikan sumber energi fosil ke energi 
terbarukan yang bersih dan ramah lingkungan. Jenis penelitian yang digunakan adalah 

Rancang Bangun Alat Peraga Praktek Panel Tenaga Surya. Dengan merangkai 4 solar 

cell berjenis monocrystalline silicon, dimana setiap solar cell nya memiliki nilai daya 

maksimum (Pm) sebesar 160W dengan tegangan pada daya maksimum (Vmp) sebesar 

18.15V DC dan memiliki arus pada daya maksimum (Imp) sebesar 8.8A. 

 Alat peraga ini dirancang untuk mengedukasi dan memperagakan konsep-

konsep dasar dari teknologi panel tenaga surya, termasuk cara kerja, efisiensi, dan 

aplikasi praktisnya dalam menghasilkan energi listrik dari sinar matahari. Pengujian 

yang dilakukan menunjukkan bahwa alat peraga ini dapat secara efektif mengkonversi 

energi matahari menjadi energi listrik dan memberikan pemahaman mengenai prinsip-

prinsip dasar energi terbarukan. 

 Berdasarkan pengujian yang telah dilakukan maka di dapat hasil data sistem 

tenaga surya dari rangkaian paralel dan rangkaian seri. Menunjukkan bahwa intensitas 

cahaya matahari berpengaruh signifikan terhadap kinerja panel, dengan output daya 

meningkat dari peningkatan intensitas cahaya. 

 

Kata kunci: tenaga surya, rancang bangun, alat peraga, konsumsi energi 

  



ix 

 

DESIGN AND CONSTRUCTION OF SOLAR POWER PANEL 

PRACTICAL PROPERTIES 

 

ABSTRACT 

 A solar cell is a device that can convert sunlight energy into electrical energy 

using the photovoltaic effect process. Photovoltaic solar energy is a technology used 

to utilize solar energy into direct current with semiconductor devices commonly 

referred to as solar panels. 

 In this design, the aim is to know the design of the solar panel props. This 

research project investigates how to reduce the carbon footprint and environmental 

impact by replacing fossil energy sources with clean and environmentally friendly 

renewable energy. The type of research used is the Design and Construction of Solar 

Power Panel Practice Tools. By assembling 4 monocrystalline silicon solar cells, each 

solar cell has a maximum power value (Pm) of 160W with a voltage at maximum power 

(Vmp) of 18.15V DC and a current at maximum power (Imp) of 8.8A . 

 This teaching aid is designed to educate and demonstrate the basic concepts of 

solar panel technology, including how it works, efficiency and practical applications 

in producing electrical energy from sunlight. Tests carried out show that this teaching 

aid can effectively convert solar energy into electrical energy and provide an 

understanding of the basic principles of renewable energy. 

 Based on the tests that have been carried out, data on the solar power system 

from parallel and series circuits can be obtained. Shows that sunlight intensity has a 

significant effect on panel performance, with power output increasing from increasing 

light intensity. 

Keywords : solar power, design, demonstration tool, energy consumption 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Energi memegang peran yang sangat krusial dalam kehidupan manusia, sehingga 

memastikan ketersediaannya menjadi prioritas utama. Hingga kini, minyak bumi masih 

menjadi sumber energi utama yang digunakan, namun sayangnya, minyak bumi 

termasuk kategori energi yang tidak dapat diperbarui. Oleh karena itu, pencarian 

sumber energi alternatif sangatlah penting guna menjamin pasokan energi yang 

berkelanjutan. Salah satu sumber energi alternatif dengan potensi besar adalah energi 

matahari. Energi ini telah diterapkan di banyak negara, dan dengan pemanfaatan yang 

tepat, energi matahari berpotensi menjadi solusi energi jangka panjang (Widayana, 

2020). 

Energi matahari merupakan salah satu energi terbarukan yang diperoleh dari 

sinar matahari melalui teknologi khusus dan dapat diubah menjadi berbagai bentuk 

energi alternatif. Salah satu perangkat yang digunakan dalam proses ini adalah sel 

surya, yang berfungsi untuk mengonversi sinar matahari menjadi listrik melalui efek 

fotovoltaik (Purwoto, 2018). Teknologi fotovoltaik adalah salah satu cara paling efisien 

untuk memanfaatkan energi matahari ini. 

Efek fotovoltaik pertama kali ditemukan pada tahun 1839 oleh seorang fisikawan 

asal Prancis bernama Alexandre Edmond Becquerel, meskipun pembuatan sel surya 

pertama baru terjadi pada tahun 1883 oleh Charles Fritts. Teknologi fotovoltaik bekerja 

dengan menggabungkan beberapa sel surya yang disusun secara seri atau paralel untuk 

meningkatkan tegangan dan arus yang dihasilkan, sehingga mencukupi untuk 

kebutuhan sistem energi listrik. Agar dapat bekerja secara optimal, panel fotovoltaik 

harus diposisikan untuk selalu menghadap sinar matahari secara langsung. Teknologi 

ini juga dikenal ramah lingkungan, menjadikannya solusi energi terbarukan yang 

sangat potensial (Purwoto, 2018). 
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Melihat pentingnya energi surya ini, penulis tertarik untuk melakukan penelitian 

dengan judul "Rancang Bangun Alat Peraga Praktek Panel Tenaga Surya". Tujuan dari 

penelitian ini adalah merancang dan membangun alat peraga sebagai media penelitian 

serta untuk memenuhi persyaratan akademik dalam menyelesaikan studi Sarjana 

Terapan pada Program Studi Teknologi Rekayasa Utilitas, Jurusan Teknik Mesin di 

Politeknik Negeri Bali. 

1.2 Rumusan Masalah 

Pada penelitian ini ditetapkan hal-hal utama yang perlu diselesaikan yaitu sebagai 

berikut: 

a Bagaimana merancang alat peraga yang efektif tentang prinsip dan kinerja panel 

tenaga surya? 

b Bagaimana cara memasang alat peraga panel tenaga surya? 

1.3 Batasan Masalah 

a. Menggunakan solar cell dengan jenis Monocrystalline Silicon, tegangan pada daya 

maksimum 18.15V DC dan arus pada daya maksimum 8.8 A. 

b. Hanya mempertimbangkan output arus listrik searah atau Direct Current (DC) 

1.4 Tujuan Penelitian 

Penelitian ini menetapkan tujuan yang terbagi menjadi tujuan umum dan tujuan 

khusus. Berikut merupakan penjelasan yang lebih rinci terkait masing-masing tujuan: 

1.4.1. Tujuan umum 

a. Sebagai persyaratan dalam memenuhi kriteria kelulusan Jurusan Teknik Mesin. 

b. Sebagai pengimplementasian teori yang sudah diperoleh sepanjang masa 

pendidikan sebagai seorang Mahasiswa Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri 

Bali. 

 



3 

 

 

 

1.4.2. Tujuan khusus 

a. Mengetahui rancangan alat peraga praktek panel tenaga surya yang efektif 

tentang prinsip dan kinerja. 

b. Mengetahui cara memasang alat peraga panel tenaga surya. 

1.5 Manfaat Penelitian  

Manfaat yang dapat diperoleh melalui pelaksanaan penelitian ini terbagi menjadi 

beberapa hal, yakni mencakup manfaat untuk penulis, untuk institusi, serta untuk 

khalayak umum. Secara lebih jelas, masing-masing manfaat dijabarkan berikut: 

1.5.1. Manfaat bagi penulis  

a. Meningkatkan wawasan dan keterampilan penulis dalam bidang sistem rancang 

bangun alat praktek pelaga surya. 

b. Mengembangkan kemampuan penulis dalam merancang, mengimplementasikan, 

dan menguji sistem PLTS. 

c. Menambah portofolio penulis sebagai bekal untuk berkarir di bidang  PLTS 

1.5.2. Manfaat bagi Politeknik Negeri Bali 

Kegiatan ini menjadi bentuk implementasi nyata dari salah satu aspek tri 

dharma perguruan tinggi, yaitu pengabdian kepada masyarakat. Melalui kegiatan ini, 

kepercayaan dan keyakinan masyarakat terhadap kompetensi dan kinerja Politeknik 

Negeri Bali, khususnya dalam bidang industri, akan semakin meningkat. Selain itu, 

hubungan antara perguruan tinggi dengan masyarakat di sekitarnya akan semakin 

erat, memperkuat sinergi dan memberikan kontribusi positif bagi industri. 

1.5.1. Manfaat bagi pihak umum 

a. Memberikan informasi yang bermanfaat bagi mahasiswa atau pembaca dan 

praktisi yang ingin mempelajari tentang sistem PLTS. 

b. Menjadi bahan referensi bagi penelitian-penelitian selanjutnya terkait dengan 

sistem PLTS. 

c. Mendorong pengembangan dan pemanfaatan tenaga surya sebagai pembangkit 

listrik. 



 

57 

 

BAB V  

PENUTUP 

5.1. Kesimpulan 

1. Penelitian ini sudah berhasil merancang dan mengembangkan suatu alat 

peraga praktek yang memanfaatkan panel tenaga surya. Alat peraga ini 

dirancang untuk mengedukasi dan memperagakan konsep-konsep dasar dari 

teknologi panel tenaga surya, termasuk cara kerja, efisiensi, dan aplikasi 

praktisnya dalam menghasilkan energi listrik dari sinar matahari.  

2. Penelitian ini telah berhasil dalam memasang struktur rangka panel tenaga 

surya melalui perencanaan, desain, perhitungan, dan pemilihan bahan.  

5.2. Saran 

1. Untuk meningkatkan fungsionalitas alat peraga, disarankan menggunakan 

rangkaian paralel dibandingkan rangkaian seri. Pada rangkaian seri, jika salah 

satu panel mengalami gangguan atau kotor, seluruh rangkaian dapat 

terpengaruh karena arus harus mengalir melalui setiap panel secara berurutan. 

2. Untuk memastikan daya tahan alat peraga, disarankan menggunakan bahan-

bahan yang lebih berkualitas. Pemilihan material yang tahan lama dan mampu 

bertahan dalam berbagai kondisi lingkungan akan meningkatkan umur alat 

peraga yang dibuat. 
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