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ABSTRAK 

Penelitian ini merupakan rancang bangun alat simulasi sistem monitoring berbasis 

Internet of Things (IoT) menggunakan mikrokontroler ESP32 untuk memantau 

temperatur dan daya pada cooler box thermoelectric. Sistem ini menggunakan Wi-

Fi sebagai media komunikasi data, dengan ESP32 bertindak sebagai pusat kendali 

yang mengintegrasikan beberapa modul alat ukur. Perangkat keras yang digunakan 

meliputi Modbus TTL Thermistor, dua PZEM-017 DC Power Meter, dua modul 8-

Channel Thermocouple tipe-K, serta DS-1 Digital Thermometer. Data yang 

diperoleh dari alat-alat ukur ini dikirimkan secara real-time ke server berbasis PHP 

dan MySQL, yang kemudian ditampilkan pada antarmuka web yang dirancang 

menggunakan Visual Studio. Proses penelitian mencakup perancangan hardware, 

pengembangan software menggunakan Arduino IDE dan Visual Studio, serta 

pengujian sistem secara menyeluruh. Data yang dikumpulkan meliputi pengukuran 

suhu pada 17 titik dalam cooler box thermoelectric serta pengukuran daya dengan 

power meter. Hasil penelitian menunjukkan bahwa sistem monitoring ini berfungsi 

secara efektif untuk memantau temperatur dan daya, memberikan informasi real-

time yang dapat digunakan untuk analisis kinerja cooler box thermoelectric. 

Kata kunci: Internet of Things (IoT), ESP32, cooler box thermoelectric, Modbus  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

 
 

TEMPERATURE AND POWER MONITORING SYSTEM FOR 

THERMOELECTRIC COOLER BOX USING ESP32 

MICROCONTROLLER BASED ON INTERNET OF THINGS (IoT) 

 

ABSTRACT 

 

This research is a design for a simulation tool for an Internet of Things (IoT) based 

monitoring system using an ESP32 microcontroller to monitor temperature and 

power in a thermoelectric cooler box. This system uses Wi-Fi as a data 

communication medium, with the ESP32 acting as a control center that integrates 

several measuring instrument modules. The hardware used includes a Modbus TTL 

Thermistor, two PZEM-017 DC Power Meters, two K-type 8-Channel 

Thermocouple modules, and a DS-1 Digital Thermometer. Data obtained from 

these measuring tools is sent in real-time to a PHP and MySQL based server, which 

is then displayed on a web interface designed using Visual Studio. The research 

process includes hardware design, software development using Arduino IDE and 

Visual Studio, as well as comprehensive system testing. The data collected includes 

temperature measurements at 17 points in the thermoelectric cooler box as well as 

power measurements with a power meter. The research results show that this 

monitoring system functions effectively to monitor temperature and power, 

providing real-time information that can be used to analyze thermoelectric cooler 

box performance. 

Key words: Internet of Things (IoT), ESP32, thermoelectric cooler box, Modbus 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Otomatisasi dalam sistem refrigerasi sangat penting untuk meningkatkan 

efisiensi dan efektivitas operasional, dengan tujuan mencapai produktivitas 

optimal dan akurasi data yang tinggi. Saat ini, banyak sistem yang masih 

dipantau secara offline. Untuk mengatasi hal ini, diperlukan sistem yang mampu 

mempercepat proses pengambilan data dan informasi secara valid dan real-time. 

Penelitian ini bertujuan merancang dan mengintegrasikan sistem 

monitoring suhu dan daya untuk cooler box thermoelectric berbasis Internet of 

Things (IoT). Mikrokontroler ESP32 dipilih sebagai pusat sistem karena 

kemampuannya yang kuat dan integrasinya dengan teknologi. Internet of Things 

(IoT) adalah paradigma inovatif yang menghubungkan perangkat fisik ke 

jaringan internet, memungkinkan pengumpulan data secara real-time dan akses 

dari jarak jauh. Dengan integrasi Internet of Things (IoT), cooler box 

thermoelectric dapat dipantau lebih akurat, serta memberikan fleksibilitas dalam 

pengaturan dan optimalisasi kinerjanya. 

Sistem ini menggunakan protokol Modbus untuk akuisisi data, yaitu 

proses pengumpulan dan penyimpanan hasil pengukuran dari berbagai sensor 

transduser. Sensor yang digunakan meliputi thermocouple dan thermistor untuk 

mengukur suhu di dalam cooler box, serta power meter untuk memantau daya 

dari thermoelectric. Data yang dihasilkan dikelola menggunakan teknologi web 

berbasis PHP dan disimpan dalam database MySQL yang diatur melalui 

phpMyAdmin. Pengembangan sistem dilakukan menggunakan Visual Studio, 

dengan ESP32 yang mengirim data sensor suhu dan daya secara terus-menerus 

ke server web. Data ini kemudian ditampilkan melalui antarmuka web yang 

dirancang untuk memudahkan pengguna. 
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Berdasarkan penjelasan di atas, sistem monitoring suhu dan daya untuk 

cooler box thermoelectric ini diberi judul "Sistem Monitoring Suhu dan Daya 

untuk Cooler Box Thermoelectric Menggunakan Mikrokontroler ESP32 

Berbasis Internet of Things (IoT)." Sistem ini dikelola oleh mikrokontroler 

ESP32 yang mengirim data sensor ke server web, dan data yang diterima 

disimpan dalam database MySQL serta dapat diakses melalui antarmuka web 

berbasis PHP yang dikembangkan menggunakan Visual Studio. 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dikemukakan di atas, maka dari itu 

dapat dibuat rumusan masalah sebagai, berikut: 

a. Bagaimana merancang sistem monitoring suhu dan daya untuk cooler 

box thermoelectric yang berbasis Internet of Things (IoT) dengan 

menggunakan mikrokontroler ESP32? 

b. Bagaimana analisis hasil pengukuran atau tampilan dari sistem 

monitoring data akuisisi? 

1.3 Batasan Masalah 

Berdasarkan rumusan masalah pada penyusunan proposal skripsi ini maka 

batasan masalah yang dapat diuraikan yaitu: 

a. Hasil pembacaan data dari modul alat ukur (data akuisisi) dianggap real-

time jika delay pembacaannya kurang dari 10 detik. 

b. Penelitian ini tidak mencakup analisis kinerja sistem thermoelektrik. 

c.  Proses pengukuran parameter (temperatur, tegangan dan arus) yang di 

dapatkan data akuisisi tidak melakukan analisa error  

d. Proses integrasi antara peralatan akuisisi data dan dilakukan dalam 

jaringan lokal. 

1.4 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari penelitian ini yaitu sebagai berikut: 

1.4.1   Tujuan Umum 

a. Memenuhi salah satu syarat akademik dalam menyelesaikan Program 

Pendidikan D4 pada Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Bali.  
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b. Mengaplikasikan ilmu yang diperoleh selamat mengikuti perkuliah di 

Program Studi D4 Teknologi Rekayasa Utilitas, Jurusan Teknik Mesin, 

Politeknik Negeri Bali, baik secara teori maupun praktek. 

1.4.2 Tujuan Khusus 

Adapun tujuan khusus dari penelitian ini yaitu sebagai berikut: 

a. Agar mengetahui bagaimana mengintegrasi alat ukur yang berbeda – 

beda agar dapat terintegrasi menampilkan hasil data pada 1 tampilan 

yang sama pada web PHP 

b. Agar mengehtahui hasil rancangan sistem monitoring temperatur dan 

daya untuk cooler box thermoelectric yang berbasis Internet of Things 

(IoT) dengan menggunakan mikrokontroler ESP32. 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat penelitian ini adalah untuk mengembangkan sistem akuisisi data 

yang dapat dikontrol dari jarak jauh guna memantau kinerja cooler box 

termoelektrik. Sistem ini memanfaatkan teknologi Internet of Things (IoT) 

dengan mikrokontroler ESP32. Data yang dihasilkan dari integrasi alat ukur 

dikelola menggunakan teknologi web berbasis PHP dan database MySQL yang 

diatur melalui phpMyAdmin. Pengembangan sistem ini dilakukan menggunakan 

Visual Studio sebagai platform pengembangan, dengan ESP32 yang digunakan 

untuk mengirim data sensor suhu dan daya secara terus-menerus ke server web. 

Data tersebut kemudian ditampilkan melalui antarmuka web yang dirancang 

untuk memudahkan pemantauan dan analisis. 

1.6 Bagi Penulis 

Manfaat bagi penulis ini di mana untuk mengembangkan dan menerapkan 

ilmu–ilmu dari perkuliahan yang didapat selama di kampus di jurusan Teknik 

Mesin, Politeknik Negeri Bali dan untuk sebagai syarat menyelesaikan 

pendidikan sarjana terapan program studi Teknologi Rekayasa Utilitas jurusan 

Teknik Mesin, Politeknik Negeri Bali. 



 
 

19 
 

 
 

1.7 Bagi Politeknik Negeri Bali 

Sebagai sarana pendidikan dan ilmu di bidang pendingin dan teknologi, 

serta bisa di kembangkan kembali di kemudian hari. 

1.8 Bagi Masyarakat 

Adapun manfaat yang di peroleh dari monitoring data akuisisi alat ukur ini 

yaitu sebagai bentuk untuk pengenalan integrasi data akuisis temperatur dan 

daya dari kinerja cooler box thermoelectric, untuk di kenalkan di masyarakat dan 

bisa untuk di kembangkan kembali. 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan data-data yang sudah di dapatkan dalam monitoring 

pengukuran temperatur, power meter pada cooler box thermoelectric dapat di 

kumpulkan maka dari itu dapat disimpulkan berdasarkan rumusan masalah dan 

tujuan yaitu sebagai berikut: 

1. Berdasarkan rumusan masalah bagaimana analisis hasil pengukuran atau 

tampilan dari sistem monitoring data akuisisi mampu mencapai suhu -7 

derajat selsius pada temperature coolside thermoelectric dan -7,9 derajat 

selsius pada temperature kabin. Namun, pada ssat thermoelectric mati, 

hanya mampu mempertahankan suhu kurang lebih 2 menit dikarenkan suhu 

panas hotside thermoelectric mampu memcapai suhu terendah 7 derajat 

selsius. 

2. Desain cooler box thermoelectric ini berhasil mengembangkan sistem 

monitoring berbasis Internet of Things (IoT) menggunakan mikrokontroler 

ESP32 yang terintegrasi dengan beberapa modul alat ukur, seperti Modbus 

TTL NTC, PZEM-017, dan Thermocouple type-K. Sistem ini dirancang 

untuk memonitor kinerja cooler box thermoelectric dengan pengukuran data 

temperatur dan daya secara real-time. 

 

5.2 Saran 

Saran dari penulis yaitu sebelum melakukan monitoring pengukuran 

menggunakan modul alat ukur ini dalam proses pengambian data pastikan alat 

ukur thermocouple type K yang digunakan dalam pengambilan data harus dalam 

keadaan baik dan melakukan kalibrasi terhadap modul alat ukur tersebut supaya 

dalam proses monitoring pengambilan data dapat berjalan dengan maksimal. 
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