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I Dewa Gede Septia Darma
RANCANG BANGUN ALAT PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA SURYA ON
GRID UNTUK SUPPLY CHARGER KENDARAAN LISTRIK (EV)

ABSTRAK

Seiring dengan berkembangnya teknologi yang semakin maju saat ini, berkembang pula
teknologi transportasi. Salah satu contoh perkembangan di dunia transportasi yaitu motor
listrik. Perkembangan teknologi motor listrik saat ini mengalami banyak kemajuan. Ini
disebabkan motor listrik merupakan salah satu alternatif kendaraan masa depan dengan
menggunakan baterai sebagai energinya. Tujuan penelitian ini untuk membuat sebuah
charger sepeda motor listrik dengan menggunakan sistem Pembangkit Listrik Tenaga
Surya (PLTS) On-grid. Sistem perancanaan PLTS on grid untuk supply charger terdapat
beberapa komponen, yaitu: Panel Surya (Solar Cell), kWh Eksport-Import, MCB, dan
Inverter. Solar Charger ini digunakan sebagai tempat pengisian sepeda motor listrik.
Sumber energi yang digunakan untuk mensuplay charger ini memanfatkan energi dari
panel surya. Sistem pembangkit listrik tenaga surya ini terhubung ke jaringan Listrik
PLN. Panel surya menangkap cahaya sinar matahari diwaktu siang hari agar energi yg
dihasilkan oleh panel surya dapat digunakan secara langsung untuk mengurangi biaya
tagihan dari PLN.

Kata kunci: Pembangkit Terbarukan, Solar Charger, Panel Surya, On Grid

I Dewa Gede Septia Darma
DESIGN AND CONSTRUCTION OF ON-GRID SOLAR POWER GENERATOR
TO SUPPLY ELECTRIC MOTORCYCLE CHARGER

ABSTRACT

Along with the development of increasingly advanced technology today, transportation
technology is also developing. One example of developments in the world of
transportation is electric motorcycles. The development of electric motorcycle technology
is currently experiencing a lot of progress. This is because electric motorcycles are one
of the alternatives for future vehicles using batteries as their energy. The purpose of this
study is to create an electric motorcycle charger using the On-grid Solar Power
Generation (PLTS) system. The on-grid PLTS design system for charger supply has
several components, namely: Solar Panels (Solar Cells), Export-Import kWh, MCB, and
Inverter. This Solar Charger is used as a place to charge electric motorcycles. The energy
source used to supply this charger utilizes energy from solar panels. This solar power
generation system is connected to the PLN electricity network. Solar panels capture
sunlight during the day so that the energy produced by the solar panels can be used
directly to reduce electricity bills from PLN.

Keywords: Renewable Generation, Solar Charger, Solar Panels, On Grid
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Penggunaan motor listrik semakin meningkat di Indonesia seiring dengan dorongan untuk
mengurangi emisi karbon dan ketergantungan pada bahan bakar fosil. Kendaraan listrik
dianggap sebagai solusi masa depan untuk transportasi yang lebih bersih dan efisien.
PLTS on-grid menawarkan solusi pengisian daya motor listrik yang ramah lingkungan
karena menggunakan energi matahari yang melimpah di Indonesia. Ini sejalan dengan
upaya global dan nasional untuk mengurangi emisi gas rumah kaca dan mempromosikan

penggunaan energi bersih.

Dengan PLTS on-grid, biaya pengisian daya motor listrik dapat dikurangi secara
signifikan dalam jangka panjang. Pemilik motor listrik dapat menggunakan listrik dari
jaringan saat sinar matahari tidak tersedia, dan sebaliknya memanfaatkan energi surya
saat matahari bersinar. Selain itu, surplus energi dari PLTS bisa dijual kembali ke jaringan
listrik, memberikan keuntungan ekonomi tambahan. Pemerintah Indonesia telah
mengeluarkan berbagai regulasi dan insentif untuk mendorong penggunaan energi
terbarukan, termasuk PLTS, serta mendukung adopsi kendaraan listrik. Ini mencakup
insentif finansial untuk pemasangan PLTS dan pengembangan infrastruktur pengisian
daya kendaraan listrik. Masyarakat semakin sadar akan pentingnya menjaga lingkungan,
dan PLTS on-grid untuk pengisian daya motor listrik menjadi salah satu langkah nyata
untuk mendukung keberlanjutan lingkungan dengan mengurangi jejak karbon individu.
Secara keseluruhan, penerapan PLTS on-grid untuk pengisian daya motor listrik
menawarkan manfaat lingkungan, ekonomi, dan mendukung transisi menuju energi yang

lebih bersih dan berkelanjutan.

Spesifikasi dari panel surya menggunakan dua buah panel dengan daya satu panel 120
WP dan menggunakan inverter Grid Tie 1000W kemudian sepeda motor listrik yang
digunakan menggunakan motor Hub 800 Watt dengan peak power 1500 W sumber
tegangan baterai 60V 23Ah dan bisa menempuh jarak terjauh 50 km dengan kecepatan
60 km/jam kemudian dengan lama pengecasan sekitar 6 jam bila dari 0% sampai 100%
dengan daya yang diserap pada saat pengecasan sekitar 250W. Pada penelitian ini, penulis
bertujuan membuat sebuah charger untuk sepeda motor listrik dengan menggunakan

sistem Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) On-grid yang ramah lingkungan.
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1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan uraian latar belakang diatas, sehingga dapat dirumuskan masalah yang akan

dibahas sebagai berikut :

1.

Bagaimana rancangan sistem PLTS On Grid sebagai energi alternatif untuk charging
kendaraan listrik?

Bagaimana cara kerja dari rancang bangun Charger Kendaraan listrik menggunakan
panel surya On grid?

Seberapa besar energi yang dihasilkan dan penghematan biaya dengan adanya PLTS

sebagai sumber energi selain PLN?

1.3 Batasan Masalah

Untuk menghasilkan penelitian yang sesuai dengan harapan serta, agar tidak melebar dari

masalah yang muncul, maka diperlukan batasan masalah supaya penelitian sesuai judul.

Batasan masalah yang terdapat dalam penelitian ini yaitu:

1.

Dalam perencanaan, penulis membatasi kapasitas PLTS disesuaikan dengan potensi

atap.

. Daya yang dihasilkan oleh PLTS saat ada pengecasan dapat langsung digunakan untuk

mengisi baterai yang ditambah dengan daya listrik dari PLN.
Pada saat PLN mengalami pemadaman PLTS akan tetap bekerja (ON) selama masih

ada sinar matahari walaupun tanpa baterai.

1.4 Tujuan

Tujuan dari penelitian ini berdasarkan uraian latar belakang dan rumusan masalah diatas,

adalah

1.
2.

Dapat merancang bangun Charging menggunakan panel surya on grid.

Dapat menjelaskan cara kerja dari rancang bangun Charging Station menggunakan
panel surya on grid.

Dapat menjelaskan besar energi yang dihasilkan oleh PLTS sebagai sumber energi
selain PLN
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1.5 Manfaat

1. Alat ini diharapkan dapat memberikan kontribusi dalam perkembanngan alat
charger dengan menggunakan panel surya.

2. Memberikan suatu pengembangan ilmu pengembangan sistem charger dengan
menggunakan panel surya.

3. Dengan dibangunnya alat charger pembangkit listrik tenaga surya ini pengguna bisa
mengetahui bagaimana cara kerja pembangkit listrik tenaga surya, dan diharapkan

akan dapat mengurangi biaya tagihan listrik PLN bagi pemilik sepeda motor listrik

1.6 Sistematika Penulisan

Adapun sistematika dalam penulisan Tuguas Akhir ini adalah sebagai berikut:

BAB | : Memuat tentang Pendahuluan Tugas Akhir yang meliputi Latar Belakang,
Rumusan Masalah, Batasan Masalah, Tujuan Penelitian, Manfaat Penelitian dan
sistematika Penulisan Tugas Akhir.

BAB Il : Memuat tentang Landasan Teori yang meliputi penjelasan panel suya, cara
kerja, jenis- jenis panel surya, komponen panel surya, dan komponen pengaman pada
panel surya teori-teori tersebut sebagai penunjang dan pendukung dalam penyusuna
Tugas Akhir.

BAB Il : Memuat tentang Perencanaan dan Pengujian komponen yang akan
menjelaskan keseluruhan tentang desain rancangan, pemeriksaan masing — masing
kmponen, serta metodologi yang digunakan dalam Tugas Akhir ini.

BAB IV : Pada bab ini memuat tentang perhitungan dan pengujian alat seperti tegangan,
arus dan daya yang dihasilkan dari PLTS.

BAB V : Penutup yang berisi kesimpulan dari pengujian sistem yang sudah dianalisa
dengan kinerja sistem, serta memuat saran —saran tentang pengembangan lebih lanjut
Tugas Akhir ini
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

1. Rancangan Sistem: Rancangan sistem PLTS On Grid di rumah untuk charging
kendaraan listrik melibatkan integrasi panel surya, inverter, dan sistem
penghubung ke jaringan listrik PLN untuk mengubah sinar matahari menjadi
energi listrik yang dapat digunakan secara langsung dan untuk mengisi baterai
kendaraan listrik.

2. Cara Kerja Charger: Proses kerja charger melibatkan pengumpulan energi surya,
pengubahan tegangan, pengisian baterai, dan penghematan energi yang tidak
digunakan langsung ke jaringan listrik PLN.

3. Energi yang dihasilkan dan Penghematan Biaya: Energi yang dihasilkan dapat
digunakan untuk memenuhi kebutuhan listrik di rumah, termasuk pengisian
baterai kendaraan listrik. Pengguna juga dapat menghemat biaya listrik dan biaya
pengisian baterai kendaraan listrik karena menggunakan energi surya sebagai

sumber utama.

5.2 Saran
Saran untuk pengembangan alat bisa ditambahkan pengaturan otomatis arah panel surya

yang mengikuti arah sinar matahari sehingga nilai output yang dihasilkan akan lebih

besar.

V-1
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