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ABSTRAK 
 

 

Es batu kristal memiliki bentuk dengan ukuran yang kecil, namun 

merupakan aspek yang krusial pada bisnis di bidang makanan dan minuman. 

Permintaan pasar yang banyak menyebabkan para penjual es kesusahan. Hal ini 

merupakan dampak dari cukup lamanya proses produksi. Maka dari itu munculah 

ide untuk merancang mesin es tube kristal tipe flooded – bio refrigeran sekunder, 

agar dapat menghasilkan atau memproduksi es kristal dengan waktu yang lebih 

cepat, lebih efisien dalam mengkonsumsi daya dan ramah lingkungan. 

Metode penelitian yang diterapkan yakni perancangan mesin es tube kristal 

mengubah sistem evaporator menjadi evaporator tipe flooded dengan fluida kerja 

refrigeran sekunder, menambahkan dua heat exchanger digunakan sebagai alat 

evaporasi refrigeran sekunder dan sebagai alat memanaskan refrigeran sekunder 

yang digunakan untuk proses defrost yang dipasang setelah kompresor dan 

menambahkan pompa sebagai alat pendorong refrigeran sekunder. 

Hasil penelitian ini mencakup hasil rancangan mesin Es Tube Kristal. 

Bagaimana rancangan mesin es tube kristal tipe flooded – bio refrigeran sekunder. 

Bagaimana kapasitas, prinsip kerja dan rancangan kontruksi mesin es tube kristal 

tipe flooded – bio refrigeran sekunder. Hasil dari, rancangan mesin es tube kristal 

tipe flooded – bio refrigeran sekunder dapat menghasilkan es 7,16 kg per siklus 

dengan menggunakan condensing unit berkapasitas 2 Pk. Konstruksi mesin es tube 

kristal mencakup rangka mesin secara keseluruhan jumlah cetakan sebanyak 42 

buah pipa dengan ukuran 1 inch panjang 50 cm.  

Kata kunci: Es Tube Kristal Tipe flooded – bio refrigeran sekunder, perancangan  
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DESIGN OF FLOODED TYPE CRYSTAL TUBE ICE MACHINE 

– ENERGY-SAVING AND ENVIRONMENTALLY FRIENDLY 

SECONDARY BIO REFRIGERANT 

 

ABSTRACT 
 

Crystal ice cubes are small in size but play a significant role in the food and 

beverage industry. However, the high market demand has put pressure on crystal 

ice vendors, as the production process takes a considerable amount of time. 

Therefore, the idea arose to design a crystal tube ice machine of the flooded type - 

secondary bio refrigerant, in order to produce or produce crystal ice in a faster 

time, more efficient in consuming power and environmentally friendly. 

The research method that will be carried out is the design of a crystal tube 

ice machine changing the evaporator system into a flooded type evaporator with a 

secondary refrigerant working fluid, adding two heat exchangers used as a 

secondary refrigerant evaporation tool and as a secondary refrigerant heating tool 

used for the defrost process which is installed after the compressor and adding a 

pump as a secondary refrigerant booster. 

The results of this study contain the results of the Crystal Tube Ice machine 

design, How is the design of the flooded type crystal tube ice machine - secondary 

bio refrigerant What is the capacity, working principle and construction design of 

the flooded type crystal tube ice machine - secondary bio refrigerant The results of 

the design of the flooded type crystal tube ice machine - secondary bio refrigerant 

can produce 7.16 kg of ice per cycle using a 2 Pk capacity condensing unit. The 

construction of the crystal tube ice machine includes the overall machine frame, the 

number of molds is 42 pipes with a 50 cm long inch end. 

Keywords: Flooded type crystal tube ice - secondary bio refrigerant, design 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1 Latar Belakang 

Bisnis penjualan es kristal di Indonesia terus berkembang pesat. Semakin 

banyaknya para pengusaha yang menawarkan es kristal dalam ukuran yang 

beraneka ragam, sehingga terjadi peningkatan pada permintaan produk es kristal. 

Namun, banyak penjual es kristal saat ini menghadapi kesulitan dalam memenuhi 

permintaan pasar karena proses produksi es yang relatif lambat, sehingga sering 

kali pesanan tidak dapat terpenuhi dengan cepat. Oleh karena itu, muncul ide untuk 

merancang mesin es tube kristal tipe flooded bio refrigeran sekunder. Mesin ini 

diharapkan dapat memproduksi es kristal lebih cepat, lebih ramah terhadap 

lingkungannya, serta cenderung lebih efisien dalam pemanfaatan energi. Dalam 

perancangan ini, akan digunakan evaporator tipe flooded-bio. 

Evaporator tipe flooded adalah jenis evaporator dalam sistem pendingin di 

mana seluruh permukaan pipa evaporator terendam oleh refrigeran cair. Pada sistem 

ini, refrigeran cair masuk ke evaporator dan mengisi tabung hingga batas tertentu. 

Evaporator tipe ini diharapkan dapat mempercepat produksi es kristal pada mesin 

es tube kristal, sehingga dapat membantu para pelaku usaha kuliner dalam 

mengatasi permasalahan produksi es yang lambat. 

Permasalahan yang diadopsi pada penelitian ini meliputi bagaimanakah 

menentukan kapasitas, prinsip kerja, dan desain konstruksi mesin es tube kristal tipe 

flooded dengan bio refrigeran sekunder. Diharapkan, proses perancangan alat ini 

dapat dijalankan secara lancar dan menghasilkan hasil yang optimal, sehingga para 

pengusaha kuliner tidak perlu khawatir lagi terhadap keterlambatan pasokan es 

kristal untuk kebutuhan makanan dan minuman mereka. 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka dapat ditetapkan 

masalah yang diidentifikasi pada Perancangan mesin es tube kristal tipe flooded – 
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bio – PCM : 

1. Bagaimanakah rancangan mesin es tube kristal tipe flooded – bio refrigeran 

sekunder yang hemat energi dan ramah lingkungan. 

2. Bagaimanakah kapasitas, prinsip kerja dan rancangan kontruksi mesin es tube 

kristal tipe flooded – bio refrigeran sekunder yang hemat energi dan ramah 

lingkungan. 

1.3 Batasan Masalah 

Dalam penulisan skripsi ini, penulis hanya menetapkan untuk memberikan 

bahasan terkait dengan perancangan mesin es tube kristal tipe flooded – bio 

refrigeran sekunder. Berlandaskan pada uraian rumusan masalah yang ditetapkan, 

maka penulis dapat menentukan sejumlah batasan masalah, yakni antara lain 

1. Pembuatan gambar skematik dan tiga dimensi rancangan mesin es tube kristal 

tipe flooded – bio refrigerant sekunder. 

2. Menentukan kapasitas, prinsip kerja dan rancangan kontruksi mesin es tube 

kristal tipe flooded – bio refrigerant sekunder. 

1.4 Tujuan 

Tujuan yang hendak penulis capai melalui skripsi dengan topik 

pengembangan mesin es tube kristal tipe flooded-bio, mempunyai 2 tujuan yakni : 

1.4.1 Tujuan Umum 

Tujuan umum yang ditetapkan dalam penyusunan skripsi ini, yakni antara 

lain: 

1. Untuk memenuhi salah satu persyaratan akademik agar dapat 

menuntaskan pendidikan Sarjana Terapan Prodi Teknologi Rekayasa 

Utilitas Teknik Mesin Politeknik Negeri Bali. 

2. Untuk mengimplementasikan teori dan wawasan yang telah didapatkan 

selama menempuh pendidikan di di Jurusan Teknik Mesin Politeknik 

Negeri Bali, melalui teori atau pun praktek.  

3. Melakukan pengujian dan pengembangan pengetahuan yang sudah 

didapatkan peneliti selama mengeyam pendidikan di perkuliahan, 
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kemudian mengimplementasikannya ke dalam bentuk perancangan. 

1.4.2 Tujuan Khusus 

1. Mampu memberi gambaran skematik tiga dimensi rancangan mesin es 

tube kristal tipe flooded – bio refrigeran sekunder yang ramah 

lingkungan dan hemat energi 

2. Mampu menentukan kapasitas, prinsip kerja dan rancangan kontruksi 

mesin es tube kristal tipe flooded – bio refrigeran sekunder yang hemat 

energi dan ramah lingkungan. 

1.5 Manfaat Penelitian 

Hasil pengembangan desain mesin es tube kristal tipe flooded-bio ini 

diharapkan memberikan manfaat bagi penulis dan juga bagi instansi pendidikan, 

terutama untuk Politeknik Negeri Bali. 

1.5.1 Bagi Penulis 

Pengembangan ini berfungsi sebagai media dalam penerapan serta 

pengembangan ilmu yang diperoleh selama masa kuliah di Jurusan Teknik 

Mesin Politeknik Negeri Bali, baik dalam aspek teori maupun praktik. Selain 

itu, pengembangan ini juga merupakan bagian dari persyaratan untuk 

menuntaskan pendidikan Sarjana Terapan di jurusan tersebut. 

1.5.2 Bagi Politeknik Negeri Bali 

Hasil pengembangan ini bisa dimanfaatkan menjadi referensi ilmu 

hingga pendidikan di bidang refrigerasi di masa mendatang serta menjadi 

pertimbangan untuk pengembangan yang berkelanjutan 
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan 

Berlandaskan hasil perancangan mesin es tube kristal tipe flooded – bio 

refrigeran sekunder  

1. Gambar skematik dan gambar tiga dimensi sudah dilakukan, 

menggunakan word untuk menggambar skematik. Gambar skematik 

merealisasikan jalur pemipaan mesin es tube dan untuk menggambar tiga 

dimensi menggunakan autodesk inventor. Pada gamber tiga dimensi dapat 

dilihat bagaimana rancangan dan penempatan komponen pada kontruksi 

yang di desain. 

2. Kapasitas mesin es tube kristal sudah diperoleh. Mesin es tube kristal 

yang dirancang dapat menghasilkan es 7,16 kg per siklus dengan 

menggunakan condensing unit berkapasitas 2 Pk. Konstruksi mesin es 

tube kristal mencakup rangka mesin secara keseluruhan jumlah cetakan 

sebanyak 42 buah pipa dengan ukuran 1 inch panjang 50 cm dan silinder 

luar cetakan dengan ukuran 10 inch, cold water tank dan hot water tank 

dengan dimensi : tinggi 38 cm, panjang 38 cm, lebar 38cm, pompa dengan 

kapasitas 30 liter/menit, heat exchanger.  

5.2 Saran  

Berlandaskan beberapa keterbatasan yang ditemui serta simpulan yang telah 

dijabarkan, maka penulis dapat memberikan saran untuk peneliti berikutnya, yakni: 

1. Memanfaatkan program autodesk inventor dalam merancang desain tiga 

dimensi lumayan praktis untuk diaplikasikan karena pada autodesk inventor 

dapat memvisualisasikan, mensimulasikan alat yang akan dibuat/dibangun. 

2. Peneliti berikutnya bisa menerapkan penelitian ini sebagai pedoman atau acuan 

dalam pelaksanaan pengembangan karya ilmiah yang memiliki tema serupa 

yakni, membangun atau menyempurnakan desain mesin es tube kristal agar 

mendapatkan hasil rancangan yang lebih maksimal.
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