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ABSTRAK

Indonesia memiliki potensi energi surya yang cukup besar karena terletak di
garis khatulistiwa yang membuat sinar matahari yang diterima cukup intens. Hal
ini karena posisi Indonesia berada di garis khatulistiwa dan sebagai negara tropis
yang menyebabkan pancaran matahari yang cukup besar. Panel surya rata-rata
mempunyai efektifitas kerja pada suhu 25 -30°C. Kinerja panel surya dipengaruhi
oleh beberapa faktor ialah radiasi matahari, Tujuan dari penelitianini adalah untuk
meningkatkan daya keluaran panel surya dengan metode pendinginan
menggunakan Water spray.

Data temperatur pada sistem diukur menggunakan termokopel, tegangan dan
arus pada sistem diukur menggunakan multitester atau watt meter serta intensitas
cahaya diukur menggunakan environment meter setiap lima menit sekali selama
dua jam pengujian. Adapun data yang digunakan sebagaiacuan penggunaan sistem
yang lebih efektif yaitu, rata — rata tegangan, arus, daya output (watt), dan efisiensi
(%) panelsurya.

Hasil pengujian memperlihatkan bahwa penggunaan sistem pendinginan
menggunakan Water spray lebih baik dengan menghasilkan daya output sebesar
113,51 watt, denganrata — rata tegangan sebesar 17,18 volt, dengan rata — rata arus
sebesar 6,59 ampere dan efisiensi panel surya sebesar 23,62 %. Kesimpulan dari
penelitian ini adalah bahwa dengan penambahan pendingin pada panel surya, daya
keluaran dari panel surya meningkat karena ketika suhu turun, tegangan dan arus
daripanel surya meningkat sehingga secara otomatis daya keluaran juga meningkat
karena daya merupakan perkaliandariarus dantegangan.

Kata kunci: Panel surya, Water spray, Efisiensi



EXPERIMENTAL ANALYSIS OF SOLAR PANEL
(PHOTOVOLTAIC) PERFORMANCEWITH WATER SPRAY BASED
SURFACE COOLINGSYTEM

ABSTRACT

Indonesia has considerable potential solar energy potential because it is
located on the equator so the sunlight it receives is quite intense. because
Indonesia's position on the equator and as a tropical country generates quite a lot
of solar radiation. On average, solar panels work effectively attemperatures of 25-
30°C. The performance of solar panels is influenced by several factors, namely
solar radiation. The aim of this research is to increase the output power of solar
panels by cooling using water spray.

Temperature data on the system is measuredusing a thermocouple, voltage
and current on the system are measured using a multitester or watt meter and light
intensity is measured using an environment meter every five minutes during the two
hours of testing. The data used as a reference for more effective system use are the
average voltage, current, output power (watts) and efficiency (%) ofsolar panels.

The test results show thatthe use of the water spray cooling system is better,
producing a power output of 113.51 watts, with an average voltage of 17.18 volts,
an average currentof 6.59 amperes and a solar panel efficiency of 23.62%. The
conclusion ofthis research is thatby adding a cooler to the solar panel, the output
power from the solar panel will increase because when the temperature drops, the
voltage and current from the solar panel will increase so that automatically the
output power will also increase becausethe power produced is greater. product of
currentand voltage.

Keywords: Solar panels, Water Spray, Efficiency
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Indonesia memiliki potensi besar terhadap energi matahari. Hal ini karena
posisi Indonesia berada di garis katulistiwa dan sebagai negara tropis yang
menyebabkan potensi yang besar dalam memperoleh sinar matahari. Dengan
adanya potensi tersebut dapat digunakan secara maksimal energi yang terkandung
dalam matahari untuk dijadikan sebagai energi terkhususnya sebagai energi listrik
(Kusumaning dan Mahendra, 2020).

Energi matahari memiliki potensi besar untuk diubah menjadi sumber daya
energi yang bersih dan berkelanjutan. Dalam beberapa dekade terakhir, teknologi
solar panel telah menjadi fokus utama dalam upaya mencapai tujuan energi
terbarukan. Solar panel adalah suatu perangkat atau komponen yang dapat
mengubah energi cahaya matahari menjadi energi listrik dengan menggunakan
prinsip efek photovoltaic. Yang dimaksud dengan efek photovoltaic adalah
fenomena dimana suatu sel photovoltaic dapat menyerap energi cahaya dan
merubahnya menjadi energi listrik. Efek photovoltaic didefinisikan sebagai suatu
fenomena munculnyavoltase listrik akibat kontak dua elektroda yang dihubungkan
dengan sistem padatan atau cairan saatdi-expose di bawah energi cahaya (Muttagin
etal., 2016).

Panel surya merupakan alat yang mampu mengubah energi matahari
menjadi energi listrik Daya listrik yang dihasilkan oleh suatu panel surya tidak
hanya tergantung kepada besarnya intensitas radiasi yang diterimanya, namun
kenaikan temperatur pada permukaan panel surya juga dapat menurunkan besar
daya listrik tersebut (Khwee, 2013).

Beberapa faktor mempengaruhi efisiensi panel surya, salah satunya adalah
suhu pada modul panel surya. Penelitian pada Pourakbar dan Deldadeh (2014)
menyelidiki pengaruh panas pada panel surya berdasarkan sifat listrik dari silikon



monokristalin dan polikristalin. Hasil yangdiperoleh dari penelitian tersebutadalah
efisiensi pada panel surya menurun disebabkan oleh kenaikan suhu lingkungan.
Oleh karena itu, dibutuhkan suatu mekanisme pendinginan pada sistem panel surya
untuk dapat meningkatkan efisiensi panel surya.

Oleh karena itu, dibutuhkan suatu mekanisme pendinginan pada sistem panel
suryauntuk dapat meningkatkanefisiensi panel surya. Berbagai macam mekanisme
pendinginan pada sistem panel surya telah dilakukan. Penelitian pada Cabo et al.
(2016) mengkaji beberapa penelitian mengenai sistem pendingin panel surya
dengan berbagai metode. Metode pendinginan dapat diklarifikasikan menjadi
metode aktif yakni pendinginan yang membutuhkan energi untuk bekerja dan
metode pasif yakni pendinginan yang tidak membutuhkan energi untuk bekerja.
Dibutuhkan suatu teknologi sistem pendingin untuk menurunkan suhu pada solar
panel agar daya keluaran solar panel menjadi meningkat sehingga efisiensi solar
panel juga meningkat. Pada penelitian ini, dirancang sebuah sistem pendinginan
panel surya menggunakan metode penyemprotan air. Sistem dirancang dengan
metode mengalirkan air pada permukaan panel surya saat suhu pada panel surya
telah mencapai suhu 40°C. Sistem pendingin ini mampu menurunkan suhu pada
panel surya. Air yang dialirkan pada permukaan panel surya yang akan ditampung
pada bak penampungan.

Pada penelitian ini bertujuan untuk menurunkan temperatur pada permukaan
solar panel dalam meningkatkan daya keluaran solar panel dan efisiensi solar panel
dengan metode pendinginan. Maka dirancang sebuah sistem pendingin solar panel

yang menggunakan sistem pendingin Water Spray

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan Latar belakang diatas dapat diambil permasalahan sebagai
berikut:
1. Bagaimana perbandingan Hasil dari solar panel tanpa pendingin dengan
solar panel menggunkana pendingin Water Spray.
2. Bagaimana pengaruh temperatur terhadap efisiensi solar panel (fotovoltaik)

yang menggunakan sistem pendingin Water Spray.



1.3 Batasan Masalah

Batasan masalah penelitian ini hanya berfokus bagaimana pendinginan pada
solar panel dengan menggunakan sistem Water Spray.

Adapun tujuan penelitian terdiri atas tujuan umum dan tujuan khusus yang

dapat dijelaskan sebagai berikut:

1.4 Tujuan Penelitian
Adapun tujuan penelitian terdiri atas tujuan umum dan tujuan khusus yang

dapat dijelaskan sebagai berikut:

1.4.1 Tujuan Umum

Adapun tujuan umum dari penyusunan proposal skripsi ini adalah:

1. Sebagai persyaratan untuk menyelesaikan pendidikan Sarjana Terapan,
Program Studi Teknologi Rekayasa Utilitas, Jurusan Teknik Mesin,
Politeknik Negeri Bali.

2. Sebagai pengkajian dan pengaplikasian ilmu pengetahuandan praktikum
yang diperoleh selama masa perkuliahan jenjang Sarjana Terapan

Program Studi Teknologi Rekyasa Utilitas.

1.4.2 Tujuan kusus
Adapun tujuan khusus dari penyusunan proposal skripsi ini adalah:
1. Untuk dapat menganalisis perbandingan tanpa pendingin dan sistem
perbandingan dengan pendingin Water Spray.
2. Untuk mengetahui pengaruh temperatur terhadap efisiensi solar panel

(fotovoltaik) yang menggunakan sistem pendingin Water Spray

1.5 Manfaat Penelitian

Adapun manfaat yang diharapkan penulis dari judul "Analisis Eksperimental
unjuk kerja permukaan solar panel (fotovoltaik) dengan Sistem Pendingin
Permukaan Berbasis Water Spray” adalah sebagai berikut:



1.5.1 Bagi Penulis

Dalam melakukan penelitian ini mahasiswa dapat mengembangkan
pengetahuan yang telah didapat ketika melakukan proses pembelajaran di kampus
Politeknik Negeri Bali. Selain itu juga merupakan syarat kelulusan Pendidikan
Sarjana Terapan jurusan Teknik Mesin, program studi Teknologi Rekyasa Utilitas,
Politeknik Negeri Bali.

1.5.2 Bagi Politeknik Negeri Bali

Sebagai sarana pendidikan atau ilmu pengetahuan dibidang energi terbarukan
di kemudian haridan sebagai salah satu referensi bagi mahasiswa Politeknik Negeri
Bali.

1.5.3 Bagi Mahasiswa

Penelitian tentang analisis eksperimental untuk cara kerja permukaan solar
panel dengan Sistem Pendingin Permukaan Berbasis Water Spray, diharapkan
dapat memberikan manfaat bagi mahasiswa tentang pemahaman cara kerja dan

kinerja Water Spray sebagai pendingin solar panel.

1.5.4 Bagi Masyarakat

Penelitian tentang analisis eksperimental untuk cara kerja permukaan solar
panel dengan Sistem Pendingin Permukaan Berbasis Water Spray diharapkan dapat
memberikan manfaat bagi masyarakat tentang pemahaman energi terbarukan dan

meningkatkan kualitas hidup yang terjangkau.
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BABV
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Pengaruh cahaya temperature pendinginan terhadap permukaan panel surya
adalah jika cahaya temperature pada permukaan panel surya lebih tinggi maka
tegangan dan amper yang didapat rendah sedangkan jika cahaya temperatur
permukaan panel suryalebih rendah maka tegangan danamperyangdiperoleh pada
panel surya semakin tinggi.

Dari hasil pengujian menunjukan bahwa penggunaan pendingin berbasis
Water Spray mendapatkan hasil output panel surya sebesar 113,51 watt di
bandingkan dengan panel suryayang tanpa menggunakan pendingin mendapatkan
daya output lebih rendah yaitu 88,48 watt. Pada pengujian panel surya dengan
Water Spray ini, dapat di lihat peningkatan tegangan dan arussebesar 17,18 V dan
6,59 Amper.

Maka dapatdisimpulkan bahwa pendinginan panel surya efektif, karenadapat
meningkatkan efisiensi panel surya dan meningkatkan daya keluaran panel surya

serta memaksimalkan kinerja dari panel suryatersebut.

5.2 Saran
1. Untuk selanjutnya dapat di kembangkan dengan menambahkan 10T,
agar dapat di monitoring jarak jauh saat mencari data
2. Dalam pengujian selanjutnya diharapkan lebih banyak sesi dalam

pengujian agar meminimalisir kesalahan pengolahan data.
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