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ABSTRAK 

 

Bali terkenal akan alam dan budayanya yang banyak dikunjungi wisatawan 

mancanegara. Pembangunan pariwisata menyebabkan penggunaan akan energi 

listrik menjadi meningkat. Penggunaan energi baru terbarukan seperti PLTS dapat 

digunakan untuk mengurangi kebutuhan akan energi fosil. Pembangkit listrik 

tenaga surya juga dapat melakukan penghemat pembelian listrik PLN. PLTS 

sebagai sumber energi terbarukan juga dan dapat mendukung program pemerintah 

dalam pengembangan green energy. 

Perencanaan pembangkit listrik tenaga surya sistem on-grid untuk guest 

house bertujuan untuk mengetahui bagaimana desain dari rancangan PLTS dan 

dapat mengetahui berapa hasil produksi energi listrik yang mampu dihasilkan oleh 

PLTS on-grid. Penelitian ini menggunakan metode penelitian deskriptif kuantitatif 

yang memuat perhitungan dan simulasi perencanaan untuk menggambarkan sistem 

PLTS yang akan digunakan pada sebuah guest house.  

Hasil penelitian didapatkan kapasitas PLTS on-grid yang dapat dibangkitkan 

sebesar 4.053 Wp. Menggunakan panel surya jenis monocrystalline sebanyak 10 

buah dengan 2 array yang terdiri dari 5 buah modul seri dan 2 buah modul parallel. 

Inverter menggunakan inverter on-grid 1 phasa dengan kapasitas 5,066 watt. 

Berdasarkan hasil simulasi didapatkan rata-rata produksi energi listrik sebesar 

421,7 kWH. Penggunaan PLTS dapat menghemat pembelian listrik sebesar 40,9 % 

dari konsumsi energi PLN. 

 

Kata kunci: Pembangkit listrik tenaga surya, PLTS On-grid, Guest house 

 

  



 

viii 
 

PLANNING OF ON-GRID SYSTEM SOLAR POWER PLANT 

FOR GUEST HOUSE IN UBUD 

 

ABSTRACT 

 
Bali is famous for its nature and culture which is visited by many foreign 

tourists. Tourism development causes the use of electrical energy to increase. The 

use of new renewable energy such as PLTS can be used to reduce the need for fossil 

energy. Solar power plants can also save on purchasing PLN electricity and can 

support government programs in developing new renewable energy. 

Planning solar power generation systems on-grid for guest house The aim is 

to find out how the PLTS design is designed and to find out how much electrical 

energy production the PLTS can produce on-grid. This research uses a quantitative 

descriptive research method which includes calculations and planning simulations 

to describe the PLTS system that will be used in a guest house. 

The results of the research obtained the capacity of PLTS on-grid which can 

be generated is 4,053 Wp. Uses solar panel type monocrystalline 10 units with 2 

arrays consisting of 5 series modules and 2 parallel modules. Inverters use 

inverters on-grid 1 phase with a capacity of 5,066 watts. Based on the simulation 

results, the average electrical energy production is 421.7 kWH. Using PLTS can 

save electricity purchases of 40.9% of PLN's energy consumption. 

 

Keywords: Solar power plant, On-grid PLTS, Guest house. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 
1.1 Latar Belakang 

Provinsi Bali adalah sebuah daerah di Indonesia yang terkenal akan 

pariwisatanya. Keindahan alam dan beragam budayanya membuat Bali banyak 

dikunjungi oleh wisatawan mancanegara. Banyaknya kunjungan wisatawan ini 

sejalan dengan peningkatan pembangunan pariwisata, seperti hotel, guest house, 

dan villa yang menyebabkan kebutuhan akan energi listrik menjadi meningkat 

(Saputra et al., 2021). Listrik merupakan kebutuhan penting bagi masyarakat dalam 

menjalankan seluruh aktifitas. PLN sebagai penyedia energi listrik di Indonesia 

menggunakan energi fosil seperti batu bara dan minyak bumi sebagai pembangkit 

energi listrik. Energi tak terbarukan adalah sumber energi yang tidak ramah 

lingkungan yang dapat berdampak pada pemanasan global. (Kariongan dan Joni, 

2023). Berdasarkan kondisi tersebut pemakaian sumber energi terbarukan perlu 

ditingkatkan untuk meminimalisir kebutuhan akan energi fosil. 

Indonesia memiliki sumber energi terbarukan yaitu tenaga surya. Keberadaan 

Indonesia yang berada di daerah khatulistiwa, membuat Indonesia menerima 

pasokan sinar matahari sepanjang tahun, dengan tingkat radiasi 4,8 kWp/m2/hari. 

Hal ini menjadikan Indonesia memiliki potensi tenaga surya hingga 207,8 GWp 

yang dapat digunakan untuk pembangkit listrik tenaga surya (Aji et al., 2022). 

Melihat potensi tersebut pemerintah membuat Peraturan Pemerintah Republik 

Indonesia Nomor 79 Tahun 2014 tentang Kebijakan Energi Nasional (KEN), yang 

mana saat tahun 2025 memiliki target energi baru terbarukan sebesar 23% dan 31% 

saat tahun 2050 sebagai sumber energi bersih (Juniarta et al., 2022).  

Mendukung penggunaan energi baru terbarukan, pemerintah mengeluarkan 

Peraturan Menteri Energi Sumber Daya Mineral (ESDM) No. 49 Tahun 2018 

tentang penggunaan PLTS Atap. Peraturan tersebut dibuat untuk menarik 
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masyarakat sebagai pelanggan PLN untuk menggunakan sumber daya baru 

terbarukan yang dapat mengurangi tagihan listrik setiap bulannya. (Pawitra et al., 

2020). PLTS atap dapat digunakan untuk penghematan listrik yang dapat membantu 

usaha pariwisata, seperti pada usaha penginapan. Penggunaan energi listrik saat 

siang akan diproduksi oleh modul surya sementara untuk malam akan terhubung 

dengan jaringan PLN (Putri et al., 2020). PLTS on-grid tidak memerlukan baterai 

sehingga memiliki harga yang lebih murah. 

Berdasarkan latar belakang tersebut, maka dalam skripsi ini dilakukan 

perencanaan pembangkit listrik tenaga surya dengan sistem on-grid untuk guest 

house di Ubud. Perencanaan pembangkit listrik tenaga surya bertujuan untuk 

meminimalisir penggunaan daya listrik PLN sehingga dapat mengurangi 

ketergantungan pada energi fosil serta pengembangan green energy. PLTS ini juga 

dapat membantu usaha-usaha di bidang pariwisata untuk dapat menghemat 

pengeluaran listrik. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang di atas maka dapat dibuat rumusan masalah dalam 

skripsi ini yaitu sebagai berikut: 

1. Bagaimana perencanaan desain pembangkit listrik tenaga surya sistem on-

grid untuk guest house di Ubud? 

2. Berapa energi listrik yang mampu dihasilkan oleh pembangkit listrik tenaga 

surya sistem on-grid untuk guest house di Ubud? 

 

1.3 Batasan Masalah 

Penulisan Skripsi ini terdapat batasan yang akan membatasi pembahasan 

dalam penelitian ini yaitu sebagai berikut: 

1. Pengambilan data berasal dari satu guest house yang bernama Dharma 

Sentana di Ubud. 
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2. Perencanaan PLTS menggunakan website simulasi untuk memperoleh hasil 

produksi energi listrik. 

3. Penelitian ini akan membahas bagaimana perencanan dalam pembuatan 

pembangkit listrik tenaga surya sistem on-grid. 

4. Penelitian ini tidak memuat estimasi biaya pembuatan pembangkit listrik 

tenaga surya. 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini terdiri atas tujuan umum dan tujuan khusus yang 

mana dapat dijelaskan sebagai berikut: 

 

1.4.1 Tujuan Umum 

Secara umum, tujuan ditulisnya skripsi dengan judul “Perencanaan 

Pembangkit Listrik Sistem On-Grid Untuk Guest House Di Ubud” ini adalah 

bertujuan untuk memenuhi salah satu syarat menyelesaikan Pendidikan Sarjana 

Terapan Teknologi Utilitas pada Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Bali. 

 

1.4.2 Tujuan Khusus 

Tujuan khusus dari penelitian yang diangkat penulis dapat diuraikan sebagai 

berikut: 

1. Dapat merencanakan desain pembangkit listrik tenaga surya sistem on-grid 

untuk guest house di Ubud. 

2. Dapat mengetahui berapa besar energi listrik yang mampu dihasilkan oleh 

pembangkit listrik tenaga surya sistem on-grid untuk guest house di Ubud. 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat dalam pembuatan skripsi yang berjudul perencanaan 

pembangkit listrik tenaga surya sistem on-grid untuk guest house di ubud yaitu 

sebagai berikut: 
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1.5.1 Manfaat Secara Teoritis 

1. Hasil penelitian diharapkan dapat menambah wawasan dan sebagai acuan 

untuk memperkaya teori terkait dengan pemanfaatan pembangkit listrik 

tenaga surya sistem on-grid. 

2. Mengetahui potensi dari pembangkit listrik tenaga surya sebagai sumber 

energi yang ramah lingkungan. 

 

1.5.2 Manfaat Secara Praktis 

1. Bagi industri dan masyarakat, skripsi ini dapat membantu pemahaman dan 

pengetahuan akan pembangkit listrik tenaga surya sistem on-grid. 

2. Bagi Politeknik Negeri Bali, skripsi ini diharapkan dapat menjadi referensi 

bagi civitas akademik dan kontribusi terhadap perkembangan ilmu 

pengetahuan. 
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BAB V 

PENUTUP 

 
5.1 Kesimpulan 

Dari hasil penelitian dari perencanaan perancangan pembangkit listrik tenaga 

surya sistem on-grid untuk guest house di ubud, maka dapat ditarik kesimpulan 

sebagai berikut: 

1. Berdasarkan hasil perencanaan pembangkit listrik tenaga surya sistem on-

grid untuk guest house di ubud, didapatkan hasil energi yang dapat 

dibangkitkan adalah sebesar 4.053 Wp. Menggunakan jenis modul 

monocrystalline dengan kapasitas 405 Wp sebanyak 10 buah. Jumlah array 

sebanyak 2 array, yang terdiri dari 5 buah modul seri dan 2 buah modul 

paralel. Inverter menggunakan inverter on-grid 1 phasa dengan kapasitas 

5,066 Watt. 

2. Perangkat lunak Helioscope digunakan untuk memperoleh data berupa 

estimasi produksi daya listrik menggunakan Pembangkit Listrik Tenaga 

Surya. Diperoleh hasil rata-rata produksi daya yang dapat diproduksi oleh 

PLTS sebanyak 421,7 kWh, Rata-rata konsumsi energi sebelumnya dengan 

penggunaan PLN sebelum pemasangan PLTS adalah 1.203,75 kWH dengan 

jumlah pembelian listrik sebanyak Rp 2.250.000. Melalui penggunaan PLTS 

estimasi didapatkan rata-rata penghematan harga pembelian listrik sebanyak 

Rp. 1.329.117. Penggunaan PLTS dapat menghemat pembelian sebesar 40,9 

% dari konsumsi energi PLN. 

 

5.2 Saran 

Penelitian yang berjudul perencanaan pembangkit listrik tenaga surya sistem 

on-grid untuh guest house di ubud ini menghasilkan beberapa saran yang terkait 

dalam perencanaan PLTS yaitu sebagai berikut:  
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1. Perencanaan pembangkit listrik tenaga surya sistem on-grid harus mengikuti 

regulasi atau peraturan yang ada, untuk menghindari kesalahan perencanaan 

sistem PLTS.  

2. Perencanaan sebuah sistem pembangkit listrik tenaga surya harus disesuaikan 

dengan keperluan energi listrik yang akan digunakan atau dibutuhkan. 
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LAMPIRAN 

 
Lampiran 1. Konsumsi energi pada guest house 

Bulan 

2024 

Pembelian Listrik 

(Rp) 

Daya 5500 VA Pemakaian Harian 

(kWH/hari) Jumlah Energi (kWH) 

Januari 1.500.000 802,5 26,75 

Februari 2.000.000 1.070 35,6 

Maret 2.000.000 1.070 35,6 

April 3.000.000 1.605 53,5 

Mei 2.000.000 1.070 35,6 

Juni 3.000.000 1.605 53,5 

Rata-Rata 2.250.000 1.203,75 40,125 

 

Lampiran 2. Data intensitas matahari pada guest house dari website NASA 

Bulan 

2022 

Iradiasi Matahari 

(kWH/m2/d) 

Suhu Udara 

(°C) 

Kecepatan Angin 

(m/s) 

Januari 5,14 25,24 2,09 

Februari 5,33 25,54 1,67 

Maret 5,25 25,83 1,46 

April 5,49 25,85 1,66 

Mei 5,03 26,05 1,84 

Juni 4,79 24,99 2,37 

Juli 4,97 23,91 2,76 

Agustus 5,46 24,20 2,76 

September 5,92 24,92 2,61 

Oktober 5,48 25,21 2,26 

November 5,06 25,74 1,57 

Desember 5,36 25,73 1,97 

Rata-Rata 5,30 25,26 2,09 
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Lampiran 3. Standar ukuran kabel PLN 

 

Lampiran 4. Tarif tenaga listrik  
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Lampiran 5. Datasheet Helioscope 
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Lampiran 6. Datasheett PV 
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Lampiran 7. Datasheett Inverter 
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Lampiran 8. Single line diagram PLTS on-grid 

 

Lampiran 9. Peraturan Menteri Energi Sumber Daya Mineral (ESDM) No. 49 

Tahun 2018 tentang penggunaan PLTS Atap 
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Lampiran 10. Lembar Bimbingan Skripsi Pembimbing I 
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Lampiran 10. Lembar Bimbingan Skripsi Pembimbing II 

 

 


