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ABSTRAK

Pertanian di Indonesia adalah sektor penting yang mendukung kebutuhan pangan, bahan
baku, sumber energi, dan pengelolaan lingkungan hidup masyarakat. Namun, untuk
meningkatkan efisiensi dan produktivitas, integrasi teknologi dalam praktik pertanian
sangat diperlukan. Penelitian ini mengembangkan dan menguji sistem smart farming
berbasis Internet of Things (IoT) yang memanfaatkan sensor kelembaban tanah dan suhu
udara untuk mengoptimalkan penyiraman dan pemupukan tanaman di perkebunan Nusa
Dua Beach Hotel & Spa. Sistem yang dikembangkan terdiri dari sensor kelembaban
tanah, sensor suhu udara (DHT22), dan kontrol otomatisasi yang terhubung ke aplikasi
mobile. Penelitian ini bertujuan untuk merancang sistem penyiraman air otomatis,
merancang sistem pemupukan melalui aplikasi pada smartphone, dan memonitoring suhu
serta kelembaban tanah. Pengujian sistem penyiraman otomatis dilakukan berdasarkan
sensor kelembaban tanah dengan lima kali pengujian, menunjukkan bahwa pompa hidup
saat kelembaban tanah di bawah 50%. Pengujian sistem pemupukan juga dilakukan lima
kali, dengan hasil pengaturan pompa pada 51,89 detik untuk mengeluarkan 250 ml pupuk.
Hasil analisis menunjukkan bahwa sensor soil moisture memiliki tingkat akurasi 99,77%
dalam membaca kelembaban tanah, sementara sensor DHT22 memiliki akurasi 98,805%
dalam membaca suhu udara. Sistem monitoring dan kontrol berbasis 10T ini
memungkinkan pemantauan real-time dan pengaturan otomatis yang efektif, mengurangi
pemborosan air dan energi serta meningkatkan efisiensi pengelolaan perkebunan.
Kesimpulannya, sistem penyiraman dan pemupukan otomatis yang terintegrasi dengan
aplikasi mobile terbukti efektif dalam meningkatkan produktivitas dan kualitas tanaman.
Implementasi teknologi 10T dalam pertanian memberikan solusi praktis untuk
pengelolaan sumber daya yang lebih baik, mendukung pertumbuhan tanaman yang
optimal, dan memberikan keuntungan ekonomi yang signifikan bagi para petani.

Kata Kunci: Pertanian, loT, Smart Farming, Penyiraman Otomatis, Pemupukan
Otomatis
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ABSTRACT

Agriculture in Indonesia is a crucial sector that supports the community's needs for food,
raw materials, energy sources, and environmental management. However, to enhance
efficiency and productivity, the integration of technology into agricultural practices is
essential. This study develops and tests a smart farming system based on the Internet of
Things (1oT), utilizing soil moisture sensors and air temperature sensors to optimize
irrigation and fertilization of crops at Nusa Dua Beach Hotel & Spa plantations. The
developed system comprises soil moisture sensors, air temperature sensors (DHT22), and
an automation control connected to a mobile application. This study aims to design an
automatic irrigation system, design a fertilization system through a smartphone
application, and monitor the temperature and soil moisture. Testing of the automatic
irrigation system was conducted based on soil moisture sensors with five tests, showing
that the pump activates when soil moisture is below 50%. Fertilization system testing was
also conducted five times, with the pump set to 51.89 seconds to dispense 250 ml of
fertilizer. The analysis results indicate that the soil moisture sensor has an accuracy rate
of 99.77% in reading soil moisture, while the DHT22 sensor has an accuracy rate of
98.805% in reading air temperature. This loT-based monitoring and control system
enables real-time monitoring and effective automatic regulation, reducing water and
energy wastage and enhancing plantation management efficiency. In conclusion, the
integrated mobile application-based automatic irrigation and fertilization system
effectively increases crop productivity and quality. The implementation of 10T technology
in agriculture provides a practical solution for better resource management, supports
optimal plant growth, and offers significant economic benefits to farmers.

Keywords: Agriculture, 1oT, Smart Farming, Automatic Irrigation, Automatic
Fertilization
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pertanian di Indonesia merupakan salah satu bidang yang sudah menjadi sumber
daya yang begitu penting bagi kehidupan masyarakatnya. Dikarenakan kebutuhan
masyarakat mayoritas bersumber dari pertanian sangat kompleks dan juga meliputi
kebutuhan pokok dalam bahan pangan, bahan baku, sumber energi dan juga pengelolaan
lingkungan hidup yang ada. Karena itu, bidang pertanian ini sangatlah penting bagi
kehidupan Masyarakat [1]. Maka bidang ini perlu mendapat perhatian yang khusus karena
salah satu negara berkembang yang berfokus dalam pembangunan di bidang pertanian ini
adalah negara Indonesia.

Smart farming merupakan konsep yang menggabungkan teknologi informasi dan
komunikasi dengan praktik pertanian tradisional untuk meningkatkan efisiensi dan
produktivitas pertanian. Salah satu teknologi yang sering digunakan dalam smart farming
adalah Internet of Things (loT), di mana sensor-sensor yang terhubung ke internet
dipasang di lapangan untuk mengumpulkan data secara real-time tentang kondisi
lingkungan pertanian, seperti suhu udara, kelembaban udara, dan kelembaban tanah.
Dengan menggunakan kontrol aplikasi mobile, petani dapat mengakses data dari sensor-
sensor tersebut secara langsung dan mengontrol sistem otomatisasi seperti penyiraman
tanaman dan pemupukan tanaman.

Kelembaban tanah merupakan faktor penting dalam pertanian yang memengaruhi
pertumbuhan dan produksi tanaman. Di Nusa Dua Beach Hotel & Spa, keberhasilan
kegiatan pertanian di perkebunan mereka juga sangat dipengaruhi oleh tingkat
kelembaban tanah yang optimal. Untuk mengetahui tingkat kelembaban tanah, sensor
kelembaban tanah dapat dipasang di berbagai titik di perkebunan. Data yang diperoleh
dari sensor tersebut kemudian dapat diakses melalui aplikasi mobile, memungkinkan
petani atau staf perkebunan untuk memantau kelembaban tanah secara real-time dan
mengambil tindakan yang diperlukan, seperti melakukan penyiraman atau pengaturan
drainase, untuk menjaga tingkat kelembaban tanah pada level yang optimal [2].

Dalam mengoptimalkan jadwal penyiraman tanaman di Nusa Dua Beach Hotel &
Spa, kontrol mobile menjadi instrumen penting. Dengan memanfaatkan data kelembaban
tanah yang diperoleh dari soil moisture sensor dan diakses melalui aplikasi mobile, petani

atau staf perkebunan dapat membuat jadwal penyiraman yang tepat. Kontrol mobile
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memungkinkan mereka untuk mengatur sistem penyiraman secara otomatis atau manual
sesuai dengan kebutuhan tanaman dan kondisi lingkungan saat itu. Hal ini dapat
membantu mengurangi pemborosan air dan energi serta meningkatkan efisiensi dalam
pengelolaan perkebunan, sehingga menghasilkan produksi tanaman yang lebih baik
secara keseluruhan.

Oleh karena itu, penulis memandang perlu untuk melakukan penelitian yang
melibatkan implementasi sistem penyiraman air otomatis dan pengontrolan pemberian
pupuk secara terintegrasi melalui sebuah aplikasi khusus. Penelitian ini bertujuan untuk
menguji efektivitas dan efisiensi dari sistem tersebut dalam meningkatkan produktivitas
dan kualitas tanaman di perkebunan. Dengan adanya sistem yang terhubung ke dalam
aplikasi, diharapkan petani atau staf perkebunan dapat memantau dan mengontrol proses
penyiraman air dan pemberian pupuk secara real-time dan dari jarak jauh. Hal ini
diharapkan dapat mengoptimalkan penggunaan sumber daya seperti air dan pupuk, serta
meningkatkan pertumbuhan tanaman secara keseluruhan.

1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan uraian latar belakang diatas, maka rumusan masalah pada penelitian ini
adalah
a. Bagaimanakah membuat sebuah Simulasi Smart Farming berbasis loT

menggunakan kontrol aplikasi di smartphone pengguna?
b. Bagaimanakah sistem penyiraman berdasarkan kelembaban tanah yang diukur
dengan sensor soil moisture?
c. Bagaimanakah sistem pemberian pupuk melalui aplikasi di smartphone pengguna?
1.3 Batasan Masalah

Untuk menghasilkan penelitian yang sesuai dengan yang diharapkan dan tidak
keluar dari masalah yang muncul, diperlukan batasan masalah untuk penelitian sesuai
judul. Batasan masalah yang ada di dalam penelitian yaitu:

a. Sistem penyiraman berdasarkan kelembaban yang diukur dengan sensor soil
moisture.

b.  Sistem monitoring yang menampilkan suhu pada sekitar tanaman dan kelembaban
tanah.

c. Sistem penyiraman pupuk yang diatur menggunakan aplikasi pada smartphone
pengguna.

d. Pupuk cair yang diperlukan dalam sehari sebanyak 250 ml.
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1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini berdasarkan uraian latar belakang dan rumusan masalah

diatas adalah

a.
b.
c.

Dapat merancang sistem penyiraman air otomatis.
Dapat merancang sistem penyiraman pupuk melalui aplikasi pada smartphone.
Dapat memonitoring suhu sekitar dan kelembaban tanah.

1.5 Manfaat Penelitian

a.

b.

Beberapa manfaat dari diadakannya penelitian ini, yaitu

Manfaat aplikatif

1. Membantu staf atau tukang kebun Nusa Dua Beach Hotel & Spa dalam
menyiram tanaman.

2. Membantu staf atau tukang kebun Nusa Dua Beach Hotel & Spa dalam memberi
pupuk.

3. Membantu staf atau tukang kebun Nusa Dua Beach Hotel & Spa dalam
memonitoring kondisi tanaman.

Manfaat akademik

1. Mengembangkan internet of things dalam bidang pertanian.

1.6 Sistematika Penulisan

Penelitian skripsi ini terdiri dari:

a.
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BAB | Pendahuluan

Menguraikan latar belakang, rumusan masalah, batasan masalah, tujuan, manfaat
penelitian, dan sistematika penelitian.

BAB Il Tinjauan Pustaka

Menguraikan penelitian sebelumnya dan landasan teori terkait implementasi
Simulasi Smart Farming berbasis IoT.

BAB Il Metode Penelitian

Menguraikan perancangan sistem dan alat, pembuatan aplikasi, dan pengujian.
BAB IV Hasil dan Pembahasan

Menguraikan hasil dari permasalahan penelitian yang terdiri dari hasil
implementasi sistem baik dalam hardware maupun software, pengujian perangkat
master, pengujian parameter-parameter yang diamati dan analisa pengujian.
BAB V Kesimpulan dan Saran

Menguraikan tentang simpulan dan saran dari hasil penelitian yang sekiranya

bermanfaat bagi pembaca dan juga saran kedepannya.



f. Daftar Pustaka
Memberi informasi publikasi dari referensi seperti, buku, jurnal, ataupun sumber

lainnya yang digunakan dalam penyusunan skripsi.
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan pembahasan di atas, maka dapat disimpulkan dalam penelitian ini yaitu:

a. Sistem Smart Farming berhasil disimulasikan dan diimplementasikan
menggunakan kontrol melalui aplikasi di smartphone. Pengguna dapat dengan
mudah mengoperasikan dan memantau sistem ini, menunjukkan bahwa teknologi
loT dapat diterapkan secara efektif untuk mendukung aktivitas pertanian cerdas.

b.  Sistem penyiraman otomatis yang diaktifkan berdasarkan pengukuran kelembaban
tanah oleh sensor soil moisture berfungsi dengan baik. Pengujian menunjukkan
bahwa sistem dapat secara otomatis menyalakan atau mematikan pompa
penyiraman sesuai dengan tingkat kelembaban tanah yang terdeteksi, memastikan
tanaman menerima jumlah air yang tepat.

c.  Sistem pemberian pupuk yang dikontrol melalui aplikasi smartphone juga berfungsi
sesuai dengan kebutuhan. Berdasarkan waktu yang telah diatur, sistem dapat
mengeluarkan jumlah pupuk yang sesuai untuk tanaman, memastikan dosis yang
akurat dan efisien dalam mendukung pertumbuhan tanaman.

5.2 Saran
Berdasarkan hasil penelitian dan untuk pengembangan selanjutnya, penulis

menyampaikan beberapa saran, antara lain:

a.  Kedepannya dapat meningkatkan efisiensi dan efektivitas kontrol waktu pemberian
pupuk, dengan melakukan integrasi dengan sistem kalender berbasis data.

b.  Kedepannya sistem monitoring suhu, kelembaban tanah, dan kelembaban udara
dapat ditingkatkan dengan menambahkan sensor tambahan dan memperluas area

pengukuran.
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