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ABSTRAK

Pemanfaatan Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) rooftop on-grid
semakin berkembang seiring dengan kebutuhan akan efisiensi energi dan
pengurangan emisi karbon. Sistem ini memerlukan pengontrolan yang handal untuk
memastikan integrasi yang stabil dengan jaringan PLN serta optimalisasi produksi
energi. Penelitian ini membahas perencanaan sistem otomasi pengontrolan PLTS
rooftop on-grid di rumah ibadah PT KPI II Dumai berbasis Scada Haiwell dari
perspektif teoretis, mencakup prinsip kerja, komponen utama, dan integrasi sistem.
Secara teoretis, sistem ini mengadopsi konsep monitoring dan kontrol
terpusat melalui Scada, yang memungkinkan akuisisi data real-time seperti
tegangan, arus, daya, dan energi. Perangkat yang digunakan terdiri dari energi meter
digital SPM91 (AC) dan PZEM-017 (DC) sebagai alat ukur berbasis modbus dan
serial komunikasi RS-485 dan CBOX Haiwell Cloud Scada sebagai alat pengirim
nilai-nilai data yang terukur dari PLTS meuju database server. Scada Haiwell
berperan sebagai antarmuka pengawasan dengan fitur Human-Machine Interface
(HMI), data logging, dan alarm system untuk mendeteksi gangguan. Hasil yang
didapat dari penelitian ini memuat perancangan hardware dan software,
menampilkan desain data-data paramter PLTS dan grafik pada perangkat lunak

Scada Haiwell secara real time dengan melakukan simulasi Modbus dan Modscan.

Kata Kunci : Monitoring, Haiwell Cloud Scada, Modbus dan Modscan.



ABSTRACT

The use of on-grid rooftop solar power plants (PLTS) is growing along with the
need for energy efficiency and carbon emission reduction. This system requires
reliable control to ensure stable integration with the PLN grid and optimization of
energy production. This study discusses the planning of an on-grid rooftop solar
power plant control automation system at PT KPI Il Dumai's house of worship
based on Haiwell Scada from a theoretical perspective, covering the working
principles, main components, and system integration. Theoretically, this system
adopts the concept of centralized monitoring and control through Scada, which
enables real-time data acquisition such as voltage, current, power, and energy. The
devices used consist of digital energy meters SPM91 (AC) and PZEM-017 (DC) as
measuring instruments based on modbus and RS-485 serial communication and
CBOX Haiwell Cloud Scada as a means of sending measured data values from the
PLTS to the database server. Haiwell Scada acts as a supervisory interface with
Human-Machine Interface (HMI) features, data logging, and an alarm system to
detect disturbances. The results obtained from this research include hardware and
software design, displaying the design of PLTS parameter data and graphics on
Haiwell Scada software in real time by conducting Modbus and Modscan

simulations.

Keywords : Monitoring, Haiwell Cloud Scada, Modbus and Modscan.
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Energi merupakan salah satu isu global yang menjadi tantangan besar bagi
hampir seluruh negara di dunia. Hal ini dikarenakan energi memegang peran
penting dalam mendukung perkembangan ekonomi suatu negara. Masalah energi
semakin rumit ketika kebutuhan energi terus meningkat di berbagai belahan dunia
untuk memacu pertumbuhan ekonomi, justru mengakibatkan menipisnya cadangan

energi konvensional [9].

Negara-negara maju bersaing untuk menciptakan inovasi dalam menemukan
dan mengembangkan teknologi baru sebagai pengganti minyak bumi sebagai
sumber energi. Dalam pencarian sumber energi alternatif, ada beberapa persyaratan
yang harus dipenuhi, antara lain mampu menghasilkan energi dalam kapasitas
besar, memiliki biaya yang terjangkau, serta tidak menimbulkan dampak buruk
bagi lingkungan. Oleh karena itu, studi ini berfokus pada penggunaan energi
matahari, baik secara langsung maupun tidak langsung, dengan memanfaatkan
panel surya untuk mengubah sinar matahari menjadi energi listrik, yang dikenal

sebagai sel fotovoltaik.

Pembangkit Listrik Tenaga Surya adalah mengubah energi matahari menjadi
energi listrik. Pada prosesnya suatu pembangkit Suatu sistem tenaga listrik dapat
dikategorikan sebagai sistem yang baik apabila memenuhi beberapa kriteria utama,
yaitu keandalan (reliability), kualitas (quality), dan kestabilan (stability). Ketiga
persyaratan ini harus terpenuhi agar sistem mampu menyediakan pasokan listrik
secara kontinu (berkelanjutan) dengan parameter tegangan dan frekuensi yang
sesuai standar. Selain itu, sistem juga harus mampu pulih dengan cepat (quick

recovery) ke kondisi normal ketika terjadi gangguan. [2].

Untuk mengetahui dan mempermudah pemantauan (monitoring) kinerja
keluaran energi listrik yang dihasilkan dari PLTS on-grid secara optimal selama 24

jam (real time) dan jarak jauh, maka dari itu ditambahkan sistem Scada
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(Supervisiory Control And Data Acquisition) berjenis Haiwell. Haiwell Scada
dipilih sebagai software pengontrol dan penyaji data karena Haiwell Scada dapat
menjadi data pool dan pengontrol lebih dari 1 mikrokontroller, serta memiliki fitur

keamanan yang kuat.

Pada penelitian, ini melakukan desain software serta rekomendasi rancangan
hardware pada sistem Scada untuk monitoring secara real time pada PLTS, Inverter,
dan pemakaian beban dengan sistem perangkat lunak Scada Haiwell. Perancangan
konfigurasi sistem Scada disesuaikan untuk mengumpulkan informasi parameter —
parameter yang akan diketahui secara jarak jauh seperti parameter tegangan, arus,

daya, frekuensi, dan energi (kWh), dll.

Penelitian atau pengembangan ini bertujuan untuk menyediakan sistem
pemantauan yang berkelanjutan, yang sangat penting untuk memantau proses
produksi energi listrik dari PLTS, Inverter, dan serta pemakaian beban dari waktu
ke waktu. Sistem ini memberikan informasi secara real-time, akurat, dan dapat

diakses dari jarak jauh dengan detail yang spesifik.

Oleh karena itu dilakukan penelitian berjudul “Perencanaan Sistem Otomasi
Pengotrolan Pada Perencanaan PLTS Rooftop On-Grid Rumah Ibadah PT
KPI IT Dumai Berbasis Scada Haiwell dengan harapan bisa merancang sistem
yang mampu memonitoring dan mengontrol secara realtime tanpa adanya
kesalahan serta memberikan kemudahan untuk tindakan preventif dan evaluasi
proses operasi. Hasil penelitian ini diharapkan dapat menjadi referensi untuk
meningkatkan kegiatan monitoring keandalan keberlanjutan PLTS rumah ibadah.

Pada skala kecil.

1.2 Rumusan Masalah

Dengan memperhatikan latar belakang yang telah dijelaskan sebelumnya,
penulis mengidentifikasi masalah utama yang akan dibahas sebagai berikut:
a. Bagaimana membuat rancangan dasboard monitoring yang ramah penggunaa

pada Scada haiwell PLTS Rooftop On-Grid rumah ibadah?.



b. Bagaimana menampilkan hasil pembacaan parameter pada dasboard
monitoring Scada haiwell PLTS Rooftop On-Grid rumah ibadah PT KPI II
Dumai?.

c. Bagaimana cara kerja system monitoring Scada haiwell PLTS Rooftop On-Grid
rumah ibadah PT KPI IT Dumai?.

1.3 Batasan Masalah
Agar penelitian tetap fokus dan mencapai tujuan yang diharapkan, pembahasan

dibatasi pada:

a. Membahas rancangan dashboard monitoring dan kontrol berbasis Haiwell
Scada pada PLTS Rooftop On-Grid rumah ibadah dikawasan PT KPI II
Dumai.

b. Perencanaan ini hanya sebatas melakukan simulasi menggunakan software

Scada haiwell bantuan aplikasi Modsim dan Modscan.

1.4 Tujuan dan Manfaat
1.4.1 Tujuan

Berdasarkan latar belakang dan rumusan masalah tersebut, penelitian ini

bertujuan untuk:

a. Membuat desain dashboard Scada Haiwell yang mudah digunakan untuk
memantau PLTS atap di rumah ibadah PT KPI II Dumai.
b. Untuk memastikan semua parameter bisa terbaca dan terlihat di dashboard.
c. Menjelaskan cara sistem Scada Haiwell bekerja.
1.4.2 Manfaat
Adapun manfaat baik secara akademik maupun aplikasi yang ingin dicapai

yaitu :

a. Manfaat Akademik
1. Memahami serta menerapkan proses rekayasa yang telah
dipelajari untuk memecahkan permasalahan teknik;
2. Dapat menilai serta mengindentifikasi kesalahan yang akan

terjadi;



3. Mengembangkan soft skill seperti kerjasama tim yang
multidusiplin, bertanggung jawab, berkerja secara terstruktur
untuk memahami proyek yang akan dibuat;

b. Manfaat Aplikatif

1. Mendapatkan hasil perancangan sesuai rencana mengenai system
monitoring pada PLTS berbasis Scada.

2. Dapat melakukan penyempurnaan lebih lanjut untuk
meningkatkan kinerja serta effisiensi pada PLTS Rooftop

3. Dapat menjelaskan prinsip kerja kontrol yang digunakan

monitoring dan kontrol Haiwell Scada pada PLTS

1.5 Metode Penulisan

Untuk mencapai tujuan penelitian, metode yang diterapkan adalah:

1.5.1 Metode literatur
Melakukan studi literatur dengan mengumpulkan teori dasar dan
pendukung dari berbagai sumber referensi, termasuk buku-buku teknis bidang

kelistrikan yang relevan dengan objek penelitian.

1.5.2 Perencanaan desain alat
Proses perancangan meliputi: pembuatan diagram blok, spesifikasi alat,

pemilihan komponen, dan realisasi fisik sistem.

1.5.3 Metode observasi
Pada bagian ini teknik pengumpulan data melalui teknik desain terhadap

objek penelitian serta eksperimen terkontrol dalam kondisi rill

1.5.4 Metode diskusi
Melakukan konsultasi dengan pembimbing akademik dan pihak terkait
dalam proses penyusunan laporan.
1.6 Sistematika Penulisan
Skripsi disusun sedemikian rupa dengan mengikuti pedoman penulisan yang
berlaku, terdiri atas beberapa komponen yang saling berhubungan. Secara

keseluruhan, laporan terbagi menjadi lima bab utama yang mencakup pembahasan



mengenai sistem kerja, teori-teori pendukung, serta proses pengujian baik secara
menyeluruh maupun parsial. Adapun rincian keseluruhan bab tersebut adalah

sebagai berikut:
BAB I PENDAHULUAN

Bab ini menjelaskan kerangka konseptual penelitian meliputi latar

belakang, perumusan masalah, tujuan, batasan, metode, dan struktur penulisan.
BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini menyajikan tinjauan teoritis dan studi literatur yang menjadi

dasar penelitian.
BAB III METODE PENELITIAN

Bab ini menjelaskan metodologi penyusunan laporan melalui tahapan

kerja yang sistematis.
BAB IV PEMBAHASAN

Pada bagian ini menguraikan tentang hasil dari Perencanaan Sistem
Otomasi Pengotrolan Pada Perencanaan PLTS Rooftop On-Grid Rumah Ibadah PT
KPI IT Dumai Berbasis Scada Haiwell.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Bab penutup menyajikan rangkuman hasil penelitian berupa kesimpulan

utama dan rekomendasi pengembangan berdasarkan temuan skripsi.

DAFTAR PUSTAKA
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Setelah melakukan perancangan system monitoring Haiwell Cloud Scada pada

PLTS 72 kWp, maka terdapat beberapa Kesimpulan yaitu :

1.

Peneliti mampu merancang dashboard sistem monitoring yang ramah
pengguna dengan melakukan pengaturan tata letak terstruktur seperti yang
telah dimuat pada gambar 4.8 menu pop up, dan visualisasi data sederhana
(grafik, indicator warna) pada gambar 4.9 untuk memudahkan pemantauan
oleh pengguna secara langsung.

Proses penampilan data parameter dashboard penting seperti, tegangan, arus,
daya, iradiasi, dan suhu. Yang ditampilkan secara real-time dalam format
grafik, table, dan notifikasi alarm, dengan penekanan respon cepat.

Adapun cara kerja monitoring pada sistem Scada Haiwell diawali dengan
pengumpulan data oleh sensor-sensor yang terpasang. Data yang diperoleh
kemudian dikirimkan melalui protokol komunikasi Modbus menuju server
untuk diproses lebih lanjut. Pada server, data tersebut diolah, diterjemahkan,
dan disederhanakan agar dapat ditampilkan secara visual melalui antarmuka
dashboard yang telah didesain. Sistem ini dilengkapi dengan fitur pemantauan
otomatis, notifikasi alarm ketika terdeteksi anomali, serta kemampuan
kontrol perangkat secara jarak jauh, sehingga memungkinkan pengguna

untuk melakukan pengawasan dan tindakan secara real-time.

5.2 Saran

Saran yang dapat penulis berikan terkait hasil penelitian pada skripsi ini adalah

jika akan dilakukan penelitian lebih lanjut Perencanaan sistem monitoring PLTS

berbasis Haiwell Cloud Scada ini diharapkan dapat menjadi referensi bagi

pengguna Capstone yang ingin mengembangkan sistem kontrol pada perencanaan

PLTS On-Grid untuk rumah ibadah untuk menjaga kehandalan proses produksi
PLTS.
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