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ABSTRAK

pada proyek akhir ini penulis melakukan Uji performance perkompresor
dari Multiple Compressor Rack Refrigeration System Trainer. penulis membahas
hal-hal yang berkaitan dengan sistem Multiple Compresoor Rack. dengan tujuan
dari analisis ini adalah mengetahui performance perkompresor dari system multiple
compresoor rack refrigeration system trainer. Data yang akan diambil dalam
penelitian ini meliputi kerja dari system Multiple Compressor Rack Refrigeration
System Trainer, energi yang digunakan oleh sistem selama beroperasi, daya yang
diperlukan kompresor untuk mensirkulasikan refrigeran, Efek refrigerasi yang
diterima oleh sistem dari lingkungan. Multiple compresoor rack refrigeration
system trainer GT-500 yang penulis uji ini menemukan hasil dimana performa
multiple compresoor rack refrigeration system trainer GT-500 nilai COP
(Coefficient Of Performance ) ketika tanpa menggunakan beban hasil COP nya
lebih besar dibandingkan menggunakan beban namun hasil yang dapatkan dengan

melakukan 6 kali pengujian penulis menumukan hasil yang bervariasi.

Kata kunci: Trainer, Sytem, Compressor, COP
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UJlI PERFORMANCE MULTIPLE COMPRESSOR RACK
REFRIGERATION SYSTEM TRAINER GT- 500

ABSTRACT

In this final project, the author conducted a percompressor performance test of the
Multiple Compressor Rack Refrigeration System Trainer. the author discusses
matters relating to the Multiple Compressoor Rack system. with the purpose of this
analysis is to determine the performance of the compressor of the multiple
compressor rack refrigeration system trainer system. The data to be taken in this
study include the work of the multiple compressor rack refrigeration system trainer
system, the energy used by the system during operation, the power required by the
compressor to circulate refrigerant, and the effect of refrigeration received by the
system from the environment. The multiple compressor rack refrigeration system
trainer GT-500 that the authors tested found results where the performance of the
multiple compressor rack refrigeration system trainer GT-500, the COP value when
without using a load, the results were greater than when using a load, but the results
that the author got by doing 6 times the author's test found varying results.

Keywords: Trainer, System, Compressor, COP
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Multiple compressor rack merupakan sebuah alat sistem refrigerasi yang
bekerja menggunakan beberapa kompresor untuk membantu Kinerja dari sistem
pendinginan. Prinsip kerja sistem refrigerasi yang menggunakan multi kompresor
hampir sama dengan sistem refrigerasi pada umumnya yang menggunakan 1
kompresor. Pada multiple compressor rack kerja dari sistem dibantu oleh beberapa
kompresor untuk membantu Kinerja sedangkan pada sistem refrigerasi umumnya
hanya dibantu oleh 1 kompresor. Di Lab Sistem Kontrol Politeknik Negeri Bali
terdapat sistem refrigerasi yang memanfaatkan prinsip kerja dari multiple
compressor rack. Multiple compressor rack refrigeration system trainer di lab
sistem kontrol Politeknik Negeri Bali terdiri atas beberapa komponen seperti
kompresor, kondensor, katup ekspansi, evaporator yang didukung dengan sistem
kontrol. Kompresor pada sistem ini disusun secara pararel untuk memaksimalkan
Kinerja.

Menurut Huda et al. (2021) Sistem refrigerasi harus mempunyai kapasitas
pendinginan yang tepat serta mampu dikendalikan dalam pengoperasiannya.
Kapasitas pendinginan pada sistem refrigerasi dapat ditentukan dengan beban
pendinginan yang berubah ubah. Beban pendinginan merupakan jumlah panas yang
dipindahkan oleh sistem pengkondisian udara setiap waktu. Beban pendingin terdiri
atas panas ruangan dan panas tambahan yang merupakan jumlah panas yang masuk
melalui kaca baik secara radiasi maupun dinding. (Anwar 2010). Beban pendingin
akan berpengaruh terhadap kinerja dari mesin refrigerasi akibat adanya perubahan

temperatur pada refrigeran pada setiap titik dalam mesin refrigerasi.



1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka adapun
permasalahan yang dibahas pada buku proyek akhir ini, yaitu sebagai berikut ;
a. Bagaimana performance dari multiple compressor rack refrigeration
system trainer GT-500 ?
b. Bagaimana Pengaruh beban terhadap performansi pada multiple

compressor rack refrigeration system trainer GT-500 ?

1.3 Batasan Masalah
Dalam batasan tentang tugas akhir ini penulis hanya membahas hal-hal yang
berkaitan dengan sistem Multiple Compresoor Rack

1.4 Tujuan Penelitian
Tujuan penelitian terdiri atas tujuan umum dan tujuan khusus yang dapat

dijelaskan sebagai berikut:

1.4.1 Tujuan umum

Adapun tujuan umum dari analisis ini memenuhi salah satu syarat akademik
dalam menyelesaikan pendidikan Diploma 3 program studi Teknik Pendingin dan
Tata Udara, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Bali.

1.4.2 Tujuan khusus

Adapun tujuan khusus dari analisis ini adalah mengetahui performance
perkompresor dari system multiple compresoor rack refrigeration system trainer di
lab kontrol Politeknik Negeri Bali
1.5 Manfaat Penelitian

Adapun manfaat yang diharapkan dari rekondisi system refrigerasi dan

kontrol multiple compressor rack.

1.5.1 Bagi penulis
a. Yaitu dengan analisis ini maka akan dapat menyelesaikan proyek tugas
akhir dan dapat mengembangkan ilmu yang didapat di Politeknik Negeri
Bali.



b. Sebagai sarana untuk menerapkan ilmu pengetahuan yang di dapat selama
mengikuti perkuliahan di Politeknik Negeri Bali khususnya Program Studi
Teknik Pendingin dan Tata Udara dan dapat mengaplikasikan teori serta
mengembangkan ide-ide dan menuangkan langsung berdasarkan

permasalahan yang ada di sekitar kita.

1.5.2 Bagi Politeknik Negeri Bali

Adanya pengembangan peralatan praktek sebagai bahan ajaran di
Laboraturium Program Studi Teknik Pendingin dan Tata Udara, Jurusan Teknik
Mesin, Politeknik Negeri Bali

1.5.3 Bagi masyarakat
Nantinya analisis ini diharapkan dapat menambah pengetahuan baru dan
wawasan dalam sistem refrigerasi dan kontrol kelistrikan pada mesin multiple

compressor rack.
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BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan
Dari pengujian alat serta proyek akhir ini yang berjudul Uji performance
Multiple Compressor Rack Refrigeration System Trainer GT-500 maka adapun
kesimpulan yang dapat ditarik adalah sebagai berikut:
1. Dari hasil pengujian tanpa menggunakan beban, maka didapatkan hasil
COP sebagai beritkut:
a. Menggunaka 1 kompresor: nilai COP nya 3,9
b. Menggunakan 2 kompresor: nilai COP nya 3,8
c. Menggunakan 3 kompresor: nilai COP nya 3,6
2. Setelah dilakukan pengujian menggunakan beban adapun pengaruh dari
hasil kinerja multiple compressor rack system trainer menunjukan adanya
penurunan COP yang dapat dilihat sbagai berikut:
a. Menggunakan 1 kompresor: nilai COP nya 3,7
b. Menggunakan 2 kompresor: nilai COP nya 3,6
c. Menggunakan 3 kompresor: nilai COP nya 3,5
Pada multiple compresoor rack refrigeration system trainer tanpa
menggunakan beban mengalami peningkatan COP jika dibandingkan dengan

menggunakan beban.

5.2 Saran

Dalam pembuatan proyek akhir ini penulis mempunyai beberapa saran yang

diharapkan dapat dijadikan masukan:

1. Dikarenakan keterbatasan sumber refrensi terkait alat multiple
compresoor rack refrigeration system trainer maka penulis menyarankan
jika trainer ini diangkat kembali menjadi topik proyek akhir dilakukan uji
performance dengan parameter uji yang berbeda untuk menambah

refrensi dan bahan ajar di Politeknik Negri Bali ke depannya.
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2. Dalam penggunaan alat ukur, saat melakukan pengujian diharapkan
mahasiswa teliti dan fokus dalam pembacaan alat ukur shingga dalam
pengolahan data agar mendapatkan hasil yang akurat, serta utamakan
keselamatan kerja untuk diri kita dan lingkungan agar tetap dalam kondisi

baik dan normal.
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