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ABSTRAK 

Multiple compressor rack merupakan sebuah alat sistem refrigerasi yang 
bekerja menggunakan beberapa kompresor untuk membantu kinerja dari sistem 
pendinginan. Prinsip kerja sistem refrigerasi yang menggunakan multi kompresor 
hampir sama dengan sistem refrigerasi pada umumnya yang menggunakan 1 
kompresor. Pada multiple compressor rack kerja dari sistem dibantu oleh beberapa 
kompresor untuk membantu kinerja sedangkan pada sistem refrigerasi umumnya 
hanya dibantu oleh 1 kompresor.  

Pada proyek akhir ini penulis dapat merumuskan permasalahan bagaimana 
Pengaruh beban terhadap performansi pada multiple compressor rack refrigeration 
system trainer GT-500. Tujuan penelitian dengan judul Pengaruh beban terhadap 
performansi pada multiple compressor rack refrigeration system trainer GT-500 
adalah mengetahui pengaruh dari beban terhadap performansi dari multiple 
compressor rack  refrigeration system trainer GT-500 dimana pada pengujian 
sistem multiple compressor rack refrigeration system trainer GT-500 ini dilakukan 
perbandingan antara nilai COP dari sistem berdasarkan variasi beban agar nanti 
dapat diketahui seberapa berpengaruh beban terhadap performansi.  

Hasil pengujian yang didapatkan adalah beban akan berpengaruh terhadap 
koefisien performansi dimana ketika adanya penambahan beban akan 
menyebabkan adanya penambahan kerja dari kompresor yang menyebabkan kerja 
dari kompresor naik dengan perbandingan efek refrigerasi yang menurun. Hal 
tersebut dapat terlihat Dari COP yang didapatkan terlihat bahwa nilai dari COP 
tanpa beban memiliki COP tertinggi daripada dengan variasi beban yang artinya 
nilai COP dari mesin akan dipengaruhi oleh beban yang dipakai. 

 

Kata kunci: COP, kompresor, beban, pengujian performansi 
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EFFECT OF LOAD ON PERFORMANCE ON MULTIPLE 
COMPRESSOR RACK REFRIGERATION SYSTEM TRAINER 

GT-500 

 

ABSTRACT 
 
 

Multiple compressor rack is a refrigeration system tool that works using 
several compressors to help the performance of the cooling system. The working 
principle of a refrigeration system that uses multiple compressors is almost the 
same as a refrigeration system that uses one compressor in general. In multiple 
compressor racks, the work of the system is assisted by several compressors to 
assist performance, while in the refrigeration system generally only 1 compressor 
is assisted. 

In this final project the author can formulate the problem of how the influence 
of the load on the performance of the multiple compressor rack refrigeration system 
trainer GT-500. The purpose of the study entitled The effect of load on the 
performance of the multiple compressor rack refrigeration system trainer GT-500 
is to determine the effect of the load on the performance of the multiple compressor 
rack refrigeration system trainer GT-500. comparison between the COP values of 
the system based on variations in load so that later it can be seen how much 
influence the load has on performance. 

The test results obtained are the load will affect the performance coefficient 
where when there is an additional load it will cause an increase in work from the 
compressor which causes the work of the compressor to increase with a decreased 
refrigeration effect ratio. This can be seen. From the COP obtained, it can be seen 
that the value of the COP without load has the highest COP than with the load 
variation, which means that the COP value of the machine will be influenced by the 
load used. 

 

Keywords: COP, compressor, cooling load, performance test 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1    Latar Belakang  

Multiple compressor rack merupakan sebuah alat sistem refrigerasi yang 

bekerja menggunakan beberapa kompresor untuk membantu kinerja dari sistem 

pendinginan. Prinsip kerja sistem refrigerasi yang menggunakan multi kompresor 

hampir sama dengan sistem refrigerasi pada umumnya yang menggunakan 1 

kompresor. Pada multiple compressor rack kerja dari sistem dibantu oleh beberapa 

kompresor untuk membantu kinerja sedangkan pada sistem refrigerasi umumnya 

hanya dibantu oleh 1 kompresor. Di Lab Sistem Kontrol Politeknik Negeri Bali 

terdapat sistem refrigerasi yang memanfaatkan prinsip kerja dari multiple 

compressor rack. Multiple compressor rack refrigeration system trainer di lab 

sistem kontrol Politeknik Negeri Bali terdiri atas beberapa komponen seperti 

kompresor, kondensor, katup ekspansi, evaporator yang didukung dengan sistem 

kontrol. Kompresor pada sistem ini disusun secara pararel untuk memaksimalkan 

kinerja.  

Menurut Huda et al. (2021) Sistem refrigerasi harus mempunyai kapasitas 

pendinginan yang tepat serta mampu dikendalikan dalam pengoperasiannya. 

Kapasitas pendinginan pada sistem refrigerasi dapat ditentukan dengan beban 

pendinginan yang berubah ubah. Beban pendinginan merupakan jumlah panas yang 

dipindahkan oleh sistem pengkondisian udara setiap waktu. Beban pendingin terdiri 

atas panas ruangan dan panas tambahan yang merupakan jumlah panas yang masuk 

melalui kaca baik secara radiasi maupun dinding. (Anwar, 2010). Beban pendingin 

akan berpengaruh terhadap kinerja dari mesin refrigerasi akibat adanya perubahan 

temperatur pada refrigeran pada setiap titik dalam mesin refrigerasi. Performansi 

merupakan ukuran untuk menyatakan kinerja dari mesin. 

Memperhatikan hal yang telah diuraikan tersebut, penulis ingin mengetahui 

bagaimana pengaruh beban terhadap performansi pada multiple compressor rack 

refrigeration system trainer GT-500. Melalui proyek akhir ini yang berjudul 
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“Pengaruh beban terhadap performansi multiple compressor rack refrigeration 

system trainer GT-500”. 

1.2    Rumusan Masalah 

         Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka penulis dapat 

merumuskan permasalahan bagaimana Pengaruh beban terhadap performansi pada 

multiple compressor rack refrigeration system trainer GT-500 ? 

1.3    Batasan Masalah  

   Batasan masalah yang penulis yang penulis ingin sampaikan dalam laporan 

proyek akhir yang berjudul Pengaruh Beban Terhadap Performansi Multiple 

Compressor Rack Refrigeration System Trainer sebagai berikut :  

1. Penelitian ini hanya berfokus pada analisa efek pendingin, daya 

kompresor, koefisien prestasi (COP). 

2. Beban yang dipakai dalam penelitian ini berupa tanpa beban,  dengan 

heater 750 watt dan 1500 watt. 

1.4    Tujuan Penelitian  

         Dalam melaksanakan penelitian ini, penulis memiliki tujuan yang diharapkan 

kedepannya yaitu berupa tujuan umum dan tujuan khusus 

1.4.1 Tujuan umum  

         Adapun tujuan umum dalam proses pembuatan laporan proyek akhir ini yaitu:  

1. Sebagai persyaratan untuk menyelesaikan program pendidikan D3 Teknik 

Pendingin dan Tata Udara pada jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri 

Bali  

2. Mengetahui cara kerja dari multiple compressor rack refrigeration system 
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1.4.2 Tujuan khusus  

         Adapun tujuan khusus pada proses pembuatan laporan proyek akhir dengan 

judul Pengaruh beban terhadap performansi pada multiple compressor rack 

refrigeration system trainer GT-500 adalah mengetahui pengaruh dari beban 

terhadap performansi dari multiple compressor rack  refrigeration system trainer 

GT-500. 

1.5    Manfaat Penelitian  

         Adapun manfaat yang diharapkan dari penelitian ini yaitu: 

1.5.1 Bagi penulis 

1. Adanya pengujian ini diharapkan bagi penulis dapat menambah  

pengetahuan tentang bagaimana beban mempengaruhi performansi dari 

multiple compressor rack. 

2. Penelitian ini bermanfaat sebagai sarana untuk menerapkan ilmu 

pengetahuan selama melaksanakan perkuliahan pada program studi teknik 

pendingin dan tata udara. 

1.5.2 Bagi Politeknik Negeri Bali   

1.  Sebagai bahan bacaan yang nantinya dapat digunakan sebagai referensi 

bagi mahasiswa Politeknik Negeri Bali khususnya pada program teknik 

pendingin dan tata udara mengenai multiple compressor rack     

1.5.3 Bagi masyarakat  

         Dengan adanya penelitian ini diharapkan masyarakat mendapatkan 

pengetahuan baru mengenai multiple compressor rack apakah memiliki keuntungan 

apabila diterapkan di kehidupan sehari hari. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1    Kesimpulan 

   Berdasarkan hasil pengujian yang telah dilakukuan pada multiple compresor 

rack refrigeration system GT-500. Penulis dapat menyimpulkan pengaruh beban 

terhadap performansi pada multiple compresor rack refrigeration system trainer 

GT-500, beban akan berpengaruh terhadap koefisien performansi dimana ketika 

adanya penambahan beban akan menyebabkan adanya penambahan kerja dari 

kompresor yang menyebabkan kerja dari kompresor naik dengan perbandingan efek 

refrigerasi yang menurun. Hal tersebut dapat terlihat Dari COP yang didapatkan 

terlihat bahwa nilai dari COP tanpa beban memiliki COP tertinggi 7,57 daripada 

dengan variasi beban dengan COP 6,3 yang artinya apabila dilihat dari nilai COP 

nya terlihat bahwa sistem refrigerasi tanpa beban memiliki COP tertinggi 

sedangkan ketika ditambahkan dengan beban COP akan menurun. Sehingga dapat 

dikatakan nilai COP dari mesin akan dipengaruhi oleh beban yang dipakai. 

5.2 Saran 

         Dari hasil pengujian yang telah dilakukan penulis menyarankan dalam 

melakukan penelitian diharapkan mengikuti semua prosedur atau langkah kerja 

yang telah dibuat sebelumnya, serta penggunaan alat ukur harus menggunakan alat 

yang baik agar hasil data yang didapatkan akurat.
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