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ABSTRAK

Salah satu sumber kehidupan untuk seluruh makhluk hidup adalah matahari.
Matahari sebagai sumber energi listrik dapat menjadi solusi alternatif dalam
kebutuhan energi listrik pada penyiraman tanaman. Energi matahari merupakan
kebutuhan primer bagi kehidupan manusia di zaman yang modern ini, terlebih
dalam hal energi listrik.

Ketersediaan energi listrik merupakan suatu keharusan untuk mendukung
aktivitas manusia, oleh karena itu energi listrik mempunyai pengaruh yang besar
untuk memperlancar produktifitas manusia. Disamping itu, pertumbuhan penduduk
yang terus meningkat mengakibatkan kebutuhan energi listrik pun terus bertambah.
Maka dalam hal ini dengan adanya perkembangan teknologi, maka dapat dibuat
sebuah alat penyiram tanaman dengan mengunakan sel surya sebagai sumber energi
listrik.

Tugas akhir ini membahas kinerja pada Pembangkit Listrik Tenaga Surya.
Rangkaian tenaga listrik yang terbuat oleh panel surya akan mengalirkan arus serta
sebagian daya akan disimpan dalam baterai supaya dapat digunakan pada malam
hari. Tiap-tiap komponen mempunyai nilai efisiensi yang berbeda, dimana efisiensi
ini bisa sebagai tolak ukur apakah kondisi komponen dalam keadaan normal
maupun tidak.

Kata kunci : sinar matahari, energi surya, panel surya, produktivitas manusia.
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DESIGN OF A TOOL WATERING PLANTS SOLAR PANEL

ABSTRACT

One source of life for all living things is the sun. The sun as a source of
electrical energy can be an alternative solution in the need for electrical energy in
watering plants. Solar energy is a primary need for human life in this modern era,
especially in terms of electrical energy.

The availability of electrical energy is a must to support human activities,
therefore electrical energy has a great influence to facilitate human productivity.
In addition, population growth continues to increase resulting in the need for
electrical energy continues to grow. So in this case with the development of
technology, it can be made a plant sprinkler using solar cells as a source of
electrical energy.

This final project discusses the performance of the Solar Power Plant. The
electric power circuit made of solar panels will flow current and some of the power
will be stored in the battery so that it can be used at night. Each component has a
different efficiency value, where this efficiency can be measured whether the
condition of the component is in normal condition or not.

Keywords: sunlight, solar energy, solar panels, human productivity
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Indonesia sebagai Negara yang memiliki energi matahari yang sangat berlimpah.
Selain berlimpah dan tidak habis dipakai, energi matahari juga tidak dapat
menimbulkan polusi sehingga energi matahari sangat berpotensi untuk dimanfaatkan
sebagai energi alternatif. Energi matahari tidak dapat dimanfaatkan secara langsung,
untuk memanfaatkan energi matahari menjadi energi listrik, masih diperlukan
peralatan seperti sel surya untuk mengkonversikan energi matahari menjadi energi
listrik. Sehingga untuk memanfaatkan energi matahari menjadi energi listrik masih
diperlukan peralatan seperti sel surya (solar cell) untuk mengkonversi energi
matahari menjadi energi listrik.

Konversi energi merupakan suatu proses perubahan dimana bentuk energi dari
yang satu menjadi bentuk energi lain yang dibutuhkan. Pernyataan tersebut
mengartikan bahwa untuk memperoleh suatu bentuk energi, perlu adanya energi lain
yang dikonversikan menjadi energi yang dibutuhkan tersebut. Salah satu contohnya
untuk mendapatkan energi listrik yang tidak dapat diperoleh secara langsung, tetapi
ada proses konversi energi sebelum energi listrik tersebut didapat untuk dimanfaatkan
sebagai alat yang berguna bagi masyarakat seperti penyiram tanaman otomatis.

Kemajuan teknologi semakin berkembang sangat pesat pada kehidupan manusia
diera modern ini, khususnya dalam bidang elektronika. Hal ini ditandai dengan
adanya berbagai peralatan yang diciptakan dan dapat di operasikan serta di gunakan
secara otomatis yang disebabkan oleh kemajuan teknologi dalam bidang ilmu
robotika. Pemanfaatan panas matahari sebagai sumber energi listrik dapat pula
menjadi solusi alternatif dalam kebutuhan energi listrik pada penyiraman tanaman.
Energi matahari merupakan kebutuhan primer bagi kehidupan manusia di zaman
yang modern ini, terlebih dalam hal energi listrik.

Ketersediaan energi listrik merupakan suatu keharusan untuk mendukung

aktivitas manusia, oleh karena itu energi listrik mempunyai pengaruh yang besar



untuk memperlancar produktifitas manusia. Disamping itu, pertumbuhan penduduk
yang terus meningkat mengakibatkan kebutuhan energi listrik pun terus bertambah.
Maka dalam hal ini dengan adanya perkembangan teknologi, maka dapat dibuat
sebuah alat penyiram tanaman dengan mengunakan sel surya sebagai sumber energi
listrik.
1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang di atas, maka didapatkan rumusan masalah sebagai
berikut :
1. Bagaimana fungsi dari rancang bangun alat penyiram tanaman tenaga
surya?
2. Bagaimana cara kerja rancang bangun alat penyiram tanaman tenaga
surya?
1.3 Batasan Masalah
Dalam membuat rancang bangun alat penyiram tanaman tenaga surya ini dibatasi
hal-hal sebagai berikut :
1. Penggunaan dari alat penyiram tanaman tenaga surya dapat diukur pada
percobaan penyiraman tanaman.
2. Pengujian alat penyiram tanaman tenaga surya dapat dilakukan pada
penyiraman tanaman.
1.4 Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian terdiri dari tujuan umum dan tujuan khusus yang dapat
dijelaskan sebagai berikut :
1.4.1 Tujuan Umum
Adapun tujuan umum dari penelitian ini yaitu :
1. Sebagai persyaratan untuk menyelesaikan Program pendidikan D3
pada Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Bali.
2. Mengaplikasikan ilmu-ilmu yang didapat selama perkuliahan di
Jurusan Teknik Mesin Negeri Bali, secara teori maupun praktek.
3. Agar mahasiswa dapat memahami rancang bangun dari alat penyiram

tanaman tenaga surya.



1.4.2 Tujuan Khusus
Adapun tujuan khusus dari penelitian ini yaitu :
1. Untuk mengetahui fungsi dari rancang bangun alat penyiram tanaman
tenaga surya
2. Untuk mengetahui cara kerja rancang bangun alat penyiram tanaman
tenaga surya
1.5 Manfaat Penelitian
Terdapat beberapa manfaat dari penelitian rancang bangun alat penyiram
tanaman tenaga surya ini. Manfaat-manfaat tersebut adalah:
1. Bagi Mahasiswa
Terselesaikannya tugas akhir dalam memenuhi SKS untuk kelulusan
program studi D3 Teknik Mesin Politeknik Negeri Bali, sehingga untuk
didapatkan gelar Ahli Madya.
2. Bagi Politeknik Negeri Bali
Hasil perancangan ini diharapkan dapat menjadi referensi bagi aktivitas
akademik Politeknik Negeri Bali.
3. Bagi Masyarakat
Penelitian rancang bangun alat penyiram tanaman tenaga surya ini
merupakan solusi dari permasalahan yang dihadapi oleh masyarakat serta

dapat memanfaatkan energi matahari dengan baik.
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BAB YV
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil perancangan yang telah dilakukan pada alat penyiraman

tanaman berbasis sel surya, maka dapat disimpulkan bahwa :

1) Penyiraman tanaman berbasis panel surya ketika berbeban menghasilkan
tegangan sampai 11,5 V.

2) Daya yang dihasilkan panel surya tergantung kondisi cuaca alam yang sedang
terjadi hal tersebut dapat mempengaruhi daya yang dihasilkan oleh panel
surya, sehingga pemakaian tenaga surya tidak termaksimalkan. Kondisi cuaca
akan sangat mempengaruhi daya intensitas radiasi matahari yang ditangkap
oleh panel surya.

3) Cara kerja alat penyiram tanaman tenaga surya tersebut yaitu panel surya
diletakkan dibawah terik matahari, sehingga panel surya akan menyerap
cahaya matahari dan menampung energi yang dihasilkan oleh panel surya ke
dalam Solar Charge Controller. Selanjutnya Solar Charge Controller akan
mengisi sebuah baterai yang berfungsi untuk menyimpan tegangan yang
dihasilkan oleh panel surya. Solar Charge Controller juga dapat digunakan
sebagai alat kontrol jika pompa air bermasalah, lalu pompa air disambungkan
dengan tombol on untuk menghidupkan pompa. Setelah itu pompa akan
dihidupkan dengan menekan tombol on dan akan menyedot air yang
disalurkan melalui selang, lalu nozzle akan menyemprotkan air ke tanaman
yang akan kita siram.

4) Rancangan alat penyiram tanaman ini dapat berfungsi untuk membantu
aktivitas manusia dalam penyiraman tanaman dan juga dapat menghemat

penggunaan tenaga listrik karena menggunakan enegri dari sinar matahari.
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5.2 Saran
Pada kesempatan ini juga kami ingin menyampaikan beberapa saran yang dapat
penulis berikan yaitu :

1) Jika pada saat saya hanya dapat menggunakan alat yang masih manual,
sehingga diharapkan kedepannya dapat menggunakan teknologi yang lebih
pada kran seperti putaran airnya bisa diatur sehingga penyiramannya bisa
lebih efektif dan efisien.

2) Saya juga menyarankan, jika pada saat ini saya hanya bisa membuat alat
penyiram tanaman secara lingkup kecil yaitu lingkup taman di lingkungan
rumah, sehingga kedepannya dapat digunakan pada lingkup yang lebih besar
yaitu lingkup pertanian/perkebunan tentu dengan kran yang lebih banyak dan
dengan beban pompa air yang lebih besar serta menggunakan pengatur waktu.

3) Alat penyiram tanaman ini masih menggunakan teknologi yang manual,
sehingga kita tidak dapat mengatur waktu dalam penyiraman tanaman sesuai
yang kita inginkan.

4) Diharapkan dalam penggunaan alat penyiraman tersebut dapat meringankan
beban pekerjaan manusia sehingga dapat efisien dalam penggunaan waktu dan

tenaga.
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