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ABSTRAK 

Burung dan tikus merupakan salah satu hama yang sering dihadapi oleh petani 

salah satunya pada masa pembibitan padi. Berdasarkan permasalahan hama burung dan 

tikus yang rawan menyerang pada masa pembibitan padi, pada penelitian ini telah dibuat 

alat pengusir hama burung dan tikus berbasis internet of things (IoT) dengan 

memanfaatkan panel surya sebagai sumber energi listrik mandiri. Prinsip kerja sistem 

pengusiran hama otomatis berdasarkan deteksi gerakan sensor radar dan waktu dari 

modul RTC (Real Time Clock) untuk menentukan pengusiran hama. Sistem pengusiran 

hama tersebut menggunakan suara ultrasonik yang di bangkitkan modul ICNE555 

menuju tweeter ultrasonik PCT-4000. Pengusiran hama burung otomatis bekerja dari jam 

06.00 hingga 17.59 dengan frekuensi yang dipancarkan sebesar 20kHz, sedangkan 

pengusiran hama tikus otomatis bekerja dari jam 18.00 hingga 05.59 dengan frekuensi 

sebesar 40kHz. Jarak efektif sensor radar untuk mendeteksi gerakan kecil sejauh 4 meter 

pada sudut tengah yaitu -10°, 0°, dan 10°, sedangkan sisi paling samping hanya terdeteksi 

hingga 1 meter pada sudut -90° dan 90°. Intensitas suara frekuensi 20kHz pada jarak 5 

meter sebesar 87,5 dBA, sedangkan pada frekuensi 40kHz sebesar 75,8 dBA. Sistem 

pengusiran hama otomatis merespon dengan waktu rata-rata 2,45 detik, sedangkan 

kontrol pengusiran hama secara manual sebesar 1,87 detik. Pengukuran error sensor 

INA219 (1) untuk mengukur tegangan panel surya sebesar 0,068% dan arus sebesar 

1,276%, sedangkan error sensor INA219 (2) untuk mengukur tegangan beban sistem 

sebesar 0,058% dan arus sebesar 0,832%. Beban keseluruhan sistem sebesar 3,06 Wh, 

jadi diperlukan kapasitas minimum baterai sebesar 6,12 Ah untuk menyuplai alat selama 

24 jam. 

 

Kata Kunci: Pengusir Hama, IoT, Arduino Nano, Wemos D1 R1, Ultrasonik 
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ABSTRCT 

Birds and rats are pests that are often faced by farmers, one of which is during 

the rice nursery. Based on the problem of bird and rat pests that are prone to attack 

during the rice nursery, in this study an internet of things (IoT)-based bird and mouse 

repellent has been made by utilizing solar panels as an independent source of electrical 

energy. The working principle of the automatic pest repellent system is based on the 

detection of motion of the radar sensor and the time from the RTC (Real Time Clock) 

module to determine the expulsion of pests. The extermination system uses ultrasonic 

sound generated by the ICNE555 module to the PCT-4000 ultrasonic tweeter. Automatic 

bird extermination works from 06.00 to 17.59 with an emitted frequency of 20kHz, while 

automatic rat expulsion works from 18.00 to 05.59 with a frequency of 40kHz. The 

effective range of the radar sensor for detecting small movements is 4 meters at center 

angles of -10°, 0°, and 10°, while the sides at -90° and 90° angles are only detected up to 

1 meter. The sound intensity at frequency 20kHz at a distance of 5 meters is 87,5 dBA, 

while at a frequency of 40kHz it is 75,8 dBA. The automatic extermination system 

responds with an average time of 2,45 seconds, while the manual expulsion control is 

1,87 seconds. INA219 (1) sensor error measurement to measure solar panel voltage is 

0,068% and current is 1,276%, while the INA219 (2) sensor error to measure system load 

voltage is 0,058% and current is 0,832%. The overall system load is 3,06 Wh, so a 

minimum battery capacity of 6.12 Ah is required to supply the equipment for 24 hours. 

 

Keywords: Pests Repellent, IoT, Arduino Nano, Wemos D1 R1, Ultrasonic 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1.  Latar Belakang 

Masa pembibitan merupakan salah satu masa yang penting dalam perawatan padi, 

karena dengan pertumbuhan bibit yang merata akan meningkatkan jumlah hasil tumbuh 

padi yang maksimal. Namun untuk mendapatkan bibit padi yang tumbuh merata 

membutuhkan perawatan yang berupa pemberian pupuk, kebutuhan air yang cukup, dan 

penjagaan dari hewan pengganggu yang dapat menyerang pada masa pembibitan padi 

tersebut. Salah satu hama yang rawan menyerang pada awal pertumbuhan bibit padi pada 

masa pembuatan bibit padi atau pada penanaman padi dengan sistem tanam benih 

langsung (Tabela) yaitu hama hama burung dan tikus [1].  

Burung dan tikus merupakan salah satu hama yang sering dihadapi oleh petani. 

Pengendalian hama burung, petani biasanya mengusir burung dengan cara menunggui 

sawah secara langsung. Alat bantu seperti kaleng dan orang-orangan untuk menakuti 

burung yang dihubungkan dengan tali dipasang menyebar di areal pertanaman kemudian 

ditarik-tarik. Untuk pengendalian hama tikus, pengendalian yang biasanya digunakan 

yaitu pengendalian secara fisik menggunakan alat penyembur api (brender), menggunaan 

sinar lampu, memompa air atau lumpur ke sarang tikus, gropyokan massal, 

pemerangkapan, dan sistem bubu perangkap linear. Selain itu pengendalian tikus juga 

dilakukan dengan pemanfaatan musuh alami dan pengendalian secara kimiawi 

(rodentisida, fumigasi, reppelent, dan antifertilitas) [2]. 

Berdasarkan permasalahan hama burung dan tikus yang rawan menyerang pada masa 

pembibitan padi tersebut, maka sangat penting untuk membuat sebuah alat untuk 

membantu petani dalam upaya pengusiran hama tersebut yaitu alat pengusir hama burung 

dan tikus berbasis internet of things (IoT) dengan panel surya pada masa pembibitan padi. 

Sistem yang digunakan berbasis mikrokontroler Arduino Nano dengan Wemos D1 R1 

ESP8266. Sistem pengusiran hama dilakukan secara otomatis berdasarkan gerakan yang 

diteteksi oleh sensor radar Microwave Motion Sensor dengan waktu pengusiran hama 

burung pada siang hari dan tikus pada malam hari yang diatur menggunakan modul RTC 

(Real Time Clock). Pada sistem pendeteksian gerakan burung dan tikus melalui sensor 

Microwave Motion Sensor dihubungkan dengan mikrokontroler Arduino nano yang 

tersambung secara serial ke Wemos D1 R1. Pada sistem pengusiran atau perintah yang 
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dilakukan yaitu menyalakan relay (1) dan relay (2) yang terhubung dengan 

mikrokontroler Wemos D1 R1 untuk menyalakan tweeter ultrasonic melalui dua buah 

pembangkit frekuensi ultrasonic modul NE555. Pada siang hari frekuensi yang 

dikeluarkan Modul NE555 (1) dengan frekuensi 20kHz untuk mengusir burung dan 

Modul NE555 (2) dengan frekuensi 40KHz untuk mengusir tikus pada malam hari. Panel 

Surya digunakan sebagai sumber energi listrik mandiri yang ramah lingkungan, dengan 

memanfaatkan sinar matahari untuk dapat bekerja setiap harinya dengan sistem 

monitoring tegangan dan arus menggunakan sensor INA219. Selain menggunakan panel 

surya alat ini juga berbasis internet of things (IoT) yang dapat di monitoring melalui 

smartphone berupa deteksi dari microwave moton sensor, kondisi relay, jam pada sistem, 

tegangan dan arus yang menuju beban, tegangan dan arus yang dihasilkan panel surya, 

dan notifikasi saat pengusiran hama yang aktif secara otomatis. Selain itu mengaktifkan 

dan mematikan pengusiran hama burung dan tikus juga dapat dikontrol secara manual 

melalui aplikasi. 

1.2.  Perumusan Masalah  

Dari latar belakang di atas, adapun permasalahan yang diangkat antara lain: 

a. Bagaimanakah merancang alat pengusir hama burung dan tikus berbasis internet of 

things (IoT) menggunakan panel surya sebagai sumber energi listrik? 

b. Berapakah jarak dan sudut maksimal yang dapat dideteksi oleh sensor radar dan 

berapakah intensitas suara yang dihasilkan tweeter ultrasonik? 

c. Berapakah waktu respon yang dibutuhkan pada sistem kontrol pengusiran hama 

otomatis dan manual? 

d. Berapakah penggunaan energi listrik sistem untuk menentukan kapasitas baterai 

minimum yang diperlukan untuk menyuplai keseluruhan sistem selama 24 jam?  

1.3.  Batasan Masalah 

Agar tidak meluas dari maksud dan tujuan penelitian ini, maka permasalahanya dibatasi 

sebagai berikut: 

a. Menggunakan mikrokontroler Arduino Nano dan Wemos D1 R1 ESP8266. 

b. Aplikasi hanya bisa dijalankan pada sistem operasi Android. 

c. Pengusiran hama burung menggunakan frekuensi 20kHz pada siang hari dan 

pengusiran hama tikus menggunakan frekuensi 40kHz pada malam hari. 
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d. Kontrol jarak jauh melalui aplikasi hanya berupa pengontrolan mode otomatis dan 

pengontrolan secara manual pengusiran hama burung dan tikus. 

e. Monitoring data realtime jarak jauh melalui aplikasi hanya berupa data dari 

pendeteksian sensor gerak, waktu pada sistem, kondisi pengusiran yang aktif, serta 

sensor arus dan tegangan yang menuju beban maupun tegangan dan arus yang 

dighasilkan dari panel surya. 

f. Tampilan data logger hanya berupa list view data pengusiran otomatis dan data 

tegangan dan arus yang menuju beban maupun tegangan dan arus yang dihasilkan oleh 

panel surya. 

1.4.  Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian yang dilakukan yaitu: 

a. Dapat merancang alat pengusir hama burung dan tikus berbasis Internet of Things 

(IoT) menggunakan panel surya sebagai sumber energi listrik. 

b. Mengetahui jarak dan sudut gerakan yang dapat dideteksi sensor radar serta 

mengetahui intensitas suara yang dihasilkan tweeter ultrasonik. 

c. Mengetahui waktu sistem pengusiran hama otomatis dan manual merespon. 

d. Mengetahui penggunaan energi listrik dan kapasitas baterai minimum yang diperlukan 

untuk mensuplai keseluruhan sistem selama 24 jam. 

1.5.  Manfaat Penelitian 

Manfaat yang diharapkan dari penelitian ini terdiri dari manfaat akademik dan manfaat 

aplikatif yaitu: 

a. Akademik 

Dapat menjadikan penelitian ini sebagai referensi untuk mengembangkan penelitian 

selanjutnya yang berhubungan dengan alat pengusir hama dan panel surya sebagai 

sumber energi listrik. Penelitian ini juga dapat menambah wawasan dan pengalaman dari 

penelitian pengusir hama burung dan tikus menggunakan panel surya pada pembibitan 

padi yang terintegrasi secara Internet of Things (IoT) pada aplikasi. 

b. Aplikatif 

Dapat memudahkan masyarakat terutama petani dalam upaya mengusir dan 

mengurangi hama burung dan tikus pada masa pembibitan padi, sehingga dapat 

menggantikan upaya pengendalian hama seperti penggunaan pestisida. Alat pada 

penelitian ini memungkinkan dapat bekerja dengan baik untuk mengusir hama sehingga 
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dapat meningkatkan tumbuh padi yang merata yang bebas dari serangan hama burung 

dan tikus. 

1.6.  Sistematika Penulisan  

Berikut merupakan sistematika penulisan yang digunakan untuk penelitian ini dalam 

penyusunan skripsi: 

a. BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini berisi penjelasan mengenai latar belakang penulisan judul, rumusan masalah, 

tujuanpenelitian dan manfaat penelitian. 

b. BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini berisi landasan teori dan penelitian-penelitian sebelumnya. Teori yang dibahas 

berkaitan dengan sistem kerja alat menjadi referensi utama dalam penulisan skripsi. 

c. BAB III METODE PENELITIAN 

Bab ini membahas tentang rancangan sistem, implementasi sistem, dan metode 

pengujian. Rancangan ini memuat hal-hal seperti yang berhubungan dengan blok 

diagram, desain perangkat keras dan perangkat lunak, wiring komponen, flowchart, serta 

alat dan bahan yang digunakan untuk implementasi sistem. 

d. BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab ini membahas tentang hasil implementasi perangkat keras dan perangkat lunak, 

pengujian, dan pembahasan analisa sistem yang telah diuji dari penelitian ini. 

e. BAB V PENUTUP 

Bab ini menjelaskan tentang kesimpulan dari hasil pengujian dan saran untuk 

mengembangkan dan melengkapi sistem yang telah dibangun untuk peneliti selanjutnya.   
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BAB V 

PENUTUP 

5.1.  Kesimpulan 

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, didapatkan sejumlah kesimpulan 

yaitu sebagai berikut: 

1. Perancangan alat pengusir hama burung dan tikus berbasis Internet of Things (IoT) 

dengan panel surya pada masa pembibitan padi sudah berhasil terealisasi sesuai 

dengan rancangan yang dibuat. Hal ini dapat dilihat dari hasil rancangan hardware dan 

software maupun hasil parameter-parameter dan sistem kontrol yang tampil pada 

aplikasi kodular yang terpasang di Android. 

2. Pengujian sensor radar microwave motion sensor SN0192 yang sudah dilakukan, jarak 

efektif yang didapatkan untuk mendeteksi gerakan kecil sejauh 4 meter pada sudut 

tengah yaitu -10°, 0°, dan 10°, sedangkan sisi paling samping hanya terdeteksi hingga 

1 meter pada sudut -90° dan 90°. Jadi sensor ini cukup efektif untuk mendeteksi 

gerakan kecil dengan ukuran lahan pembibitan padi 4×2 meter yang di pasang pada 

tengah-tengah salah satu sisi lebar 2 meter lahan. 

3. Suara tweeter ultrasonik mampu mengeluarkan frekuensi dari 10kHz sampai 50kHz 

melalui pembangkit ultrasonik ICNE555. Intensitas suara dengan jarak 5 meter pada 

frekuensi 20kHz untuk pengusir hama burung sebesar 87,5 dBA. Sedangkan 

pengusiran hama tikus menggunakan frekuensi 40kHz dengan intensitas suara sebesar 

75,8 dBA. 

4. Modul RTC (Real Time Clock) menghasilkan waktu yang akurat sehingga dapat diatur 

untuk pergantian sistem pengusiran burung otomatis dari jam 6.00 hingga 17.59 dan 

untuk pengusiran hama tikus otomatis dari jam 18.00 hingga 05.59.  

5. Dari pengujian pengusiran sistem pengusiran otomatis mendapatkan waktu rata-rata 

alat merespon setelah adanya gerakan sebesar 2,45 detik, sedangkan pada pengujian 

pengusiran hama secara kontrol manual mendapatkan respon alat sebesar 1,87 detik. 

6. Panel surya 30Wp yang digunakan sudah cukup mampu untuk mengisi baterai dan 

menyuplai sistem ketika adanya cahaya matahari dan menghasilkan daya lebih dari 

3,06Wh. Pada baterai 12V 12Ah yang digunakan sudah lebih dari cukup untuk 

menyuplai sistem yang aktif selama 24 jam. Hal ini dikarenakan pada hasil pengukuran 

kapasitas baterai minimum hanya sebesar 6,12Ah. 
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7. Pengukuran panel surya pada sensor INA219 (1) mendapatkan rata-rata error 

pengukuran tegangan sebesar 0,068% dan pengukuran arus sebesar 1,276%, 

sedangkan pengukuran beban sistem pada sensor INA219 (2) mendapatkan rata-rata 

error pengukuran tegangan sebesar 0,058% dan pengukuran arus sebesar 0,832%. Jadi 

dari rata-rata error kedua sensor INA219 dapat dikatakan sangat akurat berdasarkan 

interpretasi menurut Lewis (1982). 

5.2.  Saran 

Adapun saran yang didapatkan penulis dari penelitian yang telah dilakukan untuk 

menyempurnakan atau mengembangkan alat pengusir hama burung dan tikus berbasis 

Internet of Things (IoT) dengan memanfaatkan panel surya adalah sebagai berikut. 

1. Pada sistem pengusiran hama ditambahkan sistem untuk mengontrol frekuensi dari 

10kHz sampai 50kHz yang dapat dipilih pada aplikasi untuk masing-masing 

pengusiran hama sehingga dapat menghemat relay dan modul pembangkit ultrasonik 

ICNE555. 

2. Pada sensor radar yang digunakan perlu ditambah beberapa titik sehingga mampu 

mendeteksi gerakan kecil pada ukuran lahan yang lebih besar dari 4×2 meter. 
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LAMPIRAN 

Lampiran  1. Pengujian Di Lapangan Pembibitan Padi 

 

 

Lampiran  2. Data Logger Pengusiran Hama (Data No 1 – 30) 
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Lampiran  3. Data Logger Pengusiran Hama (Data No 31 – 61) 

 
 

Lampiran  4. Data Logger Pengusiran Hama (Data No 62 – 92) 
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Lampiran  5. Data Logger Pengusiran Hama (Data No 93 – 122) 

 

 

Lampiran  6. Data Logger Pembangkit Listrik (Data No 1 – 30) 
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Lampiran  7. Data Logger Pembangkit Listrik (Data No 31 – 61) 

 

 

Lampiran  8. Data Logger Pembangkit Listrik (Data No 62 – 73) 
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Lampiran  9. Pengukuran Tegangan Panel Surya 

 
 

Lampiran  10. Pengukuran Arus Panel Surya 
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Lampiran  11. Pengukuran Tegangan Beban Sistem 

 
 

Lampiran  12. Pengukuran Arus Beban Sistem 
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Lampiran  13. Pengukuran Frekuensi 20kHz Pengusir Burung 

 

 

Lampiran  14. Pengukuran Frekuensi 40kHz Pengusir Tikus 
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Lampiran  15. Pengukuran Deteksi Sensor Radar SN0192 
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