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ABSTRAK
| Putu Aryawan
Rancang Bangun Pemilah Sampah Otomatis Berbasis Arduino Uno Dengan
Sistem Hybrid Pv-Grid

Permasalahan lingkungan yang sedang dihadapi oleh masyarakat di Indonesia adalah
pencemaran lingkungan akibat dari awamnya pengetahuan masyarakat tentang
pengelolaan sampah, akibat dari awamnya masyarakat tentang pengetahuan jenis
sampah dan tetap mencampur sampah kedalam satu tempat. Penelitian ini dirancang
sistem tempat sampah yang mampu memilah jenis sampah yaitu sampah organik,
anorganik dan sampah metal menggunakan sensor ultrasonik, sensor DHT-11 dan

sensor metal dengan pembangkit hybrid listrik PV-Grid.

Dari hasil penelitian terbukti bahwa pemilah sampah otomatis yang dirancang dapat
memilah jenis sampah organik, anorganik dan metal. Sensor metal mendeteksi
kandungan logam yang terdapat pada sampah sehingga mampu membedakan sampah
metal dan non metal. Sensor DHT-11 mendeteksi kelembaban sampah sehingga dapat
memilah sampah organik dan anorganik, dengan tingkat kelembaban sampah organik
melebihi 70 % dan kelembaban sampah anorganik kurang dari 70%. Dengan
pemberitahuan tempat sampah berupa bunyi dari buzzer.

Kata Kunci : Hybrid, Sampah Organik, Sampah Anorganik, Sampah Metal, Arduino
Uno, Sensor Ultrasonik, Sensor Metal, Sensor DHT-11
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ABSTRACT

| Putu Aryawan
Designed Automatic Waste Sorter Based On Arduino Uno With Pv-Grid Hybrid
System

Environmental problems that are being faced by people in Indonesia are environmental
pollution involved from the general public knowledge about waste management, as a
result of the general public knowledge about the types of waste and still mixing waste
into one place. This study designed a trash can system that is able to sort out the types
of waste, namely organic, inorganic and metal waste using ultrasonic sensors, DHT-11

sensors and metal sensors with a PV-Grid hybrid power plant.

From the research results, it is proven that the automatic waste sorter designed can sort
out organic, inorganic and metal types of waste. The metal sensor detects the metal
content in the waste so that it is able to distinguish metal and non-metal waste. The
DHT-11 sensor detects the humidity of the waste so that it can sort out organic and
inorganic waste, with a humidity level of organic waste exceeding 70% and inorganic
waste humidity less than 70%. With a trash can notification in the form of a buzzer
sound.

Keywords : Hybrid, Organic Waste, Inorganic Waste, Metal Waste, Arduino Uno,
Ultrasonic Sensor, Metal Sensor, DHT-11 Sensor
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 LATAR BELAKANG

Permasalahan lingkungan yang sedang dihadapi oleh masyarakat di Indonesia
adalah pencemaran lingkungan yang diakibatkan oleh sampah. Sama halnya di
wilayah sekitar Kampus Politeknik Negeri Bali yang merupakan salah satu
lingkungan kampus yang berada di wilayah Jimbaran, Kabupaten Badung yang
cukup terkenal. Tentu mahasiswa akan membuang sampah setiap harinya, baik itu
sampah organik, anorganik maupun metal. Mahasiswa masih sering membuang
sampah sembarangan walau sudah disediakan tempat sampah. Pengelolaan sampah
yang kurang baik akan menjadi masalah karena bisa berdampak pada kesehatan
lingkungan, menimbulkan bau yang tidak sedap, dan polusi udara serta tanah
apabila dibiarkan menumpuk.

Agar sampah yang ada di masyarakat tidak menumpuk, maka diperlukan
tindakan khusus yaitu mendaur ulang sampah. Proses mendaur ulang sampah
dilakukan secara berbeda-beda berdasarkan jenisnya. Sampah organik dapat didaur
ulang menjadi pupuk kompos maupun bio gas. Sedangkan sampah anorganik dan
metal dapat didaur ulang dengan cara percetakan maupun peleburan kembali tanpa
mengurangi kualitas sampah tersebut.

Proses pemilahan jenis-jenis sampah terdiri dari tiga kategori yaitu sampah
organik, anorganik, dan metal. Pemilahan sampah umumnya dilakukan secara
manual tetapi cara tersebut kurang efektif, karena kurangnya paham masyarakat
tentang jenis sampah sehingga masyarakat membuang sampah hanya pada satu
tempat. Oleh karena itu, dibutuhkan tempat sampah yang bisa memilah sampah
secara otomatis dengan memanfaatkan mikrokontroler agar masyarakat tidak perlu
memilah sampah secara manual.

Untuk itu dibutuhkan suatu alat prototype tempat sampah pintar yang dapat
membedakan sampah organik, anorganik dan metal yang terdiri dari sensor metal
yang digunakan untuk mendeteksi jenis bahan sampah dengan cara mendeteksi
unsur logam yang terdapat pada sampah, motor servo untuk mengendalikan wadah
tempat sampah, sensor ultrasonik untuk medeteksi isi tempat sampah, LCD untuk

menampilkan jenis sampah yang dimasukkan serta menampilkan pemberitahuan isi
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tempat sampah, buzzer untuk memberikan pemberitahuan bahwa tempat sampah

telah penuh, dan semuanya terhubung ke Arduino UNO.

1.2 RUMUSAN MASALAH
Adapun rumusan masalah dari tugas akhir ini adalah :
a. Bagaimana desain dan realisasi alat (hardware) rancang bangun pemilah
sampah otomatis berbasis arduino uno dengan sistem hybrid pv-grid?
b. Bagaimana hasil uji coba dari alat pemilah sampah otomatis berbasis
arduino uno?

c. Bagaimana mengaplikasikan sensor untuk mendeteksi jenis sampah?

1.3 BATASAN MASALAH
Adapun batasan masalah dalam tugas akhir ini adalah :
a. Rancang bangun ini hanya diimplementasikan untuk memilah sampah
organik, anorganik, metal dan non metal.
b. Pengujian hanya dilakukan pada alat pemilah sampah.
c. Ukuran sampah memiliki maksimal panjang 25 cm.
d. Sampah yang dibuang dalam keadaan kering atau lembab, tidak dalam

keadaan basah.

1.4 TUJUAN PENELITIAN
Tujuan adanya penelitian atau pembuatan tugas akhir ini adalah :
a. Untuk membuat alat (hardware) rancang bangun pemilah sampah otomatis
berbasis arduino uno dengan sistem hybrid pv-grid.
b. Untuk mengetahui hasil pengujian alat pemilah sampah otomatis berbasis
arduino uno dalam memilah sampah.

c. Untuk mengetahui bagaimana cara sampah dipilah sesuai jenisnya.

1.5 MANFAAT PENELITIAN
Manfaat adanya penelitian atau pembuatan tugas akhir ini adalah :
Bagi Mahasiswa :
a. Sebagai sarana untuk mengimplementasikan ilmu pengetahuan yang didapat

selama dibangku perkuliahan.
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b. Sebagai wujud kontribusi terhadap Politeknik Negeri Bali dalam citra dan
daya tawar terhadap masyarakat luas.
c. Memberikan motivasi kepada mahasiswa lain untuk tetap berkarya dan

menjadi salah satu pelaku dalam kemajuan teknologi.

Bagi Kampus :
a. Membantu kampus dalam mengolah dan memilah jenis sampah.
b. Terciptanya alat dan sistem sebagai sarana peningkatan teknologi informasi.
c. Peningkatan pelayanan yang lebih baik kepada mahasiswa dan tenaga
pengajar.
d. Menciptakan lingkungan yag bersih dan sehat.

1.6 SISTEMATIKA PENULISAN
BAB | PENDAHULUAN
Bab ini berisi latar belakang penelitian tugas akhir, rmusan masalah, batasan
masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, dan sistematika penulisan.
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
Bab ini berisi tentang dasar teori komponen utama yang digunakan pada
perancangan alat Tugas Akhir ini.
BAB 1l PERANCANGAN DAN PEMBUATAN ALAT
Bab ini menjelaskan tentang perancangan sistem, metode, dan blok diagram.
BAB IV PENGUJIAN DAN ANALISA DATA
Bab ini menjelaskan tentang pengujian alat dan analisa data dari rangkaian
keseluruhan.
BAB V PENUTUP
Bab ini menjelaskan kesimpulan dari seluruh rancangan dan saran kepada pembaca

untuk perbaikan dan pengembangan alat ini.
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BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan
Setelah melakukan tahap perancangan dan pembuatan yang kemudian
dilanjutkan dengan tahap pengujian dan analisa. Maka dapat diambil kesimpulan
sebagai berikut :

1. Alat rancang bangun pemilah sampah otomatis berbasis Arduino uno dengan
sistem hybrid PV-Grid sudah berhasil dibuat dengan menggunakan PLTS
sebagai pembangkit utama dengan cadangan dari PLN dan beberapa sensor
seperti sensor ultrasonik HC-SR04 untuk mendeteksi adanya sampah dan
mendeteksi ketinggian sampah, sensor DHT-11 untuk mendeteksi tingkat
kelembaban sampah dan sensor metal untuk mendeteksi kandungan logam
dalam sampah.

2. Alat pemilah sampah otomatis ini memiliki keakuratan dalam memilah sampah
yaitu sebesar 70%. Dimana keakuratan alat dalam memilah sampah jenis metal
sebesar 70%, sampah jenis non metal sebesar 100%, sampah jenis organik 50%
dan sampah jenis anorganik sebesar 60%.

3. Sistem ini melakukan dua kali pemilahan, yang pertama pemisahan sampah
metal dan non metal menggunakan sensor metal dan sensor ultrasonik, dan
yang kedua pemilahan sampah organik dan non organik menggunakan sensor
DHT-11 dan sensor ultrasonik.

5.2 Saran
Berdasarkan pengujian data analisa yang telah dilakukan pada alat ini,
tentunya ditemukan berbagai permasalahan yang terjadi yang membuat alat ini
belum sempurna, baik dalam perancangan hardware maupun software. Berikut
beberapa saran dari penulis untuk pembaca yang berminat melakukan
pengembangan pada alat ini :

1. Penggunaan sensor DHT-11 pada alat ini sering mendeteksi kelembaban yang
berubah-ubah pengaruh dari cuaca dan keadaan sekitar tempat sampah. Sensor
DHT-11 juga lamban dalam mendeteksi kelembaban sampah yang dimasukkan
sehingga sering terjadi error dalam pemilah sampah organik dan anorganik.

Maka dari itu, penulis menyarankan agar alat ini dikembangkan menggunakan
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sensor yang lebih peka terhadap kelembaban dan bisa mendeteksi jenis sampah
organik atau non organik agar pemilahan menjadi lebih akurat.

2. Pengembangan sistem ini selanjutnya diperlukan tingkat ketinggian pada
sampah dalam bentuk persen agar lebih akurat.

3. Penggunaan buzzer pada pengembangan sistem ini lebih baik digantikan dengan
serial komunikasi agar saat tempat sampah penuh maka akan ada petugas yang

segera datang untuk mengosongkan tempat sampah.
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