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ABSTRAK

Helm merupakan salah satu faktor keselamatan dalam berkendara sepeda motor
yang memiliki fungsi untuk melindungi bagian kepala, namun masih banyak pengendara
yang sering mengabaikan penggunaan pelindung kepala. Menurut WHO (World Health
Organization) penggunaan pelindung kepala pada pengendara sepeda motor dapat
menurunkan resiko kematian mencapai 40% dan dengan pemakaian pelindung kepala
pada saat berkendara dapat mengurangi resiko cedera kepala lebih dari 70%. Untuk
mengatasi hal tersebut petugas kepolisian kerap mengadakan operasi penertiban lalu
lintas dan pengawasan terhadap pengendara bermotor pada persimpangan jalan. Namun
penertiban tersebut hanya mampu memberikan feedback pasca waktu tertentu. Untuk itu
diperlukan suatu sistem yang mampu memberikan pemantauan secara real-time agar
tindakan pelanggaran pada lalu lintas dapat diminimalisir. Sehingga metode yang dapat
diaplikasikan pada sistem deteksi pelanggaran yaitu computer vision dengan algoritma
TensorFlow Lite, algoritma ini yang akan menjadi dasar sistem dalam mendeteksi objek
yang dikatakan melanggar. Untuk processing-nya digunakan SBC Raspberry Pi 4 B dan
pada sistem ini dirancang dengan visual sebuah kamera yang memantau kondisi
pemberhentian traffic light. Pada penelitian ini, sistem pendeteksian objek yang dirancang
mendapat nilai akurasi pendeteksian sebesar 89% dengan menggunakan confusion matrik
pada hasil pengujiannya, yang berarti sudah cukup mumpuni untuk realtime object
detection. Sedangkan nilai akurasi pembacaan karakter nopol pelanggar mendapat nilai
pendeteksian sebesar 70,44%. Selain itu dalam penelitian ini sistem juga memberikan
notifikasi berupa email. Perancangan sistem deteksi pelanggaran ini sudah diuji coba dan
memberikan hasil yang sesuai, sehingga dapat diimplementasikan dengan baik.

Kata kunci: Traffic Light, Computer vision, Raspberry Pi, Tensorflow Lite, Confusion
matrik



ABSTRACT

Helmet is one of the safety factors in motorcycle riding which has a function to
protect the head, but there are still many riders who often ignore the use of head
protection. According to WHO (World Health Organization) the use of head protection
on motorcycle riders can reduce the risk of death by up to 40% and the use of head
protection while driving can reduce the risk of head injury by more than 70%. To
overcome this, police officers often conduct traffic control operations and supervise
motorists at crossroads. However, this control is only able to provide feedback after a
certain time. For that we need a system that is able to provide real-time monitoring so
that traffic violations can be minimized. So that the method that can be applied to the
violation detection system is computer vision with the TensorFlow Lite algorithm, this
algorithm will be the basis of the system in detecting objects that are said to be in
violation. For Processing, SBC Raspberry Pi 4 B is used and this system is designed with
a visual camera that monitors the condition of the traffic light stops. In this study, the
object detection system designed got a detection accuracy value of 89% by using the
confusion matrix on the test results, which means it is quite capable for realtime object
detection. Meanwhile, the accuracy of reading the violator's identification number
character gets a detection value of 70.44%. In addition, in this study the system also
provides notifications in the form of email. The design of this violation detection system
has been tested and provided the appropriate results, so that it can be implemented

properly.

Keywords: Traffic Light, Computer vision, Raspberry Pi, Tensorflow Lite, Confusion
matrik
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Helm adalah bagian kelengkapan dari kendaraan bermotor yang berfungsi untuk
meminimalisir dampak kecelakaan, terutama melindungi kepala apabila terjadi benturan.
Berdasarkan data dari statistik Korlantas Polri, pada tahun 2018 sampai dengan tahun
2019 terdapat total korban kecelakaan di Indonesia tercatat sebanyak 53.585 orang [1].
Dari kasus ini, menggunakan pelindung kepala Standar Nasional Indonesia saat
berkendara merupakan hal yang wajib mendapatkan perhatian khusus sedangkan menurut
WHO (World Health Organization) menyatakan dengan penggunaan pelindung kepala
pada pengendara sepeda motor dapat menurunkan resiko kematian mencapai 40% dan
dengan pemakaian pelindung kepala pada saat berkendara dapat mengurangi resiko
cedera kepala lebih dari 70% [2]. Dalam situasi lalu lintas saat ini kesadaran masyarakat
dalam berkendara dengan menggunakan pelindung kepala masih rendah, untuk mengatasi
hal tersebut petugas kepolisian kerap mengadakan operasi penertiban lalu lintas dan
pengawasan terhadap pengendara bermotor pada persimpangan jalan. Namun penertiban
tersebut hanya mampu memberikan feedback pasca waktu tertentu. Hal tersebut
dikarenakan pengadaan operasi lalu lintas tersebut tidak dilakukan terus menerus
sepanjang hari. Oleh karena itu, diperlukan suatu sistem yang mampu memberikan
pemantauan secara real-time agar tindakan pelanggaran pada lalu lintas dapat
diminimalisir.

Dalam penelitian ini, sistem pendeteksi pelanggaran pelindung kepala yang
nantinya dirancang diharapkan mampu mengatasi kelemahan-kelemahan sistem diatas.
Untuk memberikan respon yang cepat dan akurat, dalam penelitian ini nantinya akan
diterapkan konsep computer vision untuk melakukan pendeteksian objek. Computer
vision merupakan salah satu bagian dari kecerdasan buatan yang mampu melihat objek
atau benda di sekitarnya, dengan kemampuan melihat tersebut komputer juga mampu
menganalisis sendiri benda atau objek yang dilihat sehingga infomasi tersebut dapat
menghasilkan perintah tertentu. Algoritma pada computer vision ini ada berbagai macam
namun yang ditekankan pada penelitian ini adalah algoritma TensorFlow Lite dan Optical
Character Recognition. Tensorflow lite merupakan versi yang lebih ringan dari algoritma
TensorFlow, Algoritma ini dipilih karena pada algoritma ini mendukung embedded object

1
Skripsi — PS Teknik Otomasi — Teknik Elektro — PNB — 2022



detection dan penggunaa algoritma ini sangat mungkin untuk diimplementasi pada
Raspberry Pi, namun ada permasalahan yang timbul jika mengimplementasikan
Computer Vision pada Raspbery Pi, yaitu frame per second (FPS) pada realtime object
detection sangat rendah. Hal ini disebabkan oleh tingkat komputasi yang rendah [3]. Pada
penelitian ini juga memanfaatkan deep learning dengan komputer yang memiliki
spesifikasi tinggi. Agar visual pendeteksian pada Rasspberry Pi bejalan dengan lebih
lancar pada saat pendeteksian objek secara langsung maka akan memerlukan Graphical
Processing Unit dan spesifikasi perangkat yang lebih tinggi guna mempercepat proses
komputasi [4]. Namun permasalahan FPS tersebut dapat diatasi dengan menggunkan
device coprocessing tambahan. Dengan penggunaan device tambahan berupa Google
Coral Edge TPU yang sangat cocok untuk memproses data dalam format tensor seperti

Tensorflow Lite [5].

Terdapat beberapa metode dalam teknologi computer vision. Salah satunya Image
Processing atau sering disebut pengolahan citra digital merupakan metode yang kerap
digunakan untuk merubah suatu citra menjadi citra lain dengan menggunkan teknik
tertentu. Pada penilitan ini, memanfaatkan arsitektur tesseract OCR yang salah satu
bagian dari metode image proccesing yaitu OCR (Optical Character Recognition) yang
nantinya berfungsi sebagai pendeteksian karakter pada image. Lalu mencatat plat nomor
kendaraan dengan menggunakan database sehingga petugas lalu-lintas dipermudah dalam
menertibkan kendaraan yang melakukan pelanggaran. Yang umumnya pada lalu lintas
indonesia saat ini menggunakan sistem tilang berupa pencatatan manual yakni dengan
sebuah kertas yang bertuliskan pelanggaran dan sanksi pada pelanggar. Dengan
mengembangan sistem e-tilang dengan pembacaan pada plat nomor ini diharapkan aparat
penegak hukum yang berwenang melakukan sebuah perubahan sistem tilang yang lebih

efektif serta efisien [6].

Alat yang dirancang ini, diharapkan dapat menyadarkan pengendara agar lebih
tertib dalam mentaati aturan lalu lintas yang ada. Hal ini sangat penting untuk
kenyamanan sesama pengguna jalan, agar semua pengguna lalu lintas merasa aman dan
tentram saat dalam perjalanan. Alat ini juga diharapkan untuk memudahkan petugas lalu
lintas dalam memberikan tilang kepada para pelanggar dengan bukti-bukti yang ada.
Adapun nantinya hasil yang diberikan oleh alat ini akan mengirimkan pesan tilang secara

langsung dan otomatis melalui email dengan gambar bukti yang telah diambil oleh
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kamera. Namun untuk mendeteksi objek pengendara secara pasti, sistem harus

mengambil gambar berulang kali agar mendapatkan hasil yang akurat.

1.2. Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang diuraikan di atas, pada pendeteksian pelanggaran

pelindung kepala dengan penggunaan teknologi kecerdasan buatan diharapkan mampu

menjadi teknologi yang lebih baik, untuk itu sehingga dapat diambil perumusan masalah

sebagai berikut:

a.

1.3.

Bagaimana mendeteksi pelanggaran pengendara yang tidak menggunakan

pelindung kepala?

Bagaimana mendeteksi plat kendaraan dan nomor plat kendaraan pengendara yang

tidak menggunakan pelindung kepala?

Bagaimana membuat sistem pemberitahuan pengendara yang tidak menggunakan

pelindung kepala dengan fitur email?
Batasan Masalah

Dalam menyelesaikan permasalahan di atas dengan baik banyak diperlukan

pengkondisian dimana objek pengendara yang akan di deteksi kamera dalam kondisi ideal

tersebut di antara lain:

a.

Jarak pendeteksian bergantung dari kemampuan kamera menangkap objek dan

Pendeteksi kamera yang digunakan tidak terhalang oleh benda.

Kondisi pengujian tidak bisa dilakukan pada kondisi malam hari, dan pada saat
pengujian yang dilakukan dengan kondisi lingkungan sekitar pengendara motor
tidak tertutup.

Sistem hanya mampu mengklasifikasikan pengendara menggunakan plat nomor

standar Polri.

. Sistem hanya mampu mengklasifikasikan objek manusia dengan menggunakan

pelindung kepala SNI.

Proses pada sistem bekerja dengan beberapa langkah tahapan pada setiap proses

yang dijalankan dengan kondisi pelanggar tunggal.
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1.4. Tujuan Penelitian

Berdasarkan uraian latar belakang serta perumusan masalah diatas, maka dapat

dijabarkan tujuan dari pembuatan sistem ini yaitu:

a. Membuat sebuah sistem pendeteksi pelanggaran pengendara yang tidak

menggunakan pelindung kepala pada traffic light.

b. Membuat sebuah sistem pendeteksi adanya kendaraan yang melanggar dan

mendapatkan plat nomor kendaraan yang melanggar.

c. Bagaimana membuat sistem pemberitahuan pesan tilang secara otomatis kepada

pelanggar melalui sistem pendeteksi yang memanfaatkan fitur email.
1.5. Manfaat Penelitian

Adapun sekiranya beberapa manfaat yang diperoleh dari diadakannya penelitian

ini adalah:
a. Manfaat Aplikatif

1. Terciptanya alat sebagai sarana peningkatan teknologi pada layanan masyarakat

dalam bidang ketertiban lalu lintas.

2. Membantu petugas lalu lintas mengawasi kondisi traffic light serta melakukan

tilang pada pengendara yang melanggar
3. Mengimplementasikan kemajuan teknologi computer vision
b. Manfaat Akademik

1. Sebagai sarana untuk pengimplementasian pengetahuan yang didapatkan selama

menempuh pendidikan di Politeknik Negeri Bali.

2. Sebagai bentuk tanggung jawab kepada institusi bahwa telah menempuh

perkuliahan selama 4 tahun.
3. Mampu merealisasikan teori yang didapatkan selama mengikuti perkuliahan.
1.6. Sistematika Penulisan
Dalam laporan skripsi ini terdapat 5 bab yang disusun dalam sistematika penulisan

sebagai berikut:
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BAB | PENDAHULUAN

Bab ini memuat tentang latar belakang, perumusan masalah, batasan masalah,

tujuan penelitian, manfaat penelitian dan sistematika penulisan.
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini memaparkan hasil penelitian terdahulu yang terkait dengan sistem
pendeteksian objek pelindung kepala, dan deep learning serta beberapa kajian teori yang

digunakan dalam penelitian ini.
BAB Il METODE PENELITIAN

Bab ini menjelaskan tentang rancangan sistem yang akan dibuat, teknik
pengumpulan data, tahapan pembuatan alat dan prosedur analisa data.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini memaparkan dan menganalisa hasil penelitian yang telah dilakukan
mengenai pembuatan sistem deteksi pelanggaran yang memanfaatkan kamera dan
pendeteksian objek dengan deep learning.

BAB V PENUTUP

Bab ini berisikan kesimpulan serta saran dari penelitian yang telah dilakukan
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BAB V
PENUTUP

5.1. Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian sistem deteksi pelanggaran pengendara dengan

computer vision sesi pelindung kepala, dapat ditarik beberapa kesimpulan sebagai

berikut:

1.

Pendeteksian pelanggaran tanpa pelindung kepala dengan menggunakan 2.500
dataset mampu bekerja dengan optimal. Dalam penelitian ini kondisi cahaya dan
variasi sudut pandang sangat berpengaruh terhadap kinerja sistem pendeteksian
terhadap objek yang digunakan sebagai acuan dalam menentukan pengendara
melanggar atau tidak. Dalam pengujian pendeteksian, objek yang dideteksi ialah
objek pengendara tanpa pelindung kepala sebagai objek utama pelanggar.
Kendala yang ditemukan dalam pengujian pelanggaran ini ialah objek pelindung
kepala tidak selalu terdeteksi, hal ini dikarenakan kurang banyaknya dataset yang
memiliki variasi dalam sudut pandang pengendara. Dari hasil model yang
digunakan dalam sistem pendeteksian ini mampu menghasilkan kinerja akurasi
dalam menenjukan objek tanpa pelindung kepala sebesar 82%, dari nilai akurasi
ini membuktikan bahwa model yang digunakan sistem ini dapat menentukan
objek bekerja dengan baik. Dari terdeteksinya objek pengendara yang
melanggar, sistem akan melanjutkan deteksi objek plat nopol dari pelanggar
tersebut. Pada saat penentuan objek nopol, sistem ini mendapatkan nilai akurasi
sebesar 92%. Dari nilai yang didapat menandakan bahwa model plat nopol yang
digunakan sistem ini dapat menentukan objek dengan baik.

Pendeteksian karakter pada plat nopol dengan menggunakan metode tesseract-
ocr mendapatkan hasil yang kurang maksimal. Hal ini dikarenakan pada plat
nopol indonesia masih menggunakan font yang berwarna putih kurang jelas.
Ketidak sesuaian ini menyebabkan kinerja tesseract-ocr kebingungan dalam
menentukan karakter apa yang tertulis di dalam gambar nopol tersebut.
Pendeteksian karakter plat nopol dalam penelitian ini mendapat tingkat akurasi
sistem kerja tesseract-ocr dalam menentukan karakter nopol sebesar 70,44%.
Apabila diterapkan lebih lanjut, sistem ini bisa saja menghasilkan kesalahan
tindak pengiriman email kepada pengendara yang bukan melanggar.
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3. Sistem notifikasi menggunakan fitur email bekerja dengan baik. Sistem ini
melakukan pengiriman serta mengirimkan bukti capture pelanggaran, pada
sistem ini pengiriman email dilakukan dengan pengambilan identitas dengan
menggunakan database. dalam melakukan fungsi pengiriman email, sistem ini
memang sangat tepat diaplikasikan karena bekerja dengan cepat dan mudah

untuk digunakan.
5.2. Saran

Dari hasil pengujian yang telah didapat dalam penelitian sistem deteksi pelanggaran
penggunaan pelindung kepala, peneliti memberikan beberapa saran kepada peneliti

berikutnya dalam konteks penelitian yang terkait sebagai berikut:

1. Memperjelas dan memperbanyak gambar objek yang diambil dengan menambahkan
variasi cahaya pada saat pengambilan dataset. Menentukan jumlah epoch training
dataset yang tepat.

2. Menggunakan metode pendeteksian karakter Nopol yang mencakup jenis font
selayaknya digunakan pada Nopol resmi kepolisian untuk kendaraan di Indonesia.

3. Mengirimkan notifikai surat tilang menggunakan fitur selain email melainkan melalui

fitur yang aktif digunakan oleh masyarakat.
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