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ABSTRAK

Sistem monitoring dan kontrol merupakan salah satu contoh otomasi industri sederhana
dengan sistem monitoring dan kontrol menggunakan SCADA (Supervisory Control And
Data Acquisition) berbasis mikrokontroler proses dapat diawasi dan dikendalikan dari
jauh, sehingga biasa menghemat biaya, waktu dan tenaga. Monitoring dan pengontrolan
berbasis SCADA dapat memudahkan untuk melakukan proses pengamatan dan
pengontrolan secara realtime. Dalam penelitian perancangan monitoring level air
menggunakan sensor HC-SR04 yang dimana sensor akan membaca kondisi bak
penampungan dan kemudian data hasil pengukuran akan dikirim ke sistem SCADA.
Kemudian untuk monitoring penggunaan air menggunakan Water Flow Sensor dimana
jika sensor dialiri air maka sensor akan langsung membaca aliran air yang melewati
sensor kemudian hasil pembaacaan akan di kirim ke sistem SCADA. Dan untuk
melakukan sistem kontrol menggunakan relay yang dimana output dari relay berisi
solenoid sebagai supply air. Semua kondisi monitoring dan kontrol dapat dilihat pada
tampilan HMI secara realtime pada interface laptop. Hasil pengujian sensor HC-SR04
yang telah dilakukan sensor mendapatkan hasil error sebesar 3.9% dan ketepatan sensor
sebesar 96.1%. Selanjutnya hasil pengujian untuk Water Flow Sensor mendapatkan hasil

error sebesar 3.0% dan ketepatan sensor sebesar 97%.

Kata kunci : arduino nano, ultrasonic, flow meter, SCADA



ABSTRACT

The monitoring and control system is one example of a simple industrial automation with
a monitoring and control system using a microcontroller-based SCADA (Supervisory
Control And Data Acquisition) process that can be monitored and controlled remotely,
thus saving costs, time and effort. SCADA-based monitoring and control can make it
easier to carry out the process of monitoring and controlling in real time. In this research,
the water level monitoring design uses the HC-SR04 sensor where the sensor will read
the condition of the reservoir and then the measurement data will be sent to the SCADA
system. Then for monitoring water use using a Water Flow Sensor where if the sensor is
in the water, the sensor will immediately read the flow of water that passes through the
sensor then the reading results will be sent to the SCADA system. And to carry out the
control system using a relay where the output of the relay contains a solenoid as a water
supply. All monitoring and control conditions can be seen on the HMI display in real time
on the laptop interface. The results of the HC-SR04 sensor test that have been carried out
by the sensor get an error of 3.9% and the accuracy of the sensor is 96.1%. Furthermore,
the test results for the Water Flow Sensor get an error of 3.0% and the accuracy of the
sensor is 97%.

Keywords : arduino nano, ultrasonic, flow meter, SCADA
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BAB |
PENDAHULUAN
1.1. Latar Belakang

Perkembangan teknologi yang semakin pesat telah membawa banyak pengaruh
dalam berbagai aspek kehidupan. Air merupakan salah satu aspek yang penting bagi
semua makhluk hidup yang ada. Air akan sangat bermanfaat apabila dalam jumlah yang
proposional. Menjadi semakin berharganya air tersebut jika dilihat dari segi efisiensi
penggunaan air tersebut. Untuk meningkatkan efisiensi air diperlukan sistem otomasi

yang akurat[1].

Efisiensi yang dimaksud disini berupa memantau kesediaan air dan konsumsi air pada
bak penanmpungan. Dengan mengetahui kondisi di penampungan baik itu tersedianya
tidaknya air hingga penggunaan air yang sesuai dengan penggunaan. Secara umum
pemantauan akan kondisi tersebut sering dilakukan secara langsung, yang memerlukan
waktu dan tenaga lebih lama dalam pemantauannya[2]. Dengan sistem monitoring dan
kontrol menggunakan SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition) berbasis
mikrokontroler proses dapat diawasi dan dikendalikan dari jauh, sehingga biasa
menghemat biaya, waktu dan tenaga. Sistem SCADA adalah sistem yang membentuk dan
bekerjasama sebagai unit yang berkomunikasi satu sama lain untuk melakukan fungsi
pengukuran, kontrol, dan permintaan/ pengiriman data. SCADA digunakan untuk
membantu mendapatkan sistem pengoperasian yang optimal dengan kenyataan yang ada
dilapangan yang berupa kekurangan maupun kelebihan yang terdapat pada suatu sistem.
Sebuah sistem SCADA menyediakan kemampuan untuk mengelola dan mengkonfigurasi
sistem. Kita bisa menempatkan sensor dan kendali disetiap titik kritis didalam proses.
Seiring dengan teknologi SCADA yang semakin baik, kita bisa menempatkan lebih
banyak sensor dibanyak tempat sehingga semakin banyak hal yang bisa dipantau,
semakin detail operasi yang bisa dilihat, dan semuanya bekerja secara realtime. Tidak
peduli se-komplek apapun prosesnya, kita bisa melihat operasi proses dalam skala besar
maupun kecil, dan setidaknya bisa melakukan penelusuran jika terjadi kesalahan dan
sekaligus meningkatkan efisiensi. Sistem SCADA itu sendiri terdiri dari perlengkapan

hardware dan software][ 3].

Berdasarkan pengalaman penulis pada saat melakukan praktik kerja lapangan di
salah satu hotel ternama di Bali, kegiatan monitoring pada bak penampungan air irigasi
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tanaman masih di lakukan secara manual yang menyebabkan kegiatan monitoring
memakan waktu yang lebih lama dan tidak menjadi efisien. Dengan adanya pekembangan
teknologi di industri yang begitu cepat maka indusri atau hotel yang ada di Bali harus
menyesuaikan itu semua sebagai acuan agar industri atau hotel itu sendiri menjadi lebih
baik. Dari permasalahan yang dibahas penulis tertarik membuat penelitian untuk
memudahkan melakukan monitoring ketinggian air, konsumsi air dan penambahan
kontrol yang dilakukan secara realtime pada bak penampungan. Berdasarkan hal tersebut
penulis membuat prototipe alat monitoring dan kontrol pada bak penampungan secara
otomatis yang berjudul Rancang Bangun Sistem Monitoring Penampungan Air Irigasi
Menggunakan Sistem SCADA Berbasis Mikrokontroler. Pemilihan metode prototipe

memudahkan pengamatan penelitian pengukuran tinggi air, penggunaan air dan kontrol.

1.2. Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang, sistem memiliki tiga komponen utama meliputi bagian
pengukuran tinggi air, monitoring penggunaan air dan terakhir output kontrol solenoid
valve. Sehingga penulis merumuskan masalah sebagai berikut:
1. Bagaimana cara merancang dan mengaplikasikan sistem monitoring penampungan
air irigasi menggunakan sistem SCADA berbasis mikrokontroler?
2. Bagaimana cara monitoring level air, penggunaan air dan kontrol solenoid valve
menggunakan sistem SCADA?

3. Bagaimana mengevaluasi sistem alat dan ketepatan sensor yang digunakan?

1.3. Batasan Masalah
Penulis menyadari keterbatasan kemampuan dalam melakukan penelitian, sehingga
penulis membatasi beberapa permasalahan sebagai berikut:
1. Perancangan software sistem SCADA menggunakan software Wonderware
InduSoft.
2. Pembahasan tentang sistem monitoring dan kontrol solenoid valve sistem SCADA.
3. Pengujian sistem SCADA menggunakan sensor HC-SR04 dan Water Flow Sensor.

1.4. Tujuan Penelitian
Berdasarkan rumusan masalah, penulisan mendapat tujuan sebagai berikut:

1. Dapat merancang dan mengaplikasikan sistem monitoring penampungan air irigasi
menggunaan sistem SCADA berbasis mikrokontroler.

2. Dapat memonitoring level air, penggunaan air dan kontrol menggunakan sistem
SCADA.
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3. Dapat mengevaluasi sistem alat dan ketepatan sensor yang digunakan.

1.5. Manfaat Penelitian
Manfaat skripsi ini adalah sebagai berikut:

1. Bagi penulis dapat mengaplikasikan teori dan pengalaman yang telah didapatkan
pada perkuliahan.

2. Bagi pembaca dapat menambah wawasan mengenai sistem monitoring dan kontrol
menggunakan sistem SCADA.

3. Bagi mahasiswa Jurusan Teknik Elektro khususnya pada Program Studi Teknik
Otomasi Politeknik Negeri Bali, penelitian ini dapat menjadi panduan jika topik

Sama.

1.6. Sistematika Penulisan

Penulisan skripsi dibuat dengan sistematika guna memudahkan pembaca dalam
memahami persoalan dan pembahasan dari skripsi ini. Berikut ini sistematika penulisan
skripsi.
BAB | PENDAHULUAN

Pada bab ini membahas mengenai latar belakang permasalahan yang diangkat dan
penjelasan masalah secara umum, perumusan masalah, batasan masalah yang dibuat,
serta tujuan dari pembuatan skripsi ini.
BAB Il LANDASAN TEORI

Pada bab ini membahas mengenai teori-teori pendukung yang berhubungan dalam
pembuatan skripsi. Teori tentang komponen-komponen penyusun alat meliputi bagian
pengukuran tinggi air, menghitung jumlah debit air dan terakhir output kontrol dari
skripsi ini.
BAB Il METODE PENELITIAN

Pada bab ini membahas mengenai metode yang digunakan dalam pembuatan skripsi
ini, mengenai diagram alir, diagram balok, wiring diagram perangkat keras, dan

perangkat lunak yang digunakan.

BAB IV HASIL dan ANALISA
Pada bab ini membahas mengenai hasil dan analisa dari pengujian alat beserta sensor

— sensor yang digunakan.
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BAB V PENUTUP
Pada bab ini menjelaskan mengenai kesimpulan dan saran dari skripsi ini.
Kesimpulan akan dijelaskan berdasarkan hasil pengujian yang telah dilakukan, serta saran

yang akan dijelaskan untuk perkembangan alat dari skripsi ini.
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BAB V
PENUTUP

5.1. Kesimpulan

Dari pengujian yang telah dilakukan menunjukan bahwa penelitian tentang sistem

monitoring dan kontrol menggunakan sistem sesuai dengan yang diinginkan baik dari alat

yang digunakan dan sistem monitoring menggunakan software Wondeware Indusoft

sudah bisa dikatakan berjalan dengan baik. Berdasarkan proses implementasi dan

pengujian alat dapat disimpulkan bahwa:

1.

Perancangan sistem SCADA menggunakan Arduino Nano sebagai RTU yang sudah
berisi program agar bisa melakukan monitoring dan kontrol yang kemudian
dihubungkan ke MTU beruapa laptop yang menggunakan komunikasi Modbus
RS485 agar bisa terhubung antara RTU dan MTU yang kemudian akan ditampilkan
pada HMI.

Perancangan monitoring level air menggunakan sensor HC-SR04 yang dimana
sensor akan membaca kondisi bak penampungan dan kemudian data hasil
pengukuran akan dikirim ke sistem SCADA. Kemudian untuk monitoring
penggunaan air menggunakan Water Flow Sensor dimana jika sensor dialiri air maka
sensor akan langsung membaca aliran air yang melewati sensor kemudian hasil
pembaacaan akan di kirim ke sistem SCADA. Dan untuk melakukan sistem kontrol
menggunakan relay yang dimana output dari relay berisi solenoid sebagai supply air.
Semua kondisi monitoring dan kontrol dapat dilihat pada tampilan HMI secara
realtime.

Hasil pengujian sistem secara keseluruhan sudah berjalan sangat baik untuk
melakukan monitoring level air dimana dalam keadaan level air yang belum
terpenuhi sistem mampu melakukan pengisian air secara otomatis sampai mecapai
level air yang diinginkan. Pembacaan penggunaan air dapat terbaca dengan baik
ketika water flow dialiri air pada saat solenoid terbuka kemudian hasilnya dapat di
lihat pada tampilan HMI. Untuk sistem kontrol solenoid juga sudah berjalan dengan
baik dimana sistem dapat melakukan kontrol dari tampilan HMI. Hasil pengujian
sensor HC-SR04 yang telah dilakukan sensor mendapatkan hasil error sebesar 3.9%
dan ketepatan sensor sebesar 96.1%. Selanjutnya hasil pengujian untuk Water Flow
Sensor mendapatkan hasil error sebesar 3.0% dan ketepatan sensor sebesar 97%.
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5.2. Saran
Berdasarkan analisis hasil berbagai pengujian, adapun saran dari penulis untuk

pengembangan sistem monitoring dan kontrol menggunakan SCADA ini bahwa:

1. Perlu ditambahkan penyimapanan data pembacaan Water Flow agar lebih mudah
merekap penggunaan air yang di gunakan.

2. Input power pada alat sebaiknya dipisah suapaya tidak terjadi drop tegangan saat
komponen dihidupkan secara bersamaan.

3. Perlu ditambahkan tombol emergency pada sistem saat ini agar mencegah saat

sensor/komponen lainnya sewaktu waktu rusak atau tidak bekerja.
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