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ABSTRAK 

I Wayan Nesa Wardana 

ANALISIS PERENCANAAN SISTEM KELISTRIKAN GEDUNG 

APARTEMENT LAVAYA NUSA DUA BALI 

Suatu instalasi listrik industri komersial khususnya Apartement, 

mengutamakan keandalan dan kualitas energi yang tersalurkan secara berkesinambungan. 

Dalam merancang instalasi listrik Apartement, team perencana diharuskan membuat 

perencanaan yang matang agar dapat menghasilkan suatu sistem yang andal. Untuk 

mengetahui keandalan dari instalasi listrik yang direncanakan, maka dilakukan analisis 

terhadap aliran daya dari instalasi listrik menggunakan perangkat lunak ETAP 19.0 untuk 

mensimulasikan aliran daya sistem dimaksud. Analisis aliran daya yang dilakukan 

ditujukan untuk mengetahui aliran dya yang terfokus pada KHA, Rugi daya, Efektifitas 

MCCB yang digunakan di setiap sub pael gedung apartement, yang bersumber pada data 

hasil simulasi ETAP 19.0 dengan mengacu pada rekap daya dari perencanaan. Dalam 

proses analisis dilakukan 5 periode persentase beban dari 60- 100%, untuk mengetahui 

gambaran akan kondisi instalasi listrik tiap pembebanan di masing-masing sub panel 

gedung. Berdasarkan analisis hasil simulasi ETAP, menunjukan bahwa perencanaan 

masih perlu ditinjau kembali. 

Kata Kunci : aliran daya, rugi-rugi daya, rating pengaman MCCB 
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ABSTRACT 

I Wayan Nesa Wardana 

ELECTRICAL SYSTEM PLANNING ANALYSIS OF LAVAYA NUSA DUA BALI 

APARTMENT BUILDING 

A commercial industrial electrical installation, especially apartments, prioritizes 

the reliability and quality of energy that is channeled on an ongoing basis. In designing 

an apartment electrical installation, the planning team is required to make careful 

planning in order to produce a reliable system. To determine the reliability of the planned 

electrical installation, an analysis of the power flow from the electrical installation was 

carried out using the ETAP 19.0 software to simulate the power flow of the system in 

question. The power flow analysis carried out is intended to determine the power flow 

that is focused on KHA, power loss, MCCB effectiveness used in each apartment building 

sub-pael, which is sourced from the data from the ETAP 19.0 simulation with 

reference to the power recap of the planning. In the analysis process, 5 periods of load 

percentage are carried out from 60-100%, to find out the description of the condition of 

the electrical installation for each load in each sub-panel of the building. Based on the 

analysis of the ETAP simulation results, it shows that the planning still needs to be 

reviewed. 

Keywords: power flow, power losses, MCCB safety rating 
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1.1 Latar Belakang 

BAB I 

PENDHULUAN 

Pada era modern seperti saat ini listrik merupakan salah satu sumber energi yang 

memiliki manfaat untuk meningkatkan taraf kesejahteraan masyarakat menjadi lebih 

baik kebutuhan listrik semakin meningkat, hampir Keseluruhan kebutuhan hidup 

dapat dipenuhi dengan adanya sumber daya listrik[1]. Listrik merupakan energi yang 

sangat dibutuhkan dalam kehidupan bermasyarakat. Seperti yang kita ketahui, 

PT.PLN (Persero) adalah perusahaan penyedia tenaga listrik milik Negara (BUMN) 

yang ada di Indonesia membawahi PT. PLN (Persero) Distribusi Bali. Dalam 

pengelolaannya, PT.PLN (Persero) Distribusi Bali dibantu beberapa Rayon. PT.PLN 

(Persero) Distribusi Bali dituntut untuk dapat memberikan layanan kepada masyarakat 

secara maksimal. Layanan maksimal yang dimaksud dalam hal ini adalah dapat 

memberikan penyaluran tenaga listrik yang berkualitas, berkesinambungan (kontinu) 

dan andal[2]. Analisis aliran daya dalam sistem tenaga listrik merupakan analisis yang 

mengungkapkan kinerja suatu sistem tenaga listrik dan aliran daya (nyata dan reaktif) 

untuk keadaan tertentu ketika sistem bekerja, Hasil analisis aliran daya dapat 

digunakan untuk mengetahui besarnya losses (rugi daya dan tegangan), alokasi daya 

reaktif dan kemampuan sistem untuk memenuhi pertumbuhan beban[3]. 

Gedung Apartement Lavaya Nusa Dua-bali merupakan proyek pembangunan 

gedung baru yang bergerak dibidang industri pariwisata yang memiliki luas tanah 

81.886 m2, Memiliki lokasi di Jalan Telaga Waja No.5, Benoa, Kec Kuta Selatan, 

Kabupaten Badung-Bali. Sebagai salah satu industri pariwisata yang berada di daerah 

pariwisata terbaik di dunia, Gedung Apartemen Lavaya Nusa Dua-Bali memiliki 

sarana dan prasarana pendukung dalam sistem pelayanan terhadap pelanggannya baik 

indoor maupun outdoor. Untuk sarana indoor Gedung Apartemen Lavaya Nusa Dua-

Bali memiliki beberapa gedung seperti Condotel, apartment, Lavaya Club, Twon 

House, loading unloading, BOH, kantor staff, kitchen, lobby, SPA & GYM,Power 

house, Control room, dll. Untuk sarana yang ada di outdoor Gedung Apartemen 

Lavaya Nusa Dua-Bali memiliki beberapa fasilitas seperti fasilitas main pool yang 

cukup besar. Dalam tahap ini ada 
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penambahan bangunan yaitu bangunan Hotel yang masih dalam tahap 

perencanaan.[2] Pada setiap pembangunan gedung bertingkat pastinya memerlukan 

pendistribusian daya dan instalasi yang sesuai dengan kebutuhan dan standar yang 

ada[4]. Melihat fasilitas yang ada di Gedung Apartemen Lavaya Nusa Dua-Bali 

pastinya perlu memiliki distribusi energi listrik yang baik sesuai dengan kebutuhan 

masing-masing bangunan, agar nantinya seluruh pelanggan dapat menikmati fasilitas 

di setiap bangunan secara maksimal. 

Melihat fasilitas yang ada di Gedung Apartemen Lavaya Nusa Dua-Bali pastinya 

perlu memiliki distribusi energi listrik yang baik sesuai dengan kebutuhan masing-

masing bangunan, agar nantinya seluruh pelanggan dapat menikmati fasilitas di 

setiap bangunan secara maksimal. Kondisi perencanaan instalasi listrik Gedung 

Apartemen Lavaya Nusa Dua-Bali, Dalam pendistribusian energi listrik menuju 

beban diperlukan sebuah transformator yang berfungsi untuk mentransformasikan 

daya (arus dan tegangan). Dalam penelitian ini penulis akan membahas tentang, 

analisis aliran daya (load flow) pada sistem kelistrikan yang terfokus pada besar nilai 

KHA pada penghantar, besar presentase rugi-rugi daya pada penghantar di masing 

sub panel, perencanaan rating pengaman di masing- masing sub-panel. Perancangan 

instalasi sebuah bangunan juga mempertimbangkan fungsi utama dari bangunan 

tersebut. Maka dari itu penulis membuat proposal yang berjudul “ANALISA 

PERENAAN ALIRAN DAYA SISTEM KELISTRIKAN GEDUNG 

APARTEMENT LAVAYA NUSA DUA-BALI”. Pembangunan 

apartemen tidak hanya memerlukan perencanaan kontruksi gedung dan interior yang 

indah, namun juga memerlukan perencanaan sistem instalasi listrik yang baik. Sistem 

penerangan dalam apartmen harus memiliki keyamanan, keamanan dan efisiensi yang 

tinggi, oleh karena itu maka sistem penerangan di apartmen harus sesuai dengan 

aturan-aturan yang berlaku yaitu : Standar Nasional Indonesia (SNI) dan Persyaratan 

Umum Instalansi Listrik 2000 (PUIL 2011)[5] . 

Mengetahui kondisi perencanaan instalasi listrik Gedung Apartemen Lavaya Nusa 

Dua-Bali, penulis melakukan analisis aliran daya perencanaan instalasi listrik 

Apartement, guna mengetahui proses penyaluran energi dan kemungkinan terjadinya 

suatu potensi masalah yang akan muncul pada sistem. Dalam membantu 

mempermudah melakukan analisis dari Gedung Apartemen Lavaya Nusa Dua-Bali 

yang belum rampung 100%, penulis menggunakan aplikasi ETAP 19.0 sebagai 
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sarana simulasi dari sistem aliran daya di Gedung Apartemen Lavaya Nusa Dua- Bali. 

Dengan menggunakan bantuan aplikasi ETAP 19.0 Harapannya dapat digunakan 

sebagai acuan dalam memberikan suatu gambaran sederhana pada sistem yang sudah 

direncanakan, dan dapat membantu mengetahui potensi terjadinya suatu gangguan 

pada sistem[2]. 

 

 
1.2 Rumusan Masalah 

Adapun rumusan masalah yang dikaji dalam penulisan proposal tugas akhir ini 

sebagai berikut 

a. Bagaimana gambaran aliran daya (load flow) pada sistem kelistrikan dari 

perencanaan yang terfokus pada besar nilai KHA pada penghantar yang 

direncanakan di gedung apartement Lavaya Nusa Dua-Bali yang disimulasikan 

dengan program ETAP 19.0? 

b. Berapa besar presentase rugi-rugi daya pada penghantar setelah dilakukan 

simulasikan dengan program ETAP19.0 di masing-masing sub panel gedung 

apartement Lavaya Nusa Dua-Bali. 

c. Bagaimana rating pengaman di masing-masing sub-panel yang mengacu pada 

rekap data perencanaan dibandingkan dengan hasil perhitungan? 

1.3 Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah dalam penulisan proposal tugas akhir ini untuk 

menjaga agar permasalahan yang dibahas tidak terlalu melebar dan mengingat adanya 

keterbatasan waktu dan pengetahuan, maka penulis membatasi pembahasan dan 

analisis terhadap permasalahan yang ada, antara lain: 

a. Membahas kondisi aliran daya (load flow) sistem kelistrikan dari Gedung 

Apartement Lavaya Nusa Dua-Bali yang terfokus pada besar nilai KHA pada 

penghantar yang akan dihitung menggunakan data hasil simulasi ETAP 19.0 

yang mengacu pada data rekap daya perencanaan. 

b. Membahas presentase rugi-rugi daya pada penghantar di masing-masing sub 

panel gedung Gedung Apartement Lavaya Nusa Dua-Bali. 

c. Membahas pengaman di masing-masing sub panel Gedung Apartement Lavaya 

Nusa Dua-Bali dibandingkan dengan perencanaan dan hasil perhitungan. 
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1.4 Tujuan 

Adapun tujuan dilakukan analisis terhadap permasalahan di atas adalah : 

a. Untuk mengetahui aliran daya sistem kelistrikan yang direncakanan pada 

Gedung Apartement Lavaya Nusa Dua-Bali yang terfokus pada besar nilai 

KHA penghantar. 

b. Untuk mengetahui besarnya presentase rugi-rugi daya pada penghantar di 

masing-masing sub panel gedung Gedung Apartement Lavaya Nusa Dua- Bali. 

c. Untuk mengetahui selisih rating pengaman di masing-masing sub panel 

Gedung Apartement Lavaya Nusa Dua-Bali dibandingkn dengan perencanaan 

dan hasil perhitungan. 
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                                              BAB V PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil analisis yang bersumber dari data rekap daya pada perencanaan pihak 

kontraktor di Apartement Lavaya Nusa Dua Bali, maka adapun kesimpulan yang dapat 

diperoleh adalah sebagai berikut: 

1. Setelah dilakukan simulasi dengan program ETAP yang mengacu pada data rekap 

daya perencanaan di Apartement Lavaya Nusa Dua Bali. Memberikan suatu 

gambaran kondisi dari aliran daya perencanaan listrik Apartement Lavaya Nusa 

Dua Bali yang menggunakan pembebanan secara reel. Nilai KHA penghantar di 

tiap sub panel di Apartement Lavaya Nusa Dua Bali, sesuai data dari simulasi 

ETAP yang mengacu pada data perencanaan. Berdasarkan hasil simulasi, yang 

memiliki nilai KHA sesuai dengan nilai KHA penghantar yang akan digunakan 

yaitu, beban 60% sampai 100% dengan besar nilai KHA penghantar, sesuai 

dengan nilai yang digunakan pada perencanaan, dan standar PUIL 2011. Dari hasil 

simulasi ETAP 19.0 terjadi ketidak sesuain beban dengan presentase pembebanan 

70% - 100%. Pada presentase 60% menunjukan kesesuaian penggunaan kabel 

yang menuju setiap sub panel, dapat dikatakan sudah memenuhi kebutuhan nilai 

KHA pada penghantar yang akan digunakan sesuai perencanaan. 

2. Rugi daya yang terjadi Apartement Lavaya Nusa Dua Bali, sesuai data dari 

simulasi ETAP 19.0 yang mengacu pada perencanaan yang telah diakumulasikan. 

Hasil perhitungan di tiap periode persentase beban yang digunakan, Maka sesuai 

dengan PUIL 2011 dikatakan bahwa Drop voltase antara terminal pelanggan dan 

sembarang titik dari instalasi tidak boleh melebihi 4 % dari voltase pengenal pada 

terminal pelanggan bila semua konduktor dari instalasi dialiri arus, menyatakan 

nilai maksimum dari srus konduktor proteksi, yang tidak boleh melebihi 5 % dari 

arus masukan pengenal per fase. Penulis melakukan analisis dengan 5 periode 

yaitu 1 sampai 5 dengan beban 60%, sampai 100% dengan hasil pembebanan 60% 

-80% masih sesuai standart, pada periode pembebanan 90% - 100% sudah melebih 

standart dan akan berpengaruhke penampang yang digunakan terutama di SDP 

POMPA. 

Nilai rating pengaman MCCB yang digunakan di Apartement Lavaya Nusa Dua 

Bali, sesuai data dari perencanaan yang telah diakumulasikan. Untuk hasil 

perhitungan di tiap periode persentase beban, setelah dilakukan simulasi ETAP 

menunjukan bahwa, dapat diasumsikan sudah memenuhi batas aman di tiap 
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periodenya masih dalam tingkatan yang aman karena belum mendekati angka 

80% pembebanan dan itusudah dapat dikatakan baik. Akan tetapi untuk besaran 

rating MCCB yang digunakan sangat terlampau jauh dari perhitungan dengan 

perencanaan. 

 

 
5.2 Saran 

Adapun saran yang penulis sampaikan kepada pihak Kontraktor Gedung 

Apartemen Lavaya Nusa Dua Bali sebagai beriku: 

1. Melihat hasil analisis dan kesimpulan yang diperoleh, perlu adanya perhatian 

khusus (warning) untuk team kontraktor maupun pihak hotel di beberapa potensi 

masalah yang timbul dari hasil data simulasi ETAP. Karena setelah dilakukan 

simulasi ETAP yang mengacu pada data perencanaan. Mengenai penggunaan 

penampang kabelagar lebih disesuaikan untuk jangka panjang yang bila manan 

nantinya aka nada penamahan beban yang tidak tau nantinya akan terjadi di setiap 

sub panel gedung. 

2. Terkhusus pada rugi daya yang terjadi di tiap sub panel, , karena dari jumlah sub 

panel yang tersebar di beberapa area apartement masih ada panel yang memiliki 

jarak yang termasuk sangat jauh, dan ini akan berpengaruh pada panjang 

penghantar yang digunakan. Karena semakin panjang penghantar yang digunakan, 

maka potensi rugi daya. Walaupun untuk kesesuaian penghantar sudah sesuai, 

dengan melihat besar nilai KHA, namun karena jarak beberapa sub panel yang 

sangat jauh dari LVMDP, berpotensi terjadinya yang semakin tinggi. 

3. Melihat dari 5 periode persentase beban yang ada, pihak hotel dapat menjadikan 

gambaran mengenai kondisi sistem di tiap pembebananya, sehingga dapat 

dijadikan parameter dalam melakukan monitoring dan maintenance. 
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