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ABSTRAK

Meningkatnya jumlah penduduk dan kesejahteraan memberikan dampak atau pengaruh
pada peningkatan jumlah kepemilikan kendaraan. Dari peningkatan ini, berdampak atau
berpengaruh pula pada lahan parkir di setiap tempat. Contohnya ditemukan pada tempat
umum seperti pasar, dan tempat hiburan. Setiap harinya jumlah kendaraan yang datang
terkadang tidak menentu. Akibatnya banyak waktu yang dihabiskan hanya untuk mencari
lokasi parkir, dikarenakan penempatan parkir yang tidak teratur serta kurangnya
informasi akan ketersediaan lahan untuk parkir. Hal tersebut menjadi dasar dirancangnya
sistem monitoring ini. Sistem monitoring yang dirancang bekerja menggunakan metode
deep learning TensorFlow Lite pada Raspberry Pi atau embedded device. Algoritma ini
akan menjadi dasar sistem dalam mendeteksi objek yang dikatakan slot parkir. Dalam
pemanfaatannya, sistem ini dirancang dengan input data visual. Input data visual didapat
menggunakan sebuah kamera yang memantau kondisi slot parkir. Pada penelitian ini,
sistem monitoring yang dirancang mendapat nilai akurasi pendeteksian sebesar 96%
ketika mendeteksi slot parkir dengan kondisi parkir benar. Namun, nilai akurasi dalam
mendeteksi slot parkir dengan kondisi parkir salah dikatakan kurang baik pada nilai 40%.
Seluruh nilai ini didapatkan berdasarkan hasil ujicoba langung. Hasil deteksi ditampilkan
pada sebuah monitor dan hasil jumlah deteksi ditampilkan pada smartphone. Dari hasil
ini sistem monitoring sudah dapat memberikan hasil sesuai dan dapat diimplementasikan
dengan baik.

Kata Kunci: Monitoring, Slot parkir mobil, Computer Vision, Artificial Intelligence,
Tensorflow Lite.



ABSTRACT

Increasing population and welfare have an impact or influence on increasing the number
of vehicle ownership. From this increase, it has an impact on the parking lot in every
place. Examples are found in public places such as traditional markets, and
entertainment venues. Every day the number of vehicles that come is sometimes uncertain.
As a result, a lot of time is spent just looking for a parking location, due to irregular
parking placements and a lack of information on the availability of slot for parking. This
Is the main idea to creating this system. The monitoring system designed to work using
the TensorFlow Lite deep learning method on a Raspberry Pi or embedded device. This
algorithm will be the basis of the system in detecting objects that called parking slots. In
use, this system is designed with visual data input. Visual data input is obtained using a
camera that monitors the condition of the parking slot Visual data input is obtained using
a camera that monitors the condition of the parking slot. In this study, the monitoring
system designed got a detection accuracy value of 96% when detecting parking slots with
correct parking conditions. However, the value of accuracy in detecting parking slots
with wrong parking conditions is said to be less good at a value of 40%. All of these
values are obtained based on direct test results. The detection results are displayed on
the monitor and number of detections are displayed on the smartphone. From these
results the monitoring system has been able to provide appropriate results and can be
implemented properly.

Keywords: Monitoring, car parking slot, Computer Vision, Artificial Intelligence,
Tensorflow Lite.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Meningkatnya jumlah penduduk dan kesejahteraan memberikan dampak atau pengaruh pada
peningkatan jumlah kepemilikan kendaraan. Dari peningkatan ini, berdampak atau berpengaruh
pula pada lahan parkir di setiap tempat. Contohnya ditemukan pada tempat umum seperti pasar,
dan tempat hiburan. Setiap harinya jumlah kendaraan yang datang terkadang tidak menentu.
Akibatnya banyak waktu yang dihabiskan hanya untuk mencari lokasi parkir, dikarenakan
penempatan parkir yang tidak teratur serta kurangnya informasi akan ketersediaan lahan untuk
parkir. Selama ini sistem monitoring yang dilakukan dengan cara manual yaitu memanfaatkan
petugas parkir untuk membantu proses monitoring parkir. Hal ini tentunya membutuhkan banyak
waktu untuk menemukan slot parkir pada lahan parkir.

Terdapat beberapa cara untuk memberikan informasi mengenai slot parkir. Salah satunya
menggunakan sistem parkir biasa yang menggunakan perhitungan jumlah parkir dengan
menggunakan sensor infra merah dan juga sensor ultasonik. Sensor untrasonik sebagai penggerak
pintu masuk sedangkan sensor infra merah sebagai penghitung jumlah ketersedian lahan parkir
kosong dan sebagai informasi yang diberikan kepada pengguna mobil [1]. Akan tetapi sistem ini
tidak mampu menampilkan kondisi visual kendaraan di area parkir. Sistem yang lain dengan
menggunakan metode Histogram of Oriented Gradient (HOG) untuk mengidentifikasi slot parkir
kosong [2]. Penelitian dengan metode Histogram of Oriented Gradient dapat mengidentifikasi slot
parkir. Diperlukan distance 230,33 cm agar deteksi slot lebih optimal. Pada pengujian threshold
alat mampu bekerja pada threshold 50 dan 100. Sedangkan dengan threshold sebesar 300 sistem
mengalami kesulitan saat mendeteksi slot parkir karena terganggu noise.

Untuk menjawab permasalahan diatas, dikembangkan suatu sistem yang akan mendeteksi
slot parkir mobil dengan memanfaatkan teknologi computer vision. Computer vision merupakan
salah satu kecerdasan buatan untuk mengoperasikan computer dalam mempermudah pekerjaan
manusia atau disebut juga Artificial Intelligence[3]. Teknologi ini adalah kemampuan komputer
yang di desain agar mampu melihat atau mendeteksi suatu objek digital dan mampu mengolah data
secara visual[4]. Terdapat beberapa jenis algoritma dan metode pendeteksian yang dapat

digunakan dalam penerapan computer vision, namun pada penelitian kali ini Tensorflow Lite



adalah algoritma yang akan digunakan dan Convolutional Neural Network sebagai metode
pendeteksian objek. Memanfaatkan teknologi Artificial Intelligence (Al) atau kecerdasan buatan
pada sistem komputer yang mampu melakukan tugas-tugas yang biasanya membutuhkan
kecerdasan manusia. Cara kerja teknologi ini dalam mengambil keputusan yaitu dengan
menganalisis dan menggunakan data yang sudah ada dalam sistem. Menurut Abu Ahmad, 2017,
Teknologi ini adalah teknik yang digunakan untuk meniru mahkluk hidup maupun benda mati dari
segi kecerdasan. Ada tiga metode yang dapat dikembangkan yaitu Fuzzy Logic (FL), Evolutionary
Computing (EC), dan Macine learning (ML)[5]. Algoritma Tensorflow Lite merupakan versi yang
lebih ringan dari algoritma Tensorflow, dimana versi lite ini memungkinkan untuk proses machine
learning pada perangkat komputer yang lebih compact. Untuk memaksimalkan Kinerja,
Tensorflow menyediakan Graphics Processing Unit (GPU) sebagai alternatif[6]. Raspberry Pi
nantinya akan digunakan sebagai mikrokontroller yang kemudian dihubungkan dengan kamera
untuk memonitoring ketersediaan slot parkir dengan mendeteksi sebuah patern berupa huruf P
pada slot parkir yang sudah disiapkan. Hasil monitoring akan ditampilkan pada sebuah monitor.
Monitor akan menapilkan hasil monitoring berupa jumlah ketersediaan slot parkir, detik, menit,
hari, dan tanggal. Selain ditampilkan pada monitor, hasil pendeteksian juga akan ditampilkan pada
smartphone dengan memanfaatkan realtime database dan aplikasi kodular. Untuk mendeteksi slot
parkir kosong, metode yang akan digunakan adalah OpenCV yang memanfaatkan library pada
python.

Dengan adanya sistem ini, diharapkan memudahkan pengendara mobil untuk mendapatkan
informasi ketersediaan slot parkir yang kosong. Hal ini sangat penting untuk kenyamanan bagi
pengguna jasa parkir, karena tidak lagi membutuhkan banyak waktu mencari lokasi parkir.
Pengguna jasa parkir juga merasa aman karena mobil yang terparkir dapat dilihat melalui monitor
yang telah disiapkan. Alat ini juga diharapkan memudahkan petugas parkir dalam melakukan

tugas.



1.2. Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang diatas, rumusan masalah yang ada adalah sebagai berikut:

a.

Bagaimana cara melatih dataset image sehingga dapat digunakan untuk custom model
pendeteksian objek?

Bagaimana cara mendeteksi jumlah ketersediaan slot parkir serta menampilkan hasil
deteksi pada sebuah monitor?

Bagaimana cara menampilkan jumlah hasil deteksi ketersediaan slot parkir pada

smartphone?

1.3. Batasan Masalah

Pada pembuatan sistem monitoring ini akan menghadapi permasalahan pada bagian

pengenalan objek, sehingga ruang lingkup penelitian hanya akan dibatasi pada:

14.

1.5.

a.

o

- ® o O

Kamera diletakkan fix pada satu sudut pandang saja tidak bergerak atau berubah tempat,
Pada Jumlah slot parkir maksimal 2 slot,

Kamera dan batas garis slot parkir hanya dikondisikan pada satu tempat simulasi,
Penelitian hanya dilakukan pada saat kondisi cahaya baik dan tidak dalam kondisi hujan,
Pengujian dilakukan dengan kondisi lingkungan sekitar tidak tertutup,

Objek patern P dan kondisi parkir pada penelitian ini sudah dianggap kondisi parkir

benar.

Tujuan Penelitian

Berdasarkan uraian latar belakang serta perumusan masalah diatas, maka dapat dijabarkan

tujuan dari pembuatan sistem ini yaitu:

a.

C.

Dapat mengetahui cara melatih dataset image sehingga dapat digunakan untuk custom
model mendeteksi objek,

Dapat mendeteksi jumlah ketersediaan slot parkir serta menampilkan hasil deteksi pada
sebuah monitor,

Dapat menampilkan jumlah hasil deteksi ketersediaan slot parkir pada smartphone?

Manfaat Penelitian

Dalam penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat sebagai berikut:

a.

Manfaat bagi Industri
1. Terciptanya alat sebagai sarana peningkatan teknologi di dunia industri dalam bidang

perparkiran.



2. Memberikan informasi untuk memudahkan pengguna jasa parkir dalam memarkir
kendaraannya ditempat-tempat umum.
3. Dapat menambah wawasan mengenai object detection sebagai alat untuk
memonitoring slot parkir.
4. Mengimplementasikan kemajuan teknologi terkini Tensorflow Lite secara langsung
kepada masyarakat.
b. Manfaat bagi Mahasiswa
1. Sebagai sarana untuk pengimplementasian pengetahuan yang didapatkan selama
menempuh pendidikan di Politeknik Negeri Bali.
2. Sebagai bentuk tanggung jawab kepada institusi bahwa telah menempuh perkuliahan
selama 4 tahun.
3. Mampu merealisasikan teori yang didapatkan selama mengikuti perkuliahan.
4. Dapat menambah wawasan dan pengalaman mengenai object detection.
1.6 Sistematika Penulisan
Dalam penulisan laporan skripsi ini, terdapat 5 bab yang disusun dalam sistematika

penulisan sebagai berikut:

BAB | PENDAHULUAN

Bab ini memuat tentang latar belakang, perumusan masalah, batasan masalah, tujuan penelitian,
manfaat penelitian, dan sistematika penulisan

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini memaparkan hasil penelitian sebelumnya yang terkait dengan sistem pendeteksian objek,
convolutional neural network, dan deep learning serta memuat beberapa landasan teori yang
digunakan dalam penelitian ini.

BAB Il METODE PENELITIAN
Bab ini menjelaskan tentang bagaimana sistem ini dirancang baik secara hardware maupun secara
software. Selain itu bab ini juga memuat tentang implementasi sistem serta proses pengolahan data

dan analisis dari data yang digunakan pada sistem.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN



Bab ini berisi hasil pengujian yang dilakukan untuk mendapatkan nilai kinerja sistem yang
berdasarkan rumusan masalah yang telah dibuat serta berisi pembahasan dari hasil tersebut. Untuk

pembahasan akan dianalisa secara jelas tentang hasil pengujian yang didapatkan.

BAB V KESIMPULAN

Bab terakhir ini memuat tentang kesimpulan dari penelitian beserta pengujian yang telah
dilaksanakan. Adapun saran-saran untuk penelitian kedepannya juga dibahas oleh penulis pada
bab terakhir ini.

1. Bagian Akhir Skripsi
Bagian akhir dari skripsi berisi tentang daftar pustaka, dan daftar lampiran.



BAB V
PENUTUP

5.1. Kesimpulan
Berdasarkan hasil penelitian monitoring slot parkir mobil berbasis kompiter vision, dapat ditarik
beberapa kesimpulan sebagai berikut:

1. Dataset untuk model pendeteksian “Slot Parkir” menggunakan gambar yang dihasilkan oleh
kamera webcam. Proses pemberian label dan anotasi menggunakan software Labellmg dan
menghasilkan file anotasi dengan format Pascal VOC. Kemudian file tersebut disimpan dalam
satu folder yang sama dengan gambar untuk dataset. Untuk menghindari terjadinya bias pada
saat training, dataset dibagi menjadi 3 buah bagian yaitu test data, training data, dan validation
data. Proses training model pendeteksian objek “Slot Parkir” menggunakan bantuan GPU dari
Google Colaboratory. Model arsitektur yang digunakan adalah EfficientDet-Lite2. Terlihat
bahwa dataset dengan 2000 data gambar terjadi overfitting namun model yang dihasilkan cukup
bagus karena tidak timbul gap yang terlalu tinggi pada validation loss dan training loss sebesar
0,1. Dengan hasil average precission sekitar 0.855349 atau dalam persen menjadi 85,53%.
Hasil pendeteksian objek yang sudah ditraining juga menghasilkan rata-rata confidence sebesar
96%. Nilai akurasi ini membuktikan bahwa model yang digunakan sistem ini dapat menentukan
objek slot parkir dengan baik.

2. Sistem mampu bekerja optimal dalam menghitung jumlah ketersediaan slot parkir dengan
kondisi parkir benar dengan rata-rata keberhasilan deteksi sebesar 96%. dan menampilkan hasil
pendeteksian pada sebuah monitor. Selain jumlah ketersediaan slot parkir, monitor juga mampu
menampilkan keterangan waktu dan tanggal, serta keterangan slot parkir. Hasil pendeteksian
juga mampu disimpan secara otomatis pada sebuah folder dengan nama file tersimpan, sesuai
dengan waktu dan tanggal saat terjadi aktivitas pada slot parkir.

3. Hasil deteksi jumlah slot parkir dapat ditampilkan melalui smartphone menggunakan aplikasi
kodular. Dengan memanfaatkan realtime database pada firebase, kodular mampu menampilkan
hasil pendeteksian jumlah slot parkir. Ketika sistem mendeteksi slot parkir tersedia 2,
smartphone mampu memberi keterangan slot parkir tersisa 2, Ketika sistem mendeteksi slot
parkir tersedia 1, smartphone mampu memberi keterangan slot parkir tersisa 1, dan ketika
sistem mendeteksi slot parkir tersedia 0, smartphone mampu memberi keterangan slot parkir

penuh.



5.2. Saran

Dari hasil pengujian yang telah didapat dalam penelitian monitoring slot parkir mobil
berbasis kompiter vision, peneliti memberikan beberapa saran kepada peneliti berikutnya dalam
konteks penelitian yang terkait sebagai berikut:

1. Menambahkan jumlah variasi dataset untuk melatih model pendeteksian objek, serta
melatih model pendeteksian dengan tingkat epoch yang sesuai agar hasil training model
tidak terjadi overfitting guna mendapatkan akurasi yang lebih tinggi.

2. Menggunakan jenis kamera dengan jangakauan yang lebih luas, kualitas gambar yang lebih
baik, serta kualitas rekam video dengan fps yang lebih tinggi.
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