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ABSTRAK 

I Dewa Gede Ari Pradipta 

MENGKAJI PEKERJAAN UPRATING TRANSFORMATOR DISTRIBUSI 

PADA GARDU DISTRIBUSI UB 0133 PENYULANG KELABANG MODING 

GARDU INDUK PAYANGAN OLEH PT. PLN(PERSERO) ULP GIANYAR 

 

Dalam sistem distribusi tenaga listrik, transformator distribusi berperan penting untuk 

mendistribusikan listrik ke konsumen. Transformator distribusi berfungsi untuk 

mentransformasikan energi  listrik dari tegangan menengah 20 kV ke tegangan rendah 

400/230 V. Persentase pembebanan transformator distribusi yang dianjurkan oleh PT. 

PLN (Persero) tidak melebihi 80 % kapasitasnya. Transformator gardu distribusi UB 

0133 Penyulang Kelabang Moding Gardu Induk Payangan dengan kapasitas 50 kVA 

persentase pembebanannya telah mencapai 117% pada waktu beban puncak dan telah 

dikategorikan overload. Maka dari itu PT PLN (Persero) ULP Gianyar melakukan 

uprating transformator dengan kapasitas 100 kVA. Setelah dilakukan uprating 

transformator persentase pembebanan transformator gardu distribusi UB 0133 

Penyulang Kelabang Moding Gardu Induk Payangan menjadi 57,67% di waktu beban 

puncak. Uprating transformator dapat menyelesaikan masalah overload transformator 

gardu distribusi UB 0133 Penyulang Kelabang Moding Gardu Induk Payangan, dan 

setelah dilakukan peramalan pertumbuhan beban transformator dapat digunakan hingga 

lima tahun kedepan karena pada tahun kelima pembebanan sudah mencapai 81,26%. 

 

Kata kunci : overload, transformator, gardu distribusi 
 

ABSTRACT 

I Dewa Gede Ari Pradipta 

REVIEWING THE WORK OF UPRATING DISTRIBUTION 

TRANSFORMERS AT DISTRIBUTION SUBSTATION UB 0133 KELABANG 

MODING FEEDERS AT PAYANGAN SUBSTATION BY PT. PLN(PERSERO) 

ULP GIANYAR 

 

In an electric power distribution system, distribution transformers play an important role 

in distributing electricity to consumers. Distribution transformer serves to transform 

electrical energy from medium voltage 20 kV to low voltage 400/230 V. The percentage 

of loading distribution transformer recommended by PT. PLN (Persero) does not exceed 

80% of its capacity. Distribution substation transformer UB 0133 Feeding Centipede 

Moding Payangan Substation with a capacity of 50 kVA the percentage of the load has 

reached 117% at peak load and has been categorized as overload. Therefore, PT PLN 

(Persero) ULP Gianyar carried out uprating a transformer with a capacity of 100 kVA. 

After uprating the transformer, the percentage loading of the distribution substation 

transformer UB 0133 Feeding Centipede Moding Payangan Substation becomes 57.67% 

at peak load. Uprating the transformer can solve the problem of transformer overload at 

distribution substations UB 0133 Centipede Feeder Moding Payangan Substation, and 

after forecasting the growth of the transformer load it can be used for the next five years 

because in the fifth year the loading has reached 81.26%. 

 

Keywords: overload, transformer, distribution substation 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Energi listrik di masa kini sangat penting, manfaat listrik bagi kehidupan manusia 

cukup banyak. Antara lain, sebagai sumber penerangan, sumber energi, penghasil panas, 

sarana hiburan, penghasil gerak dan lainnya. Manfaat listrik sebagai penerangan, pada 

malam hari dijadikan sebagai energi untuk sumber penerangan lampu di rumah, di 

kantor, di jalan, di pasar, tempat hiburan dan lainnya. 

Dalam kehidupan sehari – hari energi listrik merupakan sumber energi utama yang 

banyak dimanfaaatkan dan dibutuhkan oleh manusia. Energi listrik merupakan salah 

satu faktor pendukung penting bagi kehidupan manusia karena banyak sekali peralatan 

yang biasa menggunakan listrik sebagai sumber energinya. Dengan pentingnya energi 

listrik bagi kehidupan sehari-hari, maka pemanfaatan energi listrik sangat penting untuk 

dijaga, karena jumlah energi listrik yang terbatas. 

Kebutuhan akan energi listrik agar dapat dimanfaatkan secara maksimal maka 

dibutuhkan suatu sistem pengelolaan energi listrik agar dapat dimanfaatkan secara 

maksimal untuk memenuhi kebutuhan masyarakat akan energi listrik. Salah satu bagian 

dari sistem tenaga listrik yang menyalurkan energi listrik dari  pusat pembangkit sampai 

ke konsumen adalah sistem distribusi. Salah satu komponen sistem distribusi yang 

memegang peranan yang cukup penting dalam penyaluran daya adalah transformator 

distribusi. Transformator distribusi berperan penting dalam sistem pendistribusian 

tenaga listrik untuk mentransformasikan energi listrik dari tegangan menengah 20kV ke 

tegangan rendah 220/400 V. 

Permasalahan yang timbul pada sistem distribusi tenaga listrik, salah satunya 

adalah pembebanan transformator distribusi yang sudah melebihi 80% kapasitasnya 

atau dapat dikatakan transformator overblast dan melebihi 100% dikatakan overload. 

Kondisi pembebanan transformator yang cukup baik ketika beban idealnya 40% - 80% 

terhadap kapasitasnya. Salah satu contoh pembebanan lebih yaitu pada transformator 

berkapasitas 50 kVA gardu distribusi UB 0133 yang berlokasi di Jalan Sri Wedari, 

Ubud, Kabupaten Gianyar yang merupakan salah satu gardu distribusi pada penyulang 

Kelabang Moding yang memiliki persentase pembebanannya yang telah mencapai 

117% dan telah dikategorikan overload. Dalam hal ini menunjukan kondisi 

transformator dalam keadaan kurang baik sesuai dengan Surat Edaran Direksi PT PLN 
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(Persero) Nomor: 0017.E/DIR/2014 Hal.8. Apabila transformator yang sudah overload 

tetap dioperasikan dalam waktu yang lama, maka dapat mengakibatkan kerusakan pada 

transformator tersebut. 

Dikarenakan permasalahan tersebut dilakukan upaya penggantian transformator 

oleh PT. PLN (Persero) ULP Gianyar pada gardu distribusi UB 0133 dengan kapasitas 

transformator yang lebih besar yaitu 100 kVA agar tidak menimbulkan kerusakan pada 

transformator sebelumnya dan menyebabkan kerugian bagi pihak PT. PLN maupun 

konsumen. Berdasarkan uraian di atas penulis mengambil judul tugas akhir “Mengkaji 

Pekerjaan  Uprating Transformator Distribusi pada Gardu Distribusi UB 0133 

Penyulang Kelabang Moding Gardu Induk Payangan Oleh PT. PLN (Persero) ULP 

Gianyar”. 

1.2 Rumusan Masalah 

Dari latar belakang di atas, adapun permasalahan yang akan diangkat oleh penulis 

antara lain:  

1. Berapakah persentase pembebanan transformator pada gardu distribusi UB 0133 

Penyulang Kelabang Moding Gardu Induk Payangan sebelum dilakukan uprating? 

2. Berapakah kapasitas transformator yang dibutuhkan untuk mengganti transformator 

overload pada gardu distribusi UB 0133 Penyulang Kelabang Moding Gardu Induk 

Payangan? 

3. Berapa persentase pembebanan transformator pada gardu distribusi UB 0133 

Penyulang Kelabang Moding Gardu Induk Payangan sesudah dilakukan uprating? 

4. Berapa peramalan pertumbuhan beban transformator pada gardu distribusi UB 0133 

Penyulang Kelabang Moding Gardu Induk Payangan sesudah dilakukan uprating? 

1.3 Batasan Masalah 

Agar permasalahan yang dibahas lebih spesifik dan pemecahannya juga lebih tepat 

sesuai dengan perumusan masalah yang telah dipaparkan di atas, maka dalam 

penyusunan proyek akhir ini penulis memilih batasan-batasan masalah yang akan 

dibahas untuk dicari pemecahannya, antara lain: 

1. Hanya membahas persentase pembebanan transformator pada gardu distribusi UB 

0133 Penyulang Kelabang Moding sebelum dan sesudah dilakukan uprating. 

2. Hanya membahas besar kapasitas transformator yang dibutuhkan untuk mengganti 

transformator overload pada gardu distribusi UB 0133 Penyulang Kelabang Moding. 
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3. Hanya membahas peramalan pertumbuhan beban transformator pada gardu distribusi 

UB 0133 Penyulang Kelabang Moding Gardu Induk Payangan sesudah dilakukan 

uprating. 

1.4 Tujuan 

Adapun tujuan dilakukannya penelitian ini antara lain: 

1. Dapat mengetahui persentase pembebanan transformator pada gardu distribusi UB 

0133 Penyulang Kelabang Moding Gardu Induk Payangan sebelum dilakukan 

uprating. 

2. Dapat mengetahui kapasitas transformator yang dibutuhkan untuk mengganti 

transformator overload gardu distribusi UB 0133 Penyulang Kelabang Moding 

Gardu Induk Payangan. 

3. Dapat mengetahui persentase pembebanan transformator gardu distribusi UB 0133 

Penyulang Kelabang Moding Gardu Induk Payangan sesudah dilakukan uprating.  

4. Dapat mengetahui peramalan pertumbuhan beban gardu distribusi UB 0133 

Penyulang Kelabang Moding Gardu Induk Payangan distribusi setelah dilakukan 

pekerjaan uprating. 

 

1.5 Manfaat Tugas Akhir 

Adapum manfaat yang dapat diperoleh dari penulisan tugas akhir ini adalah : 

1. Bagi penulis dapat menganalisa persentase pembebanan transformator distribusi 

gardu distribusi, menentukan kapasitas transformator yang sesuai untuk digunakan 

uprating serta menentukan estimasi pertumbuhan beban gardu distribusi berdasarkan 

data – data yang diperoleh dari PT. PLN (Persero) ULP Gianyar dan hasil 

pengukuran dilapangan. 

2. Bagi pembaca dapat memahami permasalahan overload dan pembebanan 

transformator gardu distribusi dan upaya yang dilakukan oleh PT. PLN (Persero) 

ULP Gianyar untuk mengatasi overload tersebut dengan metode uprating 

transformator. 

3. Bagi perusahaan dapat digunakan sebagai bahan informasi dan masukan serta bahan 

pertimbangan dalam mengatasi permasalahan transformator gardu distribusi yang 

mengalami overload 

 

1.6 Sistematika Penulisan 

Adapun sistematika penulisan dalam tugas akhir ini adalah sebagai berikut: 
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BAB I  : Pendahuluan, memuat tentang latar belakang penelitian, perumusan dan 

batasan masalah, tujuan penelitian, dan sistematika dari penulisan tugas 

akhir. 

BAB II  : Landasan Teori, memuat tentang teori mengenai transformator, rumus 

persentase pembebanan transformator, rumus peramalan pertumbuhan 

beban transformator. 

BAB III  : Metode Penelitian, memuat tentang metode-metode memperoleh data-data, 

metodelogi pengolahan data, beserta analisa hasil dan hasil yang diharapkan 

pada tugas akhir ini. 

BAB IV  : Pembahasan dan Analisa, membahas mengenai data teknis objek, data hasil 

pengukuran, perhitungan pembebanan transformator sebelum dan sesudah 

uprating transformator, perhitungan pemilihan transformator uprating, 

perhitungan peramalan pertumbuhan beban transformator. 

BAB V : Penutup, memuat tentang kesimpulan dan saran yang merupakan rangkuman 

apa yang telah dibahas serta saran-saran yang diberikan penulis berdasarkan 

hasil analisa yang penulis lakukan. 
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan 

Dari hasil analisa uprating  transformator gardu distribusi UB 0133 Penyulang 

Kelabang Moding Gardu Induk Payangan, dapat ambil kesimpulan sebagai berikut: 

1. Sebelum dilakukannya uprating  transformator gardu distribusi UB 0133 

Penyulang Kelabang Moding Gardu Induk Payangan, persentase 

pembebanannya telah mencapai 117% dan telah dikategorikan overload. 

2. Dari hasil perhitungan pemilihan kapasitas transformator uprating gardu 

distribusi UB 0133 Penyulang Kelabang Moding Gardu Induk Payangan 

digunakan transformator berkapasitas 100 kVA untuk mengganti transformator 

yang mengalami overload. 

3. Sesudah dilakukannya uprating  transformator gardu distribusi UB 0133 

Penyulang Kelabang Moding Gardu Induk Payangan, persentase 

pembebanannya menjadi 56,67%, dengan demikian transformator UB 0133 tidak 

mengalami overload lagi. 

4. Dari hasil perhitungan peramalan beban transformator gardu distribusi UB 0133 

setelah uprating, transformator dapat digunakan sampai lima tahun kedepan, 

karena pada tahun kelima persentase pembebanan sudah melebihi 80% sehingga 

harus dievaluasi kembali. 

5.2 Saran 

Adapun beberapa saran yang ingin penulis sampaikan dalam dalam permasalahan 

uprating transformator, yaitu: 

1. Transformator yang sudah mengalami overload agar segera dievaluasi untuk 

mengantisipasi kerusakan pada transformator, menjaga mutu pelayanan dan 

kontinuitas penyaluran energi listrik terhadap pelanggan. 
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