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ABSTRAK 

 

Pada setiap instansi pendidikan tinggi khususnya kampus, absensi tak terlepas dari 

kegiatan belajar mengajar, dimana daftar absensi akan memberikan banyak fungsi yang 

penting berkaitan dengan mahasiswa untuk mengikuti proses belajar mengajar. Untuk 

kegiatan absensi saat ini umumnya masih dilakukan secara manual dengan menggunakan 

kertas. Hal ini dapat memicu terjadinya manipulasi kehadiran. Selain sistem absensi, di 

beberapa perguruan tinggi di Indonesia pengenalan citra wajah manusia juga dapat 

digunakan untuk sistem kontrol otomatis, salah satunya sistem akses masuk ruangan. Saat 

ini telah dikembangkan beberapa sistem akses masuk ke sebuah gedung atau ruangan 

menggunakan verifikasi non-biometrik maupun menggunakan biometrik manusia. Baik 

menggunakan kartu, sidik jari, password, dan sebagainya. Namun cara ini masih memiliki 

beberapa kekurangan seperti lupa membawa kartu, sidik jari kotor atau rusak, lupa 

kombinasi password, yang menyebabkan tidak dapatnya diakses ruangan tersebut. Pada 

penelitian ini dirancang suatu sistem deteksi wajah manusia untuk absensi dan akses 

masuk ruangan yang menggunakan mikrokontroler ESP32-CAM dengan modul kamera 

OV2640 2MP untuk sistem deteksi wajah menggunakan library dari ESP32-CAM. Hasil 

dari penelitian yang didapat adalah kemampuan ESP32-CAM mendeteksi 20 objek wajah 

manusia dengan jarak antara 20 cm – 100 cm dan posisi wajah lurus sejajar, mendongak 

atas dan menunduk mendapatkan nilai accuracy, precision dan recall sebesar 100 %. 

 

Kata kunci: Deteksi Wajah, Absensi, Citra Wajah, Viola-Jones, ESP32-CAM 
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ABSTRACT 

 

In every educational institution such as universities, attendance cannot be separated from 

teaching and learning activities, where the attendance list will provide many important 

functions related to students participating in the teaching and learning process. 

Currently, attendance activities are generally still done manually using paper. This can 

trigger attendance manipulation. In addition to the attendance system, human face image 

recognition can also be used for automatic control systems, one of which is the room 

access system. Currently, several access systems have been developed to enter a building 

or room using non-biometric verification or using human biometrics. Both use cards, 

fingerprints, passwords, and so on. However, this method still has some drawbacks such 

as forgetting to bring the card, dirty or damaged fingerprints, forgetting the password 

combination, which causes the room to be inaccessible. In this study, an ESP32-CAM 

with a 2MP OV2640 camera module was used for a face detection system using the Haar 

classification method discovered by Viola-Jones. The results of the research obtained are 

the ability of the ESP32-CAM to detect 20 human face objects with the best distance being 

20 cm - 50 cm and the position of the face being straight parallel, looking up and looking 

down to get 100% accuracy, precision and recall values. 

 

Keywords: Face Detection, Attendance, Face Image, Viola-Jones, ESP32-CAM 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1  Latar Belakang 

Sistem absensi sangat penting dalam mengetahui kehadiran seseorang dalam suatu 

instansi atau perusahaan yang memerlukan data kehadiran [1]. Di instansi pendidikan 

seperti perguruan tinggi, absensi tak terlepas dari kegiatan belajar mengajar, dimana 

daftar absensi akan memberikan banyak fungsi yang penting berkaitan dengan mahasiswa 

untuk mengikuti proses belajar mengajar. Untuk kegiatan absensi saat ini umumnya 

masih dilakukan secara manual dengan menggunakan kertas. Hal ini dapat memicu 

terjadinya manipulasi kehadiran seperti mahasiswa yang tidak hadir namun tetap bisa 

mengisi absensi karena menitip absen dengan teman sekelasnya, ataupun kertas absensi 

yang hilang sehingga mengakibatkan tidak validnya data pada proses administrasi [2]. 

Seiring dengan perkembangan teknologi computer vision, saat ini sistem absensi 

dapat dilakukan secara otomatis dengan memanfaatkan biometrik manusia khususnya 

pengenalan citra wajah manusia. Sistem pengenalan wajah adalah teknologi yang mampu 

mengenali atau mengidentifikasi wajah manusia dari citra digital berupa gambar atau 

video dengan cara mengidentifikasi, mengenali dan membandingkan citra wajah manusia 

yang tidak dikenal dengan basis data wajah manusia yang sebelumnya sudah disimpan di 

dalam database [3]. 

Selain sistem absensi, pengenalan citra wajah manusia juga dapat digunakan untuk 

sistem kontrol otomatis, salah satunya sistem akses masuk ruangan. Saat ini telah 

dikembangkan beberapa sistem akses masuk ke sebuah gedung atau ruangan 

menggunakan verifikasi non-biometrik maupun menggunakan biometrik manusia. Baik 

menggunakan kartu, sidik jari, password, dan sebagainya. Namun cara ini masih memiliki 

beberapa kekurangan seperti lupa membawa kartu, sidik jari kotor atau rusak, lupa 

kombinasi password, yang menyebabkan tidak dapatnya diakses ruangan tersebut [4]. 

Berdasarkan permasalahan di atas, maka dalam penelitian ini dirancang “Sistem 

Deteksi Wajah Untuk Absensi Dan Akses Masuk Ruangan”, yaitu suatu sistem yang 

dapat diimplementasikan untuk akses masuk ruangan dan absensi pada ruangan berbasis 

face recognition dengan mengenali wajah manusia yang terdaftar untuk memasuki 

ruangan dan melakukan absensi kehadiran dengan menggunakan mikrokontroler ESP32-

CAM dan software Arduino IDE. 
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1.2  Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang di atas, maka dapat dirumuskan permasalahan dalam 

penelitian ini yaitu : 

a. Bagaimanakah merancang dan membuat simulasi sistem deteksi wajah untuk 

absensi dan akses masuk ruangan? 

b. Bagaimanakah menampilkan data absensi pada spreadsheet berdasarkan data 

wajah yang diterima? 

c. Bagaimanakah unjuk kerja sistem deteksi wajah pada mikrokontroler ESP32-

CAM? 

1.3  Batasan Masalah 

Pada penelitian ini, ruang lingkup penelitian hanya akan dibatasi pada : 

a. Menggunakan mikrokontroler ESP32-CAM. 

b. Alat yang dirancang bersifat simulasi yang dapat dikembangkan lebih lanjut. 

c. Pada pintu menggunakan sistem deteksi wajah untuk membuka kunci pintu dan 

data absensi hanya berlaku sebagai absensi masuk. 

d. Pengujian menggunakan 20 objek wajah manusia dengan jarak dan kemiringan 

wajah atas dan bawah. 

e. Kunci pintu hanya bisa terbuka jika wajah yang terdeteksi adalah user yang 

terdaftar di database sistem. 

1.4  Tujuan Penelitian 

Berdasarkan uraian latar belakang dan rumusan masalah di atas, maka tujuan dari 

penelitian ini yaitu : 

a. Dapat merancang dan membuat simulasi sistem deteksi wajah untuk absensi dan 

akses masuk ruangan. 

b. Dapat menampilkan data absensi pada spreadsheet berdasarkan data wajah yang 

diterima. 

c. Dapat mengetahui unjuk kerja sistem deteksi wajah pada mikrokontroler ESP32-

CAM 

1.5  Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat akademik dan aplikatif yang diberikan dari perancangan simulasi 

sistem deteksi wajah untuk absensi dan akses masuk ruangan adalah sebagai berikut : 
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a. Manfaat Akademik 

1. Sebagai bahan untuk menambah wawasan dan pengetahuan dalam merancang 

sistem face recognition. 

2. Sebagai referensi penelitian untuk penelitian mendatang di bidang face 

recognition dan computer vision. 

b. Manfaat Aplikatif 

1. Meminimalisir terjadinya kecurangan pada absensi mahasiswa 

2. Membantu memudahkan melakukan absensi untuk menggantikan sistem 

absensi menggunakan kertas  

3. Dapat diterapkan untuk ruangan yang hanya bisa diakses oleh orang tertentu. 

1.6  Sistematika Penulisan 

Penelitian skripsi ini terdiri dari 5 bab yaitu : 

a. Bab I Pendahuluan 

Menguraikan tentang latar belakang, rumusan masalah, batasan masalah, tujuan 

penelitian, manfaat penelitian dan sistematika penulisan. 

b. Bab II Tinjauan Pustaka 

Menguraikan tentang penelitian sebelumnya dan landasan teori yang berisi 

definisi telur ayam dan pengelompokannya, akurasi, konveyor, Internet of Things, 

serta komponen-komponen yang digunakan pada alat yang akan dirancang. 

c. Bab III Metode Penelitian 

Menguraikan tentang perancangan alat, perancangan penyimpanan data, 

perancangan aplikasi Android, pembuatan alat dan pengujian alat. 

d. Bab IV Hasil dan Pembahasan 

Menguraikan dan membahas data-data yang didapatkan dari pengujian alat. 

e. Bab V Penutup 

Menjelaskan tentang kesimpulan akhir penelitian serta saran-saran yang 

direkomendasikan guna perbaikan proses penelitian selanjutnya. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil pengujian dan pembahasan yang sudah dilakukan, maka hasil dari 

penelitian ini dapat diambil beberapa kesimpulan sebagai berikut: 

1. Sistem deteksi wajah untuk absensi dan akses masuk ruangan terdiri dari 

rancangan software dan hardware, dan telah dibuat menggunakan mikrokontroler 

ESP32-CAM, Google IFTTT, Relay dan Solenoid Door Lock sebagai komponen 

utama. 

2. Data absensi pada spreadsheet ditampilkan ditampilkan otomatis oleh spreadsheet 

melalui Google IFTTT dan terkirim pada Google Drive pemilik akun pada Google 

IFTTT. 

3. Unjuk kerja sistem deteksi wajah pada mikrokontroler ESP32-CAM untuk 

pengujian jarak mulai dari 20 cm, 50 cm dan 100 cm dengan posisi wajah lurus 

sejajar didapatkan hasil pada jarak 20 cm dan 50 cm nilai accuracy, precision dan 

recall sebesar 100 %. Sedangkan pada jarak 100 cm didapatkan nilai accuracy 

dan recall sebesar 90%, precision sebesar 100 %. Kemudian pada pengujian 

posisi wajah menggunakan posisi wajah lurus sejajar, mendongak ke atas dan 

menunduk dengan jarak 50cm didapatkan nilai accuracy, precision dan recall 

sebesar 100%. 

5.2 Saran 

Berdasarkan hasil penelitian dan untuk pengembangan selanjutnya, penulis 

menyampaikan beberapa saran, antara lain: 

1. Pada pengujian pada objek wajah manusia sebaiknya dilakukan dengan kondisi 

atau ruangan yang terang untuk mendapatkan hasil yang maksimal. 

2. Pada sistem absensi akan lebih baik jika diimplementasikan dalam bentuk 

aplikasi yang dapat menyimpan data absensi sehingga lebih mudah direkap. 
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