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ARIANTA RUSMANA PUTRA

RANCANG BANGUN SIMULASI AUTOMATIC TRANSFER SWITCH PLN —
GENSET 1 PHASA 5 KVA BERBASIS SMART RELAY

ABSTRAK

Seiring dengan kemajuan teknologi di segala bidang, maka catu daya utama PLN sangat
berpengaruh terhadap penyedian energi listrik bagi layanan publik, baik itu daya besar
maupun daya kecil. Akan tetapi suplai daya utama yang berasal dari PLN tidak
selamanya kontinu dalam penyalurannya. Sebagai kontrol kapan genset mengambil alih
suplai tenaga listrik ke beban ataupun sebaliknya maka diperlukan sistem kontrol yang
dapat bekerja secara otomatis untuk menjalankan genset saat terjadi pemadaman dari
PLN. Kontrol otomatis tersebut biasanya disebut Automatic Transfer Switch (ATS) PLN
— Genset. Dari hal tersebut penulis melihat ada suatu solusi untuk mengtasi hal tersebut
yaitu dengan mengganti sistem yang masih konvensional tersebut menggunakan sistem
smart relay.

Kata Kunci : ATS Berbasis Smart Relay, Genset.
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ARIANTA RUSMANA PUTRA

RANCANG BANGUN PSIMULASI AUTOMATIC TRANSFER SWITCH PLN —
GENSET 1 PHASA 5 KVA BERBASIS SMART RELAY

ABSTRACT

Along with technological advances in all fields, the main power supply of PLN is very
influential on the provision of electrical energy for public services, be it large power or
small power. However, the main power supply from PLN is not always continuous in its
distribution. As a control when the generator takes over the supply of electricity to the
load or vice versa, a control system is needed that can work automatically to run the
generator when there is a blackout from PLN. This automatic control is usually called
the Automatic Transfer Switch (ATS) PLN — Genset. From this, the author sees that
there is a solution to overcome this, namely by replacing the conventional system using
a smart relay system.

Keywords: Smart Relay-Based ATS, Genset.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Seiring dengan kemajuan teknologi di segala bidang, maka catu daya utama PLN sangat
berpengaruh terhadap penyedian energi listrik bagi layanan publik, baik itu daya besar
maupun daya kecil. Akan tetapi suplai daya utama yang berasal dari PLN tidak
selamanya kontinu dalam penyalurannya. Suatu saat pasti terjadi pemadaman total yang
dapat disebabkan oleh gangguan pada sistem pembangkit, atau gangguan pada sistem
transmisi dan sistem distribusi. Sedangkan suplai energi listrik sangat diperlukan pada
pusat perdagangan, perhotelan, perbankan, rumah sakit, industri bahkan rumah tangga
sekarang juga memerlukan supply listrik yang terus-menerus. Sehingga jika PLN
padam, maka suplai energi listrik pun berhenti, dan akibatnya seluruh aktifitas yang
menggunakan listrik sebagai tenaga utamanya akan berhenti. Berdasarkan hal di atas
agar tidak terjadi pemadaman total pada bangunan, Gedung atau pabrik penting yang
harus mendapat suplai energi listrik secara terus-menerus, maka dibutuhkan generator
set (genset) sebagai back-up suplai utama (PLN).

Sebagai kontrol kapan genset mengambil alih suplai tenaga listrik ke beban ataupun
sebaliknya maka diperlukan sistem kontrol yang dapat bekerja secara otomatis untuk
menjalankan genset saat terjadi pemadaman dari PLN. Kontrol otomatis tersebut
biasanya disebut Automatic Transfer Switch (ATS) PLN — Genset. Selain bentuk, cara
kerja dan fungsinya yang lebih simple, panel ats ini juga dilengkapi dengan berbagai
kelebihan dan keunggulan sehingga memungkinkan alat ini dapat diandalkan sebagai
perangkat otomatis, diantaranya adalah dalam hal pengoprasian, modifikasi sistem
yang rumit serta pengawatan yang menghabiskan terlalu banyak tempat. Dari hal
tersebut penulis melihat ada suatu solusi untuk mengtasi hal tersebut yitu dengan
mengganti sistem yang masih konvensional tersebut menggunakan sistem smart relay.
Dengan latar belakang diatas, maka penulis tertarik untuk membuat suatu alat dengan
judul “RANCANG BANGUN SIMULASI AUTOMATIC TRANSFER SWITCH
PLN-GENSET 1 PHASA 5 kVA BERBASIS SMART RELAY”. Dengan adanya
alat ini diharapkan dapat memudahkan pengguna listrik untuk tetap bisa beroperasi
ketika supply dari PLN padam.

1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan uraian latar belakang diatas penulis mendapatkan suatu masalah yaitu:
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1. Bagaimana merancang Automatic Transfer Switch PLN-Genset 1 phasa 5 kVA
Berbasis Smart Relay?

2. Bagaimana prinsip kerja rangkaian panel Automatic Transfer Switch PLN-Genset 1
phasa 5 KVA berbasis Smart Relay?

3. Bagaimana membuat program serta rangkaian kontrol Automatic Transfer Switch
PLN-Genset 1 phasa 5 kVA berbasis Smart Rela?

1.3  Batasan Masalah

Dari perumusan masalah diatas, penulis membatasi permasalahan yang akan dibahas,

yaitu :

1. Merancang Automatic Transfer Switch ini berbasis Smart Relay untuk Genset 1
phasa 5 kVA

2. Panel Automatic Transfer Switch yang dirancang dengan kapasitas genset 5 kVA

berbasis Smart Relay

1.4  Tujuan

Adapun tujuan dari pembuatan Panel Automatic Transfer Switch dengan kapasitas 5

KVA ini adalah sebagai berikut :

1. Dapat merancang Automatic Transfer Switch PLN-Genset 1 phasa 5 kVA berbasis
Smart Relay

2. Dapat mengetahui prinsip kerja rangkaian panel Automatic Transfer Switch PLN-
Genset 1 phasa 5 kVA berbasis Smart Relay

3. Dapat membuat program serta rangkaian kontrol sistem Automatic Transfer Switch
PLN

1.5 Manfaat

Adapun manfaat dari tugas akhir ini adalah :

1. Memberikan refrensi bagi pembaca tentang ATS 1 phasa berbasis Smart Relay.

2. Membantu bagi pembaca untuk menggunakan gambar rancangan yang ada pada

tugas akhir ini untuk kebutuhan proyek atau yang lainnya.

1.6  Sistematika Penulisan
Sistematika penulis pada tugas akhir ini seperti berikut:
BAB | : PENDAHULUAN
Menguraikan tentang latar belakang, rumusan masalah, batas masalah,

tujuan penulis tugas akhir, maanfaat penulis, sistematika penulisan untuk
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BAB Il

BAB Il

BAB IV

BAB V

memberikan gambaran umum pada tugas akhir ini.

: LANDASAN TEORI

Menguraikan tentang teori-teori penunjang penyelesaian tugas akhir ini.

: PERANCANGAN DAN PEMBUTAN ALAT

Menguraikan tentang langkah-langkah dalam menyelesaikan alat.

: ANALISA DAN PEMBAHASAN

Menguraikan tentang hasil analisa dari kerja alat dan hasil pengukuran
bagi alat ukur yang digunakan.

- PENUTUP

Penutup berisi kesimpulan yang diproleh dari sistem dan pengambilan
data selama penelitian berlangsung, selain itu penutup memuat saran

untuk pengembangan lebih lanjut dari tugas akhir ini.
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BAB V
PENUTUP

5.1. Kesimpulan

Dari hasil pengujian dan analisa pada Rancang Bangun Panel Automatic Transfer
Switch PLN — GENSET 1 Phasa 5 KVA Berbasis Smart Relay dapat disimpulkan
bahwa:

1. Pada perancangan automatic transfer switch berbasis smart relay, yang pertama
yang harus diketahui yaitu deskripsi kerja dari rangkaian panel ATS itu sendiri,
sehingga dengan dengan mengetahui deskripsi kerja barulah bisa membuat
gambar rangkaian, kemudian melakukan pemograman pada smart relay
mengguanakan aplikasi zelio soft 2, setelah perogram selesai dibuat dilanjutkan
dengan melakukan perancangan alat yang dimulai dari pembuatan layout panel
ATS yang akan dibuat, kemudian dilanjutkan dengan pemilihan komponen.
Untuk menentukan komponen yang digunakan terlebih dahulu kita harus
mengetahui kapasitas genset yang kita gunakan agar nantinya panel ATS yang
kita buat sesuai dengan kapasitas genset tersebut, hal ini harus dilakukan agar
tidak terjadi kelebihan beban yang akan mengakibatkan kerusakan nantinya.
Untuk perancangan ini penulis menggunakan genset dengan kapasitas 5 KVA.

Komponen-komponen yang dipakai adalah MCB 1 phasa dengan kapasitas 16

Ampere, ini di dapat dari rumus In = % Setelah mendapat arus maka

selanjutnya melakukan perhitungan kembali menggunakan persamaan berikut

CB = In x 125%, komtaktor dengan kapasitas 25 Ampere yang di dapat dengan

S (VA)
V3xy '

dan kabel NYAF 2,5 untuk dayanya, CT, Adaptor 24V DC, dan smart relay
zelio SR B261BD. Setelah selesai melakukan pemilihan komponen dilakukan

menggunakan ketentuan In = kabel NYAF 1,5 mm? untuk kontrolnya

untuk mencegah kesalahan atau masalah pada rangkaian kontrol nantinya,
kemudian yang terkahir dilakukan adalah pembuatan alat sesuai dengan
rancangan yang telah dibuat.

2. Pada pengujian panel ATS berbasis smart relay dilakukan pada dua posisi
diantaranya posisi manual dan automatis. Pada posisi manual Pada saat selector
switch diubah ke mode manual, jika menekan tombol on maka Kontaktor PLN

akan ON, dan jika menekan tombol OFF maka Kontaktor PLN akan off karena
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arusnya sudah diputus. Begitu juga dengan rangkaian kontrol Genset, jika
selector switch diubah ke mode manual dan menekan tombol on maka Kontaktor
Genset akan ON, dan jika menekan tombol OFF maka Kontaktor Genset akan
off karena arusnya sudah diputus. Pengujian yang terakhir pada saat selektor
switch diubah menjadi auto maka arus akan memasuki coil timer 2 dan
kemudian akan on secara otomatis sesuai dengan waktu yang sudah ditentukan.
Setelah itu arus akan masuk ke coil timer 1 dan kemudian akan on secara
otomatis sesuai dengan waktu yang ditentukan maka kontak NO dari timer 1 dan
arus akan masuk menuju ke coil kontaktor PLN dan Kontaktor PLN ON maka
kontak dari kontaktor PLN yang awalnya NC akan menjadi NO yang berada
pada kontrol genset sebagai interlock agar arus listrik dari genset tidak masuk ke
kontaktor genset sehingga genset tidak akan menyuplay ke beban. Jika daya dari
PLN terputus maka timer 1 dan timer 2 off dan kontak timer 1 yang semulanya
NC akan menjadi NO sedangkan kontak dari timer 2 yang semulanya NO akan
menjadi NC dan yang NC akan menjadi NO. Kemudian kontaktor PLN akan off
juga karna tidak mendapatkan tegangan dan kontaknya akan berubah dari NO
menjadi NC. Setelah itu tegangan dari genset akan masuk ke coil Kontaktor
genset dan Kontaktor genset akan on maka kontak dari Kontaktor genset yang
awalnya NC akan menjadi NO yang berada pada kontrol PLN sebagai interlock
agar arus listrik dari PLN tidak menyuplay ke beban apabila sumber dari PLN
normal kembali dan baru daya genset akan mensuplai ke beban.
Dalam pembuatan program ATS pada smart relay yang pertamaa harus
diketahui yaitu deskripsi kerja dan rangkaian panel ATS itu sendiri, sehingga
dengan mengetahui deskripsi kerja barulah bisa membuat leader diagram.
Adapun langkah pemograman pada zelio soft 2 adalah:
a. Buka program Zelio Soft 2 pada laptop/pc
b. Pilih menu [file] kemudian [new] atau tekan [CtrIn] + [N], selain itu bisa
juga dengan cara mengklik creat new program.
c. Kemudian akan muncul jendela Change Zelio Soft 2. Pada jendela ini kita

harus memilih tipe Smart Relay yang kita gunakan.

d. Menekan tombol OK sehingga akan tampak jendela untuk memulai
membuat leader diagram.

e. Apabila tampilan pada program Zelio Soft 2 sudah seperti diatas, maka
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5.2. Saran

program sudah bisa dibuat.

Setelah selesai dirangkai maka selanjutnya menekan icon S yang berada di
pojok kanan atas, dan perogram dapat disimulasikan. Saat proses simulasi
berlangsung garis-garis pada program akan berubah warna menjadi merah
yang menandakan garis tersebut dialiri oleh aliran listrik.

Apabila haasil simulasi sudah selesai dengan prinsip kerja diharapkan maka
langkah-langkah terakhir yang dilakukan yaitu mentransfer program yang
telah dibuat dengan cara mengklik [Transfer] lalu [Transfer Program] lalu
pilih [ PC > Module].

Dengan berakhirnya pengerjaan tugas akhir ini, maka adapun saran-saran yang dapat

penulis sampaikan adalah:

1.

Pada saat menginstalasi kabel ke komponen pastikan tembaga pada kabel
benar-benar terhubung dengan baik ke terminal komponen tersebut.

Pada saat mentransfer pemograman dari PC ke Smart Relay pastiakan bahwa
pemograman sudah benar-benar tertansfer. Ini dapat dilakukan dengan cara
mentransfer kembali file dari Smart Relay akan terlihat di tampilan aplikasi
Pada rangkaian kontrol ATS berbasis Smart Relay ini sebaiknya
menggunakan suplai dari UPS agar saat PLN padam Smart Relay tidak mati
sehingga program pada Smart Relay tetap berjalan sebagaimana mestinya.
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