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ABSTRAK 
 

KADEK KRISNA INDRA YASA 

FEMANFAATAN SISTEM PLTS UNTUK PENERANGAN DAN POMPA KOLAM 

PADA AREA PARKIR JURUSAN TEKNIK ELEKTRO POLITEKNIK NEGERI 

BALI 

 

PJU (Penerangan Jalan Umum) Tenaga Surya merupakan penerangan jalan umum 

dimana daya listriknya untuk lampu disuplai oleh sistem mandiri yang diperoleh dari 

energi matahari, banyak yang menggunakan istilah PJU tenaga surya yang dipakai.dan 

tenaga surya ini juga digunakan untuk mensuplai pompa untuk tugu di parkiran Teknik 

Elektro. Dalam pemilihan beban dipilih 1 pompa dengan daya sebesar 35 watt, 4 buah 

lampu taman dengan total daya sebesar 40 watt, dan 1 buah lampu PJU dengan daya 

sebesar 15 watt. Pompa menyala selama 6 jam perhari, dari hasil pengukuran energi, rata 

– rata energi dalam 5 hari sebesar 243,41 Wh, dari hasil pengukuran tersebut pompa sudah 

berkerja secara maksimal. Sedangkan lampu taman dan lampu PJU total dayanya yaitu 

55 W menyala selama 5 jam perhari, dari hasil pengukuran energi, rata – rata energi dalam 

5 hari sebesar 266,29 Wh, dari hasil pengukuran tersebut lampu sudah berkerja secara 

maksimal 

 

Kata kunci : PJU, Tenaga Surya, Lampu Taman, Pompa 

 

ABSTRACT 

 

KADEK KRISNA INDRA YASA 

 

BENEFITS OF THE PLTS SYSTEM FOR LIGHTING AND POOL PUMPS IN 

THE PARKING AREA OF ELECTRICAL ENGINEERING DEPARTMENT OF 

BALI POLYTECHNIC 

 

PJU (Public Street Lighting) Solar Power is a public street lighting where the electric 

power for the lights is supplied by an independent system obtained from solar energy, 

many use the term solar power PJU which is used. And this solar power is also used to 

supply pumps for the monument in the parking lot Electrical Engineering. In selecting the 

load, 1 pump with a power of 35 watts was selected, 4 garden lights with a total power of 

40 watts, and 1 PJU lamp with a power of 15 watts. The pump runs for 6 hours per day, 

from the results of energy measurements, the average energy in 5 days is 243.41 Wh, 

from the results of these measurements the pump has worked optimally. Meanwhile, 

garden lights and PJU lamps have a total power of 55 W which is on for 5 hours per day, 

from the results of energy measurements, the average energy in 5 days is 266.29 Wh, 

from the results of these measurements the lamps have worked optimally. 

Keywords: PJU, Solar Power, Garden Lights, Pump 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1 Latar Belakang 

Terdapat beberapa permasalahan di Politeknik Negeri Bali, salah satu diantaranya adalah 

belum tercapainya pemerataan Penerangan di lingkungan Jurusan Teknik Elektro. PJU 

(Penerangan Jalan Umum) Tenaga Surya merupakan penerangan jalan umum dimana 

daya listriknya untuk lampu disuplai oleh sistem mandiri yang diperoleh dari energi 

matahari. Banyak yang menggunakan istilah PJU tenaga surya yang dipakai. Ada yang 

menyingkat dengan istilah PJUTS, ada juga yang menyebut dengan istilah PJU solar cell. 

Namun intinya semua istilah itu mengacu pada komponen utama penghasil daya yang ada 

dalam sistem suplai daya dari PJU itu sendiri. Meskipun namanya penerangan jalan 

umum, namun prinsip utama dari PJU adalah menerangi suatu kawasan tertentu pada luas 

bidang yang tertentu. 

Pemasangan lampu jalan umum yang berada di Kampus Politeknik Negeri Bali dilakukan 

dengan pertimbangan bahwa kampus memiliki jumlah mahasiswa yang banyak dan 

memiliki segala akttivitas yang padat dari non akademik yang hampir dilakukan sampai 

malam hari. Dari pemanfaatan energi matahari yang sudah diketahui penulis berkeinginan 

dalam tugas akhir untuk rancang bangun sebuah pembangkit listrik tenaga surya yang 

nantinya akan diaplikasikan pada area parkir Kantor Jurusan Teknik Elektro. 

Energi yang nantinya tersimpan akan dimanfaatkan sebagai energi tambahan yang akan 

dikonsumsi di area parkir kantor Jurusan Teknik Elektro seperti Penerangan jalan umum, 

penerangan lampu taman serta pompa kolam. Lampu penerangan jalan umum akan 

dikontrol otomatis menyala dengan menggunakan photo cell dimana lampu akan menyala 

pada sore hari sampai malam hari. Sedangkan pompa dioperasikan oleh timer agar dapat 

beroperasi dari pukul 08.00 – 15.00. Dengan siklus kerja lampu dan pompa seperti itu 

diharapkan dapat menghemat penggunaan baterai dari sistem PLTS. Pemasangan lampu 

jalan umum dan penerangan lampu taman yang berada di Kampus Politeknik Negeri Bali 

dilakukan dengan pertimbangan bahwa kampus memiliki jumlah mahasiswa yang banyak 

dan memiliki segala akttivitas yang padat dari non akademik yang hampir dilakukan 

sampai malam hari.  

Berdasarkan latar belakang dan permasalahan diatas maka penulis membuat proyek tugas 

akhir dengan judul ”PEMANFAATAN SISTEM PLTS UNTUK PENERANGAN DAN 
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POMPA KOLAM PADA AREA PARKIR JURUSAN TEKNIK ELEKTRO 

POLITEKNIK NEGERI BALI’’ 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan dan maka dapat dirumuskan masalah 

pada penelitian ini adalah: 

1. Bagaimana sistem kerja PJU berbasis sensor photo cell? 

2. Bagaimana sistem kerja pompa dengan timer? 

3. Berapa Energi yang diperlukan untuk mengoperasikan pompa, lampu PJU, dan 

lampu taman ? 

1.3 Batasan Masalah 

Dari permasalahan-permasalahan yang timbul diatas, untuk memudahkan dalam 

penyusunan penulisan penelitian maka permasalahan dibatasi, yaitu 

1. Penulis hanya membahas mengenai perancangan beban dengan berbasis sensor 

photo cell dan timer. 

1.4 Tujuan Penilitian 

Berdasarkan rumusan masalah diatas, penulis merumuskan beberapa tujuan penelitian 

sebagai berikut: 

1. Dapat memahami sistem kerja PJU berbasis sensor photo cell? 

2. Dapat memahami sistem kerja pompa dengan timer? 

1.5 Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat penelitian yang ingin dicapai penulis dalam Tugas Akhir ini yaitu bagi 

mahasiswa : 

1. Menerapkan teori yang telah didapat selama mengikuti perkuliahan. 

2. Memperluas wawasan penulis khususnya dalam bidang pembangkit energi  

3. Mendorong mahasiswa untuk mengembangkan energi alternatif. 

1.6 Sistematika Penulisan 

Adapun sistematika dalam penulisan Tuguas Akhir ini adalah sebagai berikut: 

BAB I : Memuat tentang Pendahuluan Tugas Akhir yang meliputi Latar Belakang, 

Rumusan Masalah, Batasan Masalah, Tujuan Penelitian, Manfaat Penelitian dan 

sistematika Penulisan Tugas Akhir. 

BAB II  : Memuat tentang Landasan Teori yang meliputi berbagai teori – teori sebagai 

penunjang dan pendukung dalam penyusuna Tugas Akhir. 
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BAB III: Memuat tentang Perencanaan dan Pengujian komponen yang akan menjelaskan 

keseluruhan tentang desain rancangan, pemeriksaan masing – masing kmponen, serta 

metodologi yang digunakan dalam Tugas Akhir ini. 

BAB IV: Memuat desain tentang langkah – langkah Deskripsi kerja, Pengujian dan 

analisis dari Instalasi Beban Pembangkit Listrik Tenaga Surya 

BAB V: Memuat tentang Penutup yang berisi kesimpulan dari pengujian sistem yang 

sudah dianalisa dengan kinerja sistem, serta memuat saran –saran tentang pengembangan 

lebih lanjut Tugas Akhir ini. 
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BAB V 

PENUTUP 

 

 

5.1 Kesimpulan 

Dari analisa dan pembahasan yang telah dilakukan dapat diambil beberapa kesimpulan 

antara lain sebagai berikut : 

1. Pada sistem kerja PJU dengan berbasis sensor photocell yang harus diperhatikan 

adalah kabel dari photocell. Photocell memiliki 3 kabel yaitu kabel merah, kabel putih, 

dan hitam, dimana kabel merah untuk sumber photocell dan putih netral photocell 

sedangkan untuk hitam phasa untuk PJU dan putih untuk netral PJU. Ketika malam hari 

photocell akan beroperasi dan menghidupkan lampu PJU, dan ketika pagi hari photocell 

akan berhenti beroperasi dan lampu PJU akan padam. Namun pada Tugas Akhir ini 

menggunakan timer untuk mematikan lampu pada pukul 00.00 meminimalisir 

penggunaan baterai. 

2. Pada sitem kerja pompa dengan berbasis timer yang harus diperhatikan kontak 

coil timer dan kontak bantu timer NO dan NC. Pada kontak coil timer berada diangka 7 

dan 8, dimana 7 untuk phasa dan 8 untuk netral, sedangkan untuk kontak bantu yang 

digunakan yaitu kontak bantu NO yang berada diangka 2 dan 1, angkan 2 untuk input dan 

angka 1 untuk output atau kebeban. Dimana ketika pukul 09.00 pompa akan menyala 

sampai pukul 15.00 dan setelah itu pompa akan berhenti beroperasi 

3. Pada perencanaan, pemilihan 1 pompa sebesar 35 W, 4 lampu tanam sebesar 40 

W , 1 lampu PJU sebesar 15 W. Pompa menyala selama 6 jam perhari, dalam hasil 

pengukuran energi yang dibutuhkan untuk menyalakan pompa dengan rata – rata energi 

dalam 5 hari sebesar 243,41 Wh, dari hasil pengukuran tersebut pompa sudah berkerja 

secara maksimal. Sedangkan lampu taman dan lampu PJU total dayanya yaitu 55 W 

menyala selama 5 jam perhari, dalam hasil pengukuran energi yang dibutuhkan untuk 

menyalakan lampu dengan rata – rata energi dalam 5 hari sebesar 266,29 Wh, dari hasil 

pengukuran tersebut lampu sudah berkerja secara maksimal. 

5.2  Saran 

Apabila alat ini akan dikembangkan lebih lanjut fungsi yang perlu diperbaiki dan 

ditambahkan antara lain 
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1. Untuk pengembangan selanjutnya sebaiknya lampu hidup selama 12 jam supaya 

penerangan PJU dan lampu taman menerangi parkiran Jurusan Teknik Elektro sepanjang 

malam agar nantinya ada penerangan ketika  kegiatan mahasiswa didaerah jurusan Teknik 

Elektro berlangsung. 
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