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ABSTRAK 

 

 
Pengering model instore adalah jenis penmgering yang dikembangkan oleh 

Kementerian Pertanian untuk pengeringan pascapanen bawang merah. Model alat 

pengering ini sangat tergantung dengan kondisi cuaca, karena memerlukan sinar 

matahari sebagai sumber panas. Pada penelitian ini dilakukan perancangan terhadap 

model alat pengering type instore hybrid efek rumah kaca (ERK) dengan pemanas 

dengan sumber energi dari panel surya dan pengontrolan terhadap suhu ruang 

pengering menggunakan Arduino. Perancangan alat pengering dilakukan dengan 2 

tahapan, yaitu, desain alat pengering berdasarkan kajian kebutuhan energi panas, 

dan perancangan solar panel sistem lengkap dengan kontrol terhadap suhu pada 

ruangan pengering. Dari hasil penelitian didapatkan rancangan alat pengering 

dengan ukuran p x l x t = 40cm x 30cm x 37cm dengan menggunakan 4 buah lampu 

pijar 80 W sebagai sumber panas untuk pengeringan. Sistem pengontrolan suhu 

mempunyai 4 AC Light dimmer PWM Module yang di hubungkan ke Arduino 

Mega 2560 pada pin 4,5,6, dan 7 sebagai input PWM, pin 2 sebagai pin Z-C serta 

pin 1 VCC dan GND. Rancangan dari solar panel sebagai sumber energi listrik dari 

alat pengering bawang merah memiliki ketinggian 133cm dan memiliki lebar pada 

rangka bawah 61cm Panjang 100cm dan Panjang dari rangka atas 149cm lebar 

61cm. 

 

Kata Kunci: perancangan, pengering bawang, instore hybrid, efek rumah kaca, 

solar panel. 
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DESIGN AND CONSTRUCTION OF DRYER SIMULATION 

USING IN STORE METHOD WITH SOLAR PANEL AS ENERGY 

SOURCE 

 

 

 
ABSTRACT 

 

 
The instore dryer is a type of dryer developed by the Ministry of Agriculture 

for post-harvest drying of shallots. This dryer model is very dependent on weather 

conditions, because it requires sunlight as a heat source. In this research, the 

design of the instore hybrid type greenhouse effect (ERK) dryer model with a heater 

with an energy source from a solar panel and controlling the temperature of the 

drying room using Arduino is carried out. The design of the dryer is carried out in 

2 stages, namely, the design of the dryer based on the study of heat energy needs, 

and the design of a complete solar panel system with control of the temperature in 

the drying room. From the results of the study, it was found that the design of the 

dryer with a size of p x l x t = 40cm x 30cm x 37cm using 4 80 W incandescent 

lamps as a heat source for drying. The temperature control system has 4 AC Light 

dimmer PWM Modules which are connected to Arduino Mega 2560 on pins 4,5,6, 

and 7 as PWM inputs, pin 2 as Z-C pin and pin 1 VCC and GND. The design of the 

solar panel as a source of electrical energy from the shallot dryer has a height of 

133cm and a width of 61cm on the bottom frame, 100cm in length and 149cm in 

length on the top frame with a width of 61cm. 

Keywords: design, shallot dryer, instore hybrid, greenhouse effect, solar panels. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Simulasi alat pengering metode in store dengan panel surya sebagai sumber 

energy menggunakan bawang merah sebagai objek percobaan. Bawang merah 

merupakan produk hidup berbentuk umbi lapis, dan memiliki sifat mudah sekali 

mengalami kerusakan. Jenis kerusakan yang terjadi berupa pelunakan umbi, 

keriput, keropos, busuk, pertunasan, pertumbuhan akar dan tumbuhnya jamur. 

Kerusakan-kerusakan semacam itu pada proses penyimpanan akan menyebabkan 

turunnya kualitas umbi bawang merah disamping kehilangan berat yang pada 

akhirnya akan mempengaruhi harga bawang merah dipasaran. 

Ada tiga proses pemanenan yang harus diperhatikan: pelayuan dan 

pengeringan, pembersihan dan sortasi, dan penyimpanan. Tujuan dari prosedur 

pengeringan adalah untuk mengurangi jumlah air pada bawang merah yang baru 

dipanen. 

Pada umumnya petani masih menggunakan cara tradisional yaitu 

menaburkan bawang merah di jalan aspal, di pekarangan, dan digantung di samping 

rumah untuk memanfaatkan panas matahari. Waktu pengerjaan cara seperti ini yang 

mengandalkan panas matahari dan angin alami biasanya antara 7-9 hari. 

Sebaliknya jika pada malam hari tidak ada matahari dan cuaca pada siang 

hari mendung, atau bahkan hujan, maka proses penjemuran akan terganggu, dan 

bawang merah yang sudah dipanen tidak akan bisa kering. Bawang bisa membusuk 

dan bertunas akibat hal-hal seperti ini. Ada banyak keuntungan menggunakan 

sistem otomasi di bidang pertanian. 

Rumah pengering hybrid merupakan alat yang dikemas dengan temperature 

yang lebih tinggi daripada temperature lingkungan hal ini dapat memudahkan 

petani dan mempercepat proses pengeringan bawang merah. 
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Untuk sistem pengendalian suhu rumah pengering hibrida ini membutuhkan 

perangkat-perangkat tambahan, seperti lampu pijar, Ac Light Dimer PWM, Sensor 

DHT22, LCD 20x4, Arduino mega 2560 dan lain-lain. Di harapkan dari penelitian 

ini dapat merancang dan membangun sistem pengendalian suhu rumah pengering 

hibrida pada proses pengeringan bawang merah, agar dapat di lihat performansi 

peningkatan suhu ruang pengering hibrida hingga mencapai Setpoint. 

1.2 Rumusan Masalah 

1. Bagaimanakah rancangan simulasi alat pengering metode in store. 

2. Bagaimanakah rancangan solar panel sebagai sumber energi listrik pada 

alat pengering bawang merah. 

3. Bagaimanakah hasil dari simulasi alat pengering dengan metode in 

strore. 

1.3 Batasan Masalah 

Dalam tugas akhir ini penulis membahas tentang rancangan alat uji 

mahasiswa yaitu pengering bawang merah dengan menggunakan sistem in store 

dengan memanfaatkan panel surya sebagai sumber energi listrik pada alat uji. 

1.4 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari dibuatnya proyek akhir ini adalah sebagai berikut: 

1.4.1 Tujuan Umum 

Sebagai persyaratan untuk menyelesaikan Program Pendidikan D4 pada 

Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Bali 

1.4.2 Tujuan Khusus 

1. Untuk mengetahui rancangan alat pengering bawang merah 

2. Mengetahui cara kerja alat pengering bawang merah 

1.5 Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat penelitian pada “Rancang Bangun Alat Pengering Bawang 

Merah Menggunakan Metode In Store Dengan Panel Surya Sebagai Sumber 

Energi” diharapkan dapat memberikan manfaat pada berbagai pihak adalah sebagai 

berikut : 
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1.5.1 Manfaat bagi penulis 

1. Yaitu dengan pengujian ini maka akan dapat menyelesaikan 

proyek tugas akhirnya, nantinya diharapkan dapat menambah 

pengetahuan dan wawasan mahasiswa mengenai perkembangan 

teknologi. 

2. Pengujian ini bermanfaat sebagai sarana untuk menerapkan ilmu 

pengetahuan yang di dapat selama mengikuti perkuliahan di 

Politeknik Negri Bali khususnya Program Studi Sarjana Terapan 

Teknologi Rekayasa Ultilitas tentang pemanfaatan energi dan dapat 

mengaplikasikan teori serta mengembangkan ide-ide dan menuangkan 

langsung berdasarkan permasalahan yang ada di sekitar kita. 

1.5.2 Manfaat bagi Politeknik Negeri Bali 

1. Menghasilkan mahasiswa yang cerdas dan terampil sesuai 

dengan bidang keahliannya masing-masing agar menghasilkan 

lulusan yang dapat bersaing di dunia kerja. 

2. Agar dikemudian hari Politeknik Negeri Bali banyak diminati 

oleh calon-calon mahasiswa yang ingin menuntut ilmu, karena sudah 

terbukti mencetak tenaga ahli yang terdepan, profesional dan berdaya 

saing internasional. 

1.5.3 Manfaat bagi masyarakat 

Adapun manfaat bagi Masyarakat dari penelitian pada rancang bangun 

alat pengering bawang merah dengan kontrol suhu dan kelembaban udara 

adalah membantu masyarakat dalam proses pengeringan bawang merah 

khususnya para petani bawang merah agar mendapatkan hasil dan waktu 

pengeringan yang maksimal untuk meningkatkan produktifitas petani bawang 

merah.



 

 

 

BAB V 

PENUTUP 

 

 
5.1 Kesimpulan 

Dari hasil penelitian ini telah dapat dirancang dan dibuat sebuah alat 

pengering bawang dengan metode in store menggunakan sumber daya dari panel 

surya dengan hasil sebagai berikut : 

1. Hasil dari perancangan alat pengering bawang merah memiliki ukuran p x l x 

t = 40 x 30 x 37cm dengan menggunakan lampu pijar sebagai sumber panas 

untuk pengeringan. 

2. Untuk rancangan dari solar panel sebagai sumber energi listrik dari alat 

pengering bawang merah memiliki ketinggian 133cm dan memiliki lebar 

pada rangka bawah 61cm Panjang 100cm dan Panjang dari rangka atas 149cm 

lebar 61cm. 

3. Hasil pengeringan bawang merah dengan alat pengering membutuhkan waktu 

pengeringan 6jam 20 menit untuk mendapatkan susut bobot 20% derngan 

temperature 40oC 

5.2 Saran 

1. Simulasi alat pengering metode in store dengan panel surya sebagai sumber 

energi ini perlu perkembangan seperti diameter yang mungkin bisa di buat 

lebih besar untuk panen berskala besar. 

2. Alat pengering bawang merah ini masih banyak terdapat kekurangan 

sehingga dibutuhkan penyempurnaan agar penggunaan konsumsi listrik 

lebih efisien dan ketahanan panas yang lebih tinggi. 
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