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RANCANG BANGUN INSTALASI PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA SURYA
SEBAGAI SUMBER ENERGI LISTRIK DI AREA PARKIR KANTOR JURUSAN
TEKNIK ELEKTRO

ABSTRAK

Pemanfaatan energi matahari sebagai sumber energi alternatif pembangkit energi listrik
merupakan terobosan yang sangat luar biasa selain karena matahari adalah sumber energi
yang sangat besar. Energi matahari merupakan salah satu energi yang bisa di konversi
menjadi energi listrik dengan menggunakan panel surya (photovoltaic solar). Penelitian ini
berfokus pada pembangkit listrik tenaga surya (PLTS). Tujuan dari penelitian ini yaitu
mengetahui kinerja dari PLTS yang mampu menghasilkan daya listrik, mengetahui daya
masuk dan daya keluaran dari PLTS, mengetahui daya listrik yang dihasilkan dari PLTS dan
memanfaatkan PLTS sebagai sumber tenaga listrik yang nantinya di aplikasikan pada area
parkir kantor jurusan teknik elektro. Pada PLTS ini menggunakan panel surya dengan
kapasitas 160 Wp dan 2 buah baterai 12 VV 100 Ah yang mampu mensuplai beban 1 buah
lampu penerangan jalan, 4 buah lampu taman, 1 buah pompa air mancur dengan jumlah
beban sekitar 485 Wh.

Kata Kunci : Pembangkit Listrik Tenaga Surya, Panel Surya, Sumber Tenaga Listrik

| MADE SATRIA WINAYA
DESIGN AND CONSTRUCTION OF SOLAR POWER PLANT INSTALLATION
AS A SOURCE OF ELECTRICITY IN THE PARKING AREA OF THE OFFICE
DEPARTMENT OF ELECTRICAL ENGINEERING

ABSRRACT

Utilization of solar energy as an alternative energy source to generate electrical energy is a
very extraordinary breakthrough apart from the fact that the sun is a very large energy source.
Solar energy is one of the energy that can be converted into electrical energy by using solar
panels (photovoltaic solar). This research focuses on solar power plants (PLTS). The purpose
of this study is to determine the performance of PLTS which is capable of generating
electrical power, to know the input power and output power of PLTS, to determine the
electrical power generated from PLTS and to utilize PLTS as a source of electricity which
will be applied to the parking area of the office of the electrical engineering department. This
PLTS uses a solar panel with a capacity of 160 Wp and two of 12 V 100 Ah battery capable
of supplying a load of 1 street light, 4 garden lights, 1 fountain pump with a total load of
about 485 Wh.

Keywords: Solar Power Plants, Solar Panels, Power Source
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Pembangkit Listrik Tenaga Matahari (Solar cell) adalah pembangkit listrik yang
bersumber pada energi matahari. Modul sel surya Photovoltaic merubah energi surya
menjadi arus listrik DC. Arus listrik DC yang dihasilkan ini akan dialirkan melalui suatu
inverter (pengatur tenaga) yang merubahnya menjadi arus listrik AC, dan juga dengan
otomatis akan mengatur seluruh sistem. Listrik AC akan didistribusikan melalui suatu
panel distribusi indoor yang akan mengalirkan listrik sesuai yang dibutuhkan peralatan
listrik. Besar dan biaya konsumsi listrik yang dipakai akan diukur oleh suatu Watt-Hour
Meters. Sel surya atau solar cell sejak telah mengubah cara pandang tentang energi dan
memberi jalan baru bagi manusia untuk memperoleh energi listrik tanpa perlu membakar
bahan bakar fosil sebagaimana pada minyak bumi, gas alam, batu bara, atau reaksi nuklir.
Tetapi dengan memanfaatkan energi matahari. Pemanfaatan energi matahari sebagai
sumber energi alternatif pembangkit energi listrik merupakan terobosan yang sangat luar
biasa selain karena matahari adalah sumber energi yang sangat besar. Dengan letak
indonesia yang berada pada daerah katulistiwa, maka wilayah indonesia akan selalu
disinari matahari 10-12 jam dalam sehari dan memiliki tingkat radiasi yang sangat tinggi.
Area parkir kantor jurusan teknik elektro merupakan posisi yang strategis dan merupakan
salah satu tempat yang sudah menggunakan PLTS sebagai sumber energi listrik. Namun
PLTS yang terpasang saat ini pada area parkir kantor jurusan teknik elektro tersebut masih
terdapat kekurangannya vyaitu, terlektak pada lampu yang digunakan, lampu yang
digunakan lerlalu kecil sehingga terlihat tidak simetris dengan tiang yang digunakan dan
PLTS yang terpasang sedang tidak berfungsi.

Sehubungan dengan hal tersebut maka perlu dilakukan rancang bangun kembali pada
PLTS yang sudah terpasang. Pada rancang bangun kali ini akan terdapat penambahan
beban berupa 1 buah lampu penerangan jalan yang nantinya diletakkan satu tiang dengan
panel surya, 4 buah lampu taman yang nantinya diletakan 2 di sebelah barat dan dua lagi
di sebelah timur dan 1 buah pompa air mancur.

Energi yang nantinya tersimpan akan dimanfaatkan sebagai energi tambahan yang akan
dikonsumsi di area parkir kantor Jurusan Teknik Elektro Seperti Penerangan jalan umum,

penerangan lampu taman serta pompa air mancur. Pemasangan lampu jalan umum dan
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penerangan lampu tama yang berada di Kampus Politeknik Negeri Bali dilakukan dengan
pertimbangan bahwa kampus memiliki jumlah mahasiswa yang banyak dan memiliki
segala akttivitas yang padat dari non akademik yang hampir dilakukan sampai malam
hari.

Berdasarkan latar belakang dan permasalahan diatas maka penulis membuat proyek tugas
akhir dengan judul “ RANCANG BANGUN INSTALASI PEMBANGKIT LISTRIK
TENAGA SURYA SEBAGAI SUMBER ENERGI LISTRIK DI AREA PARKIR
KANTOR JURUSAN TEKNIK ELEKTRO”.

1.2 Rumusan Masalah dan Batasan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan dan maka dapat dirumuskan masalah

pada penelitian ini adalah:

1. Bagaimana rancang bangun sistem pembangkit listrik tenaga surya sebagai energi
listrik?

2. Bagaimana sistem kerja pembangkit listrik tenaga surya?

3. Berapa perhitungan daya masuk dan daya keluaran panel surya?

Mengingat banyaknya pembahasan masalah yang bisa di temukan dan agar pembahasan

tidak meluas maka penulis membatasi masalah penelitian ini sebagai berikut :

1. Penulis hanya membahas mengenai pemasangan rancang bangun pembangkit listrik
tenaga surya sebagai sumber energi listrik.

2. Penulis tidak membahas mengerai perancangan instalasi pada beban karena tugas

tersebut dikerjakan oleh Kadek Krisna Indra Yasa.

1.3  Tujuan

Tujuan yang diharapkan dalam pembuatan Tugas Akhir ini yaitu :

1. Untuk merancang dan membangun sistem PLTS yang nantinya dipergunakan untuk
memsuplai listrik, pada penerangan malam hari seperti penerangan jalan umum,
penerangan lampu taman serta pompa air mancur.

2. Untuk mengetahiu bagaimana sistem kerja PLTS.

3. Untuk mengetahui seberapa besar energi yang dihasilkan oleh solar panel.

1.4  Manfaat

Dengan dibangunnya pembangkit listrik tenaga surya ini bisa mengetahui bagaimana cara

kerja pembangkit listrik tenaga surya, diharapkan akan dapat memberikan kenyamanan

bagi pengguna jalan pada waktu malam hari terutaman pada saat adanya kegiatan
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mahasiswa di lingkungan jurusan Teknik Elektro serta memberikan informasi terkait

dengan sumber energi terbarukan.

1.5  Sistematika Penulisan
Adapun sistematika dalam penulisan Tuguas Akhir ini adalah sebagai berikut:

BAB I : Memuat tentang Pendahuluan Tugas Akhir yang meliputi Latar
Belakang, Rumusan Masalah, Batasan Masalah, Tujuan Penelitian, Manfaat Penelitian
dan sistematika Penulisan Tugas Akhir.

BAB Il : Memuat tentang Landasan Teori yang meliputi berbagai teori — teori
sebagai penunjang dan pendukung dalam penyusuna Tugas Akhir.

BAB Il : Memuat tentang Perencanaan dan Pengujian komponen yang akan
menjelaskan keseluruhan tentang desain rancangan, pemeriksaan masing — masing
kmponen, serta metodologi yang digunakan dalam Tugas Akhir ini.

BAB IV . Pada bab ini memuat tentang perhitungan dan pengujian alat seperti
tegangan, arus dan daya yang dihasilkan dari PLTS.

BAB V : Memuat tentang Penutup yang berisi kesimpulan dari pengujian sistem
yang sudah dianalisa dengan kinerja sistem, serta memuat saran —saran tentang

pengembangan lebih lanjut Tugas Akhir ini.

Politeknik Negeri Bali 1-3



BAB V
PENUTUP

51 Kesimpulan
Dari analisa dan pembahasan yang telah dilakukan dapat diambil beberapa kesimpulan

antara lain sebagai berikut :

1. Rancang bangun Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) di area Parkir Jurusan Teknik
Elektro, Politeknik Negeri Bali digunakan sebagai sumber energi listrik untuk memenubhi
kebutuhan daya. Hal ini bertujuan untuk mengurangi penggunaan energi konvensional
sebagai bahan bakar pembangkitan tenaga listrik.

2. Sistem kerja dari PLTS, Solar cell dengan kapasitas 160 Wp sebagai media yang merubah
energi matahari menjadi energi listrik dengan arus dcnyang nantinya outputnya masuk ke
input Solar charger controller sebagai control yang mengatur untuk pengisian baterai agar
baterai yang akan digunakan bisa bertahan cukup lama. Baterai yang akan di gunakan 12
V 200 Ah baterai akan berfungsi untuk mensuplai beban di malam hari dan ketika
mendung. Inverter yang di gunakan adalah inverter dengan kapasitas 500 W dimana
inverter berfungsi untik merubah arus dc keluaran dari SCC menjadi arus ac yang akan
mensuplai beban. Untuk beban yang akan digunakan pada rancangan ini adalah pompa
tipe ASP — 2600A dengan daya 35 W, 1 lampu led 15 W, dan 4 lampu taman 10 W. Untuk
mengatur waktu nyala dari pompa menggunakan timer theben. Untuk mengatur waktu
menyalanya lampu led menggunakan sensor cahaya LDR.

3. Setelah dilakukan pengukuran masukan dan keluaran pada panel surya didapatkan daya
masukan sebesar 493.06 W dan daya keluaran sebesar 66 W dengan angka tersebut
didapatkan efisiensi sebesar 13%

52  Saran

Apabila alat ini akan dikembangkan lebih lanjut fungsi yang perlu diperbaiki dan

ditambahkan antara lain

1. Untuk pengembangan selanjutnya bisa menggunakan SCC tipe MPPT dan pemilihan

inverter sebaiknya menggunakan tipe pure sine wave, tipe inverter ini mampu

mensimulasikan listrik AC dengan tepat dan tegangan drop pada inverter akan menghasilkan
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tegangan drop yang lebih normal sehingga bisa menghemat lebih banyak daya dan biaya
yang dikenakan.

2. Untuk pengembangan lebih lanjut sebaiknya menggunakan penyimpanan energi
berupa baterai kering.
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