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ABSTRAK 

 

 Energi surya adalah sumber energi yang melimpah-ruah adanya, bersih, bebas 

polusi, dan tidak habis sepanjang masa. Panel surya merupakan suatu alat yang 

mampu mengkonversi energi surya menjadi tenaga listrik. Tujuan penelitian agar 

mengetahui kebutuhan energy secara detail tiap bagian ruangan dan menentukan 

kebutuhan tenaga surya pada Villa Lod Ubud. Penelitian ini menggunakan metode 

penggabungan data dari hasil analisis kebutuhan daya Villa Lod Ubud di butuhkan 

dalam membantu kebutuhan energi pada Villa Lod Ubud. 

 Hasil dari observasi kebutuhan energi  yang dibutuhkan dari setiap alat yang 

ada pada Villa Lod Ubud adalah pada kamar Villa, TV (210 Watt), Lampu Halogen 

Philips (18 Watt ), Lampu Spot Light (12 Watt ), Lampu Led ( 40 Watt), AC Split 

¾ PK (550 Watt ), Water Heater ( 350 Watt), dan pada ruangan kitchen, Kulkas 

(115 Watt), Microwave (750 Watt), Ketel Listrik (500 Watt), dan untuk Pool dan 

Taman, Pompa sirkulasi 3/4 PK (550Watt), Pompa Air 3/4 PK, (500 Watt), Lampu 

Taman (20 Watt).  

 Dari rancang bangun sistem panel surya mendapatkan hasil tertinggi pada 

sudut 15 derajat, untuk kebutuhan jumlah panel surya 4 buah yang digunakan untuk 

membantu menghidupkan pompa kolam pada Villa Lod Ubud selama 8 jam. 

                                       

Kata kunci  : energi surya, kebutuhn energy vila, pompa sirkuasi kolam 
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                                                     ABSTRACT 

 

  Solar energy is a source of energy that is abundant, clean, pollution-free, and 

never runs out. Solar panels are devices that can convert solar energy into 

electrical power. The purpose of the study was to determine the energy 

requirements in detail for each part of the room and determine the solar power 

requirements at Villa LodUbud. This study uses the method of combining data from 

the results of the analysis of the power requirements of Villa Lod Ubud in helping 

the energy needs of Villa Lod Ubud. 

 The results of the observation of the energy requirements needed from each 

tool in Villa Lod Ubud are in the Villa room, TV (210 Watt), Philips Halogen Lamp 

(18 W), Spot Light Lamp (12 Watt)  Led Lamp (40 Watt), AC Split ¾ PK (550W), 

Water Heater (350 Watt), and in the kitchen room, Refrigerator (115Watt), 

Microwave (750Watt), Electric Kettle (500Watt), and for the Pool and the Garden, 

Circulation pump 3/4  PK (550Watt), Pump Water 3/4 PK, (500Watt), Garden light 

(20Watt). 

 From the design of the solar panel system to get the highest results at an angle 

of 15 degrees, to the need for the number of 4 solar panels that are used to help 

turn on the pool pump at Villa Lod Ubud for 8 hours. 

                                     

Keywords: solar energy, villa energy needs, pool circulation pump. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 
 

1.1 Latar Belakang 

Energi pada akomodasi pariwisata (villa) menempati urutan kedua 

setelah biaya untuk tenaga kerja. sehingga sangat penting untuk dilakukan 

efisiensi ener-gi. Pencarian salah satu bentuk energi alternatif dalam rangka 

penghematan energi sedang di kembangkan. Indonesia merupkan negara yang 

terletak di garis khatulistiwa menyebabkan energi surya menjadi salah satu 

bentuk energi terbarukan yang potensial untuk di kembangkan .  

Off grid system disebut juga Stand-Alone PV System yaitu pembangkit 

listrik yang hanya mengandalkan energi matahari sebagai satu-satunya sumber 

energi utama dengan menggunakan  kebutuhan. Sistem off grid umumnya 

digunakan pada daerah atau wilayah yang tidak terjangkau jaringan listrik PLN  Sel 

surya/panel surya merupakan sebuah elemen semikonduktor yang dapat 

mengkonversi energi surya menjadi energi listrik dengan prinsip photovoltaic. 

Modul surya adalah kumpulan beberapa sel surya, dan panel surya adalah 

kumpulan beberapa modul surya.  

Solar home system  adalah sistem PLTS (Pembangkit Listrik Tenaga Surya) 

mandiri, yang menawarkan solusi penyediaan sumber listrik yang praktis dan 

fleksibel untuk memenuhi kebutuhan listrik untuk peralatan rumah tangga, 

penerangan, komputer, dll, terutama pada daerah yang belum terjangkau 

jaringan listrik PLN . Merupakan panel yang paling efisien, menghasilkan daya 

listrik persatuan luas yang paling tinggi. Memiliki efisiensi sampai dengan 15% .  

  solar panel (panel photovoltaic) untuk menghasilkan listrik yang ramah 

lingkungan dan bebas emis . Sel surya dengan bahan amorphous silicon ini, 

awalnya banyak diterapkan pada kalkulator dan jam tangan. Namun seiring 

dengan perkembangan teknologi pembuatannya penerapannya menjadi semakin 

luas. Dengan teknik produksi yang disebut “stacking” (susun lapis) . Tipe 

polycrystalline memerlukan luas permukaan yang lebih besar dibandingkan 

dengan jenis monokristal untuk menghasilkan daya listrik yang sama, akan tetapi 

dapat menghasilkan listrik pada saat mendung  

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan  pemaparan diatas,adapun  beberapa rumusan masalah yang 

didapat sebagai berikut : 

1. Berapa besaran energi listrik pada villa tersebut  

2. Berapa besaran penghematan energi yang dapat di analisisnya 

1.3 Batasan Masalah 
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Semua data yang akan dipakai dalam analisa ini berasal dari salah satu villa 

yang berada di Ubud Gianyar 

1.4 Tujuan Penelitian 

Suatu penelitian dilakukan pastinya mempunyai tujuan, dan tujuan-tujuan 

tersebut  yang diharapkan akan bermanfaat nantinya kepada pembaca dan 

masyarakat luas. Tujuan-tujuan tersebut dikelompokan menjadi dua kelompok 

yaitu tujuan umum dan tujuan khusus. 

1.4.1 Tujuan Umum 

Adapun tujuan umum yang ingin dicapai ini meliputi : 

1. Sebagai persyaratan untuk menyelesaikan Program Pendidikan D4 Pada 

Jurusan Teknik Mesin Prodi Teknologi Rekayasa Utilitas Politeknik Negeri 

Bali 

2. Untuk mengaplikasikan ilmu-ilmu yang telah diperoleh selama mengikuti 

perkuliahan di Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Bali 

1.4.2 Tujuan Khusus 

1. Untuk mendapatkan berapa besaran energi listrik  pada villa tersebut. 

2. Untuk mendapatkan kebutuhan dalam penghematan energy listrik  pada villa 

tersebut  

1.5 Manfaat Penelitian 

Penulis berharap hasil pengujian ini dapat memberikan manfaat sebagai 

berikut : 

1.5.1 Bagi Penulis  

1. Pengujian ini diharapkan dapat menyelesaikan  proyek tugas akhirnya, 

nantinya diharapkan dapat menambah ilmu pengetahuan dan wawasan 

mahasiswa dalam bidang panel surya dan penghematan energi. 

2. Dapat mengaplikasikan ilmu-ilmu yang telah diperoleh selama 

mengikuti perkuliahan di Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Bali 

secara teoritis maupun praktek. 

1.5.2 Bagi Politeknik Negeri Bali 

1. Adanya pengembangan dalam hal penghematan energi dalam pengunaan 

solar panel. 



3 
  

 

2. Diharapkan dapat memberikan sumber informasi dengan menambah 

pembendaharaan buku-buku sebagai bahan bacaan pada perpustakaan 

Politeknik Negeri Bali. 
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan 

Hasil kebutuhan energi yang di dapat pada Villa Lod Ubud adalah, total daya yang di 

perlukan pada setiap ruangan Villa Lod Ubud adalah sebesar ruangan utama villa, 

dayanya sebesar 1.180 Watt, ruangan kitchen sebesar 1.365 Watt dan pada pool dan 

taman sebesar 1.070 Watt, dan untuk energi pada setiap ruangan Villa Lod Ubud, 

energi yang di butuhkan pada ruangan utama villa sebesar 16.45 kWh, ruangan kitchen 

sebesar 6.6,51kWh dan untuk ruangan pool dan taman sebesar 11.4 kWh. Dari hasil 

penelitian ini didapatkan kebutuhan daya  total pada villa tersebut sebesar 33,91 kWh, 

setelah di lakukannya analisa dimana  total pengunan energi dari PLN di kurangi 

produksi dari solar panel, yakni 33,91 kWh – 0,94 kWh = 32,97. Hasil ini merupakan 

sisa konsumsi energi yang harus dibayar ke PLN sehingga total penghematan energi 

adalah sebanyak 0.02% 

 

5.2 Saran 

Adapun saran yang dapat di berikan dalam pengerjaan proyek akhir ini 

adalah sebagai berikut : 

1. Untuk penghematan kebutuhan energi pada Villa Lod Ubud sebaiknya 

menggukan peralatan elektronik sesuai kebutuhan. 

2. Gunakan panel surya sebagi pengganti sumber energi yang berasal dari PLN 

agar dapat menghemat energi untuk kemudian hari. 

3. Menggunakan alat-alat electronic yang hemat energi. 
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