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ABSTRAK

Rancang Bangun Panel Surya 20WP Untuk Menyalakan Lampu di Lingkungan Banjar
dan Monitoring Daya Berbasis IOT merupakan perancangan alat yang memanfaatkan
energi terbarukan yaitu energi matahari sebagai sumber energi listrik utama. Tujuan dari
rancangan ini adalah mampu menambah penerangan, memonitoring daya lampu
menggunakan sensor INA219 yang mengukur parameter tegangan, arus serta daya yang
dihasilkan. Pada alat ini menggunakan Thingspeak sebagai penampil tegangan, arus
serta daya pada masing-masing lampu yang dapat dilihat secara realtime. Dari pengujian
keakuratan yang sudah dilakukan pada sensor INA219 yang digunakan pada beban
lampu didapatkan rata-rata akurasi LCD pada daya lampu 1 sebesar 96,2%, pada daya
lampu 2 sebesar 95%, pada daya lampu 3 sebesar 97% dan rata-rata akurasi pada
aplikasi Thingspeak pada daya lampu 1 sebesar 97%, pada daya lampu 2 sebesar 96%
dan pada daya lampu 3 sebesar 97%. Sehingga didapatkan hasil nilai akurasi terkecil
sebesar 95% dan nilai akurasi tertinggi sebesar 197%.

Kata Kunci : PLTS, Monitoring Daya, Internet of Things (I0T)
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ABSRACT

20WP Solar Panel Design to Turn on Lights in Banjar Environment and 10T is a tool
design that utilizes renewable energy, namely solar energy as the main source of
electrical energy. The purpose of this design is to be able to add lighting, monitor lamp
power using the INA219 sensor which measures the parameters of the voltage, current
and power generated. This tool uses Thingspeak as a display of voltage, current and
power for each lamp that can be seen in real time. From the accuracy tests that have
been carried out on the INA219 sensor used in the lamp load, the average LCD
accuracy at lamp 1 power is 96,2%, at lamp power 2 is 95%, at lamp power 3 is 97%
and the average accuracy in application Thingspeak at lamp 1 power is 97%, at lamp 2
power is 96% and at lamp 3 power is 97%. So that the results obtained the smallest
accuracy value of 95% and the highest accuracy value of 97%.

Keywords: PLTS, Power Monitoring, Internet of Things (I10T)
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BAB |

PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Matahari merupakan suatu elemen penting yang berada di bumi. Energi matahari
dapat diartikan sebagai renewable energy atau energi terbarukan yang dapat
dimanfaatkan dalam menjaga kestabilan suhu bumi sehingga dapat mencegah terjadinya
perubahan iklim. Energi matahari memiliki pengaruh yang besar bagi kehidupan
manusia salah satunya sebagai energi alternatif pengganti listrik. Sehingga setiap
manusia yang hidup pada zaman sekarang sangat memerlukan energi listrik dalam
segala kegiatan yang dilakukan, untuk menerangi rumah atau tempat yang digunakan
untuik beraktifitas. Penerangan yang menggunakan energi listrik umumnya disuplai
oleh PLN, pada saat ini diperlukan inovasi yang dapat mengefisienkan energi listrik
sehingga penerangan yang menggunakan energi panel surya merupakan sebuah
alternatif yang hemat dan murah, karena dalam pengaplikasiannya menggunakan
sumber energi matahari dimana energi matahari ini bisa didapatkan secara gratis dan tak
terbatas.[1].

Banjar di Bali merupakan suatu pembagian wilayah secara administratif, selain
itu banjar memiliki fungsi sebagai kesatuan hukum dengan batas-batas wilayah tertentu.
Keberadaan banjar memiliki makna yang penting selain untuk menjaga nilai
kekeluargaan di masyarakat banjar juga menjadi tempat aktivitas masyarakat seperti
upacara keagamaan, rapat, dan latihan kesenian. Banjar di Bali khususnya pada Banjar
Bangkiangsidem, Penarungan, Mengwi, Badung masih sangat minim penerangan, pada
banjar hanya terdapat tiga lampu, satu di dalam banjar dan satu diluar sehingga pada
saat masyarakat ingin berkegiatan pada malam hari penerangan sangat minim dan
penerangan yang minim cukup menganggu kegiatan masyarakat, selain itu aktivitas
yang dilakukan juga menjadi terbatas, penerangan yang minim di area banjar juga
menjadi sebab tingkat kriminalitas meningkat sehingga dengan permasalahan itu
dibutuhkan alat yang mampu untuk menambah penerangan pada Banjar
Bangkiangsidem, Penarungan, Mengwi. Alat yang akan digunakan ini menggunakan
panel surya dengan memanfaatkan energi matahari, melihat kondisi di sekitar Banjar
Bangkiangsidem yang memiliki sinar matahari yang cukup, maka alat ini mampu untuk

membantu menambah penerangan di Banjar Bangkiangsidem.
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Panel surya merupakan suatu peralatan utama yang digunakan sebagai sistem
pembangkit listrik tenaga surya yang dapat berfungsi mengkonversikan energi yang
dihasilkan oleh energi matahari menjadi energi listrik secara langsung. Energi yang
telah di konversikan ini ditentukan dengan kondisi lingkungan dimana panel surya
berada seperti intensitasitas cahaya di lingkungan tersebut, suhu dan arah datang sinar
cahaya. Perubahan kondisi lingkungan di setiap waktu mengakibatkan daya yang
dikeluarkan panel surya juga akan ikut berfluktuasi. Panel surya dapat membangkitkan
listrik tenaga surya di suatu area dan listrik yang dihasilkan dapat disalurkan melalui
jaringan yang didistribusikan ke tempat yang membutuhkan listrik. Selain itu, panel
surya juga dapat dioperasikan secara otomatis sehingga mempermudah penggunaannya
dan panel surya juga tidak menimbulkan kebisingan saat dioperasikan [2].

Desain lampu penerangan panel surya pada umumnya dibuat hanya lampu yang
ditenagai oleh panel surya dan baterai sebagai tempat penyimpan daya, sehingga
kurangnya pemberitahuan tentang tegangan maupun arus yang dapat mengalir terhadap
lampu/beban. Maka dalam penelitian ini dirancang penerangan panel surya yang bisa
mengukur tegangan, arus, dan daya terhadap beban/lampu sehingga bisa di monitoring
menggunakan 10T. Internet of Things (IoT) merupakan suatu konsep atau program yang
objeknya memiliki kemampuan untuk mengirimkan data melalui jaringan tanpa
menggunakan bantuan dari perangkat maupun manusia. Dari perkembangan teknologi
loT yang sudah mulai memasyarakat pada saat ini munculah suatu ide untuk
mengintegrasikan beberapa sensor tegangan dan sensor arus yang dapat terhubung
melalui aplikasi android ataupun web server. Sehingga disimpulkan bahwa Internet of
Things mengacu dan memanfaatkan pada suatu benda yang dimana nantinya benda
tersebut dapat berkomunikasi antara satu dengan lainnya melalui sebuah jaringan
internet.

Pada penelitian ini menggunakan sensor INA219 untuk mengukur arus dan
tegangan yang akan mengalir ke lampu/beban. Data dari hasil pembacaan sensor akan
dikirimkan ke mikrokontroller lalu diproses selanjutnya data yang dihasilkan akan
dikirim melalui web server yang dapat diakses melalui internet dan dapat dilihat melalui
smartphone atau komputer. Penelitian ini diharapkan dapat memonitoring tegangan,
arus, serta daya terhadap lampu/beban, yang nantinya data tersebut dikirim melalui web
server yang dapat diakses melalui internet dan dapat dilihat melalui smartphone atau

komputer. Sehingga penelitian ini memiliki kelebihan yaitu dapat dikontrol hidup dan
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mati nya menggunakan sebuah aplikasi. Ketika lampu ditekan on maka buzzer akan

berbunyi pertanda lampu akan menyala.

1.2

Perumusan Masalah

Berdasarkan uraian latar belakang yang telah dijelaskan, maka permasalahan

yang dapat dikaji sebagai berikut.

1. Bagaimanakah merancang alat yang dapat mengontrol dan memonitoring
tegangan,arus serta daya terhadap beban/lampu?

2. Bagaimanakah penggunaan software thingspeak sebagai media informasi tegangan
dan arus panel surya yang dapat di akses oleh pengguna?

3. Bagaimanakah tingkat pengukuran daya lampu pada alat multimeter dengan
pengukuran sensor?

1.3 Batasan Masalah

Dalam melakukan penelitian ini terdapat beberapa batasan permasalahan sebagai
berikut.

1. Pengukuran sensor INA219 dilakukan hanya pada tegangan dan arus pada tiga
beban lampu.

2. Data hasil parameter ukur daya pada beban/lampu berbasis 10T yang akan
ditampilkan pada web server.

3. Pengukuran dilakukan pada siang hari

4. Pengumpulan data masih bersifat localhost yang server local yang ada di
smartphone dan komputer pribadi.

5. Menggunakan panel surya jenis Poly-crystalline Silicon 20WP

6. Menggunakan baterai accu kapasitas 3Ah

7. Menggunakan solar charge controller dengan tipe PWM 10A

1.4 Tujuan Penelitian
Adapun tujuan yang ingin dicapai dalam penelitian ini sebagai berikut :

1. Dapat merancang suatu alat dari panel surya yang mampu mengontrol kampu dan
memonitoring pengukuran dengan tiga parameter ukur yaitu tegangan,arus serta
daya yang dihasilkan dari beban lampu.

2. Dapat memonitoring suatu daya yang dihasilkan terhadap beban/lampu yang

digunakan pada panel surya yang datanya akan ditampilkan pada web server dan

dapat dilihat melalui smartphone atau komputer pribadi.
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3. Dapat mengetahui hasil tingkat keaukuratan pengukuran multimeter dengan

pengukuran sensor .
1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat yang dapat diambil dari penelitian ini sebagai berikut :
1. Manfaat Akademik
a. Sebagai sarana untuk pengimplementasian pengetahuan yang di dapat selama
menempuh kegiatan pembelajaran di Politeknik Negeri Bali
2. Manfaat Aplikatif
a. Sebagai alternatif energi listrik terbarukan di banjar untuk menambah
penerangan dalam melakukan kegiatan di malam hari .
b. Sebagai bentuk kontribusi di lingkungan banjar dalam mewujudkan

pengembangan teknologi.

c. Agar masyarakat dapat dimudahkan dalam melakukan kegiatan di banjar pada

malam hari.
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BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan
Berdasarkan hasil pengujian dan analisa yang sudah dilakukan, maka hasil dari

penelitian ini dapat diambil beberapa kesimpulan yaitu :

1. Rancang Bangun Panel Surya 20WP Untuk Menyalakan Lampu di Lingkungan
Banjar dan Monitoring Daya Berbasis IOT sudah berhasil sesuai dengan
rancangan semula. Hal ini dapat dilihat dari parameter-parameter yang sudah
dapat ditampilkan pada aplikasi Thingspeak.

2. Sistem kerja dari alat yang digunakan pada penelitian ini menggunakan Arduino
IDE sebagai pemprogramnya kemudian dikirimkan ke mikrokontroller ESP32
sebagai konektivitas pengolahan data dan penerimaan data yang akan
mengirimkan data ke LCD selama 5 detik dan Thingspeak, setiap 6-10 detik
secara realtime, data hasil monitoring dari sensor INA219. Kemudian
ditampilkan pada aplikasi Thingspeak berupa display data grafik yang dapat
diakses menggunakan smartphone atau komputer.

3. Dari pengujian keakuratan sensor INA219 yang digunakan pada beban lampu
didapatkan rata-rata akurasi LCD pada daya lampu 1 sebesar 96,2%, pada daya
lampu 2 sebesar 95%, pada daya lampu 3 sebesar 97% dan rata-rata akurasi pada
aplikasi Thingspeak pada daya lampu 1 sebesar 97%, pada daya lampu 2 sebesar
96% dan pada daya lampu 3 sebesar 97%. Sehingga didapatkan hasil nilai
akurasi terkecil sebesar 95% dan nilai akurasi tertinggi sebesar 97%.

4. Dari pengujian batterai (accu) dapat disimpulkan bahwa batterai (accu) mampu
terisi penuh menggunakan panel surya sebagai pembangkit listriknya dibutuhkan

waktu selama 9 jam.

5.2 Saran
Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan, penulis memberikan beberapa
saran yaitu :
1. Menggunakan panel surya dengan ukuran yang lebih besar sehingga proses
charger ke batterai lebih cepat.

Skripsi — PS Teknik Otomasi — Teknik Elektro — PNB — 2022 47



2. Menggunakan kapasitas baterai (acu) sehingga energi yang diberikan lebih
besar.
3. Menggunakan lampu DC yang lebih besar watt nya sehingga memberikan

penerangan yang sangat baik.
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