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ABSTRAK

Prototype alat penstabil suhu ruangan penyimpanan bibit padi adalah alat untuk
memonitoring dan mengontrol suhu otomatis pada ruangan penyimpanan gabah agar
tidak terjadinya pembentukan bibit padi pada gabah yang akan di simpan. Alat ini di
lengkapi dengan sensor DHT11 sebagai pendeteksi suhu, heater untuk menghangatkan
suhu ruangan dan ada juga exaust sebagai pembuangan udara di dalam penyimpanan
apabila suhu di dalam ruangan terlalu panas dan juga di lengkapi dengan Node MCU
ESP8266 sebagai mikro kontrolernya

Apabila suhu pada rungan penyimpanan bibit padi sudah berada di angka 40°C
sampai dengan 50°C makan fan 1 dan heater akan mati. Jika suhu pada ruangan
penyimpanan gabah melebihi dari 60°C fan 2 exhaust akan hidup untuk menurunkan suhu
pada ruangan, apabiila suhu sudah di bawah 60°C fan 2 pada exhaust akan otomatis mati.
Untuk memonitoring suhu pada ruangan hanya akan dimonitoring melalui LCD 16x2 dan
notifikasi akan dikirim melalui aplikasi telegram.

Kata Kunci: Node MCU ESP8266, Sensor DHT11, penstabil suhu
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ABSTRACT

The prototype of the room temperature stabilizer for rice seed storage is a tool for
monitoring and controlling the automatic temperature in the grain storage room so that
there is no formation of rice seeds in the grain to be stored. This tool is equipped with a
DHTI1 sensor as a temperature detector, a heater to warm the room temperature and
there is also an exhaust as an exhaust air in storage if the temperature in the room is too
hot and is also equipped with an ESP8266 MCU Node as a micro controller

If the temperature in the rice seed storage room is already at 400C to 500C, fan I and
heater will turn off. If the temperature in the grain storage room exceeds 600C the exhaust
fan 2 will turn on to lower the temperature in the room, if the temperature is below 60o0C
the exhaust fan 2 will automatically turn off. To monitor the temperature in the room, it
will only be monitored via a 16x2 LCD and notifications will be sent via the telegram

application.

Keywords: ESP8266 MCU Node, DHT11 Sensor, temperature stabilizer

Skripsi — PS Teknik Otomasi — Teknik Elektro — PNB — 2022 vi



KATA PENGANTAR

Puji syukur ke hadirat Tuhan Yang Maha Esa karena dengan rahmat dan kesempatan
yang telah dilimpahkan, sehingga penulis dapat menyelesaikan penyusunan skripsi ini.
Adapun judul skripsi yang penulis ajukan adalah “Prototype Alat Penstabil Suhu Pada
Penyimpanan Bibit Padi.”. Skripsi ini diajukan untuk memenubhi syarat kelulusan mata
kuliah Skripsi di Prodi D4 Teknik Otomasi, Jurusan Teknik Elektro, Politeknik Negeri
Bali.

Penulis menyadari bahwa skripsi ini tidak mungkin terselesaikan tanpa adanya
dukungan, bantuan, bimbingan, dan nasehat dari berbagai pihak selama penulisan skripsi
ini. Pada kesempatan ini penulisan menyampaikan terima kasih kepada:

1. Bapak I Nyoman Abdi, SE, M.eCom selaku Direktur Politeknik Negeri Bali.

2. Bapak Ir.  Wayan Raka Ardana, MT. selaku Kepala Jurusan Teknik Elektro Politeknik
Negeri Bali dan juga selaku dosen pembimbing I

3. Bapak Ida Bagus Irawan Purnama, ST., M.Sc., Ph.D selaku ketua Program Studi
Teknik Otomasi Politeknik Negeri Bali.

4. Bapak Ir. I Gede Ketut Sri Budarsa, M.Si., selaku dosen pembimbing II yang telah
meluangkan waktu untuk memberikan masukan, bimbingan, dan motivasi yang
membangun kepada penulis hingga Skripsi ini dapat terselesaikan dengan baik.

5. Bapak dan Ibu dosen pengajar Jurusan Teknik Elektro yang telah memberikan ilmu
pengetahuan yang tak ternilai selama penulis menempuh pendidikan di Jurusan Teknik
Elektro Politeknik Negeri Bali.

6. Kepada keluarga yang sangat penulis cintai dan hormati yang tak henti-hentinya
memberikan dukungan, doa, nasehat, dan motivasi hingga sampai pada detik ini
penulis tetap kuat dan bersemangat dalam menyelesaikan studi.

7. Rekan-rekan mahasiswa dan semua pihak yang tidak dapat penulis sebutkan satu
persatu, yang telah membantu dalam penyelesaian skripsi.

Penulis meyadari dalam penulisan skripsi ini masih banyak kekurangan, karena itu
segala kritik dan saran yang membangun akan menyempurnakan penulisan skripsi ini
serta bermanfaat bagi penulis dan pembaca.

Badung, 21 Maret 2022

Penulis,

I Gede Ngarantika Atmaja

Skripsi — PS Teknik Otomasi — Teknik Elektro — PNB — 2022 vii



DAFTAR ISI

LEMBAR PERSETUJUAN SEMINAR SKRIPSI.....ccccccocviiiiiiniiniiiiiiiicicnie e, il
LEMBAR PENGESAHAN SKRIPSI......ccccoiiiiiiiiiiiiiiiecieceee e il
HALAMAN PERNYATAAN KEASLIAN KARYA SKRIPSI.....cccoooiiiiiniiiiieie v
ABSTRAK L.ttt e v
KATA PENGANTAR ...ttt vii
DAFTAR TSIttt ettt ettt e s viii
DAFTAR GAMBAR ...ttt e xi
DAFTAR TABEL ...ttt ettt Xii
DAFTAR LAMPIRAN ..ottt ettt xiii
BAB L.t s 1
PENDAHULUAN . ...ttt ettt et ettt e e e s 1
1.1.  LATAR BELAKANG ....cocttiiiiiiiiiitiete ettt 1
1.2, Perumusan Masalah ...........cccooouiiiiiiiiiiiiiiiiicce e 2
1.3. Batasan Masalah .........c.cooiiiiiiiiiiiiiiie e 2
1.4 Tujuan Penelitian ...........ccccvviiiiieiiiiiiiiiiiie ettt e e e e 2
1.5, Manfaat Penelitian ..........ccccooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinie e 2
1.6.  Sistematika PenuliSan .........ccocceiiriiiiiiiiiiiiiniie e 3
BAB II TINJAUAN PUSTAKA ...ttt ettt 4
2.1 Penelitian SebelUMNYa ........cooiuiiiiiiiiiiiiiiiii ettt 4
2.2, Landasan TeOTT .....c.ueeruiiirieeriiiieiiieeetee ettt et e e 5
2.2.1. Pengaruh Suhu dan Kadar Air Terhadap Bibit Padi...............ccccoooiiinii . 5
2.2.2. Sistem KONtrol.........ooiiiiiiiiiiiiiiiiiiieceic e 6
2.2.3. MONILOTINE ..ecevviieeeeirieeeeeiteeeeerteeeestreeeeesnreeeeaeraeeesessseeeesssnseeessssnneeesssssaneens 6
2.2.4. Internet Of TRINGS .....cccuoiiiiiiiiiiiiie ettt e 6
2.2.5. Node MCU ESP8E266.......ccceevouiiiiiiiiiiieiiiciteeiie ettt 6

Skripsi — PS Teknik Otomasi — Teknik Elektro — PNB — 2022 viii



2.2.6. DHT Lottt et 7

2.2.7. Fan 12V DC ittt ettt e 7
2280 HEQLET ...ttt 8
2.2.9. MOAUI RIAY ..ottt 8
22100 LD T2C ettt et ettt e 9
BAB TIL..c.oiiiiiioie et e 10
METODELOGI PENELITIAN ..ottt 10
3.1, Rancangan SISTEM.........coccueeiiiiiiiiiieiniiieiiee ettt ettt e e 10
3.1.1. Diagram BlOK......coooiiiiieiiee e 10
3.2. Implementasi SIStEIM ........cccvuiieiiiiiiiee et et e e err e e e e eeveee s 11
3.3, Data PEengUIIan. ......ccoeieiiiiiieeiiiiee et e et ettt et e e err e e e e anaeae s 11
3.4, Hasil Data Pengujian..........cccccuieiiiieiriieiniie et e st etee s seneeesiree e 13
3.5, Pembahasan .......c.ccociiiiiiiiiiiiii e 15
3.5.10 Alat dan Bahan........oooiiiiiiiiiii e 16
3.5.2. Tahapan pembuatan meKanik .........ccccceeviieiiiiiiiiiiiniiieniieeiec e 16
3.5.3. Flowchart Cara Kerja SiStem........ccoeiuiiiiiiiiiiieeiiiie et 17
3.5.4 Rancangan Bentuk Alat..........c.cccoooviiiiiiiiiii et 18
3.5.5. Perangkat Tunak (SOfIWare)...........ccoeveveiiieciiiieeiciiie et eveees 18
BAB IV et 21
HASIL DAN PEMBAHASAN ..ottt e 21
4.1, Hasil Penelitian.......c.c.cocieriiiiiiiiiiiniiiiiieiie et 21
4.1.1 Hasil Hardware dan Software SiSteM...........cccueveeecoriieeiiciireeseiieeeeeveee e 21
4.1.1. Simulasi Alat Prototype Penstabil Suhu.............ccocoeiiiiiin. 22
4.1.2. Tampilan Suhu dan Kelembaban ...........c.coocceiiiiiiiiiiinii e, 22
4.1.3. Tampilan Monitoring Melalui Telegram...........cccceevvveeeerciieeeeirinieee e 23
4.2, ANALISA....eiiiiiiii et 23
4.2.1. Pengujian Waktu Alat Mencapai Suhu Standard ...........cccceeviiviniiiniiennen. 23

Skripsi — PS Teknik Otomasi — Teknik Elektro — PNB — 2022 iX



PENUTUP ..ottt ettt sttt et et 25
5.1 KeSIMPUIAN L.ttt e et e e b e e e s eear e e e e enraee s 25
5.2 SATAN ...ttt 25

DAFTAR PUSTAKA . ...ttt e 26

Skripsi — PS Teknik Otomasi — Teknik Elektro — PNB — 2022 X



DAFTAR GAMBAR

Gambar 1. Node MCU ESP8260........c...cocuieriiriiiiiiniieiieeieceeeie e 6
Gambar 2. Sensor DHT L1 ......oooooiiiiiiiiiiiiic e 7
Gambar 3. Fan DC 12V ..ot 7
Gambar 4. HEater......cccooiiiiiiiiiie e e 8
Gambar 5. Modul Relay ........ccccviiiiiiiiiiiiiec e 9
Gambar 6. LCD I2C........ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiie et 9
Gambar 7. BIoK DiIagram ............coooiiiiiiiiiiiiie et 10
Gambar 8. Koding Memasukan Library ........c....ccoouiiriiiiniiiiniiiiiceeccecc e 11
Gambar 9. Koding Untuk Koneksi Internet ............ccccvvvveiiieeviiiiiiiiiieneee e, 12
Gambar 10. Penggunaan Pin-pin Komponen...........cccceeeeeeiiiiiiiiiieieiieee e 12
Gambar 11. Koding Menunjukan Tampilan LCD..........ccccocoviiiiiiiiiiiiieeeeeeee 12
Gambar 12. Koding Pengoprasian Fan dan Heater ...............ccocioniiiniiiniincnnn. 13
Gambar 13. koding Pembuatan Kata Perintah dan Balasan................ccccccoeoviiieiennne. 13
Gambar 14. Tampilan LCD I2C 16X2 .....ccvviiiiiiiiieieiieee et 14
Gambar 15. Tampilan Pembuatan BOT Telegram.............cccccevviiiiiirnciiiieeeieeeee 15
Gambar 16. Rangkaian Perangkat Keras ...........ccccceveiiiiiiiiiiiiiiiiiieeciee e 17
Gambar 17. FIOW Chart.......c.c.ooiiiiiiiiiiiie e 18
Gambar 18. Rancangan Bentuk Alat ............ccccceeiiiiiiiiiiiii e, 18
Gambar 19. Adruino IDE .........cociiiiiee e 19
Gambar 20. Aplikasi Telegram .........c.ccceecuiiiieiiiiieeeieee e 20
Gambar 21. Alat Protoype Penstabil Suhu...........ccccccoviiiiniiiicc 22
Gambar 22. Tampilan Dalam tempat Penyimpanan.............c.ccccocevveieieiiireeenniee e, 22
Gambar 23. Tampilan LCD..........cooiiiiiiiiiiiecc e ree e 23
Gambar 24. Perintah dan Notifikasi Telegram.........cccccccvveeiiiiririiiiiiereiiee e 23

Skripsi — PS Teknik Otomasi — Teknik Elektro — PNB — 2022

Xi



DAFTAR TABEL

Tabel 3.1 HATAWATE ........cccoiiiieiiiiee ettt e ettt e e ettt e e e et e e e ebaeeeeennseeeeenes 16
Tabel 3.2 SOFtWATE.......ccocuiiiiiiiiii e e e 16
Tabel 4. 1 Waktu kenaikan SUBU ........cocoiiiiiiiiiiiiie e 23
Tabel 4. 2 Waktu Penurunan Suhu ... 24

Skripsi — PS Teknik Otomasi — Teknik Elektro — PNB — 2022 Xii



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1. Serial monitor Kenaikan Suhu ...........cccccoovviiiiiiciiiiiiie e 28
Lampiran 2. Serial Monitor Penurunan Suhu ............cccooviiiiiiieiiiiiee e 28
Lampiran 3. Fan EXhoust HIAUP .....cocveiiiiiiiiiic e 28
Lampiran 4. Heater HIdUp .......coooouiiiiiiiiiii e 29
Lampiran 5. Tampilan Tampak Depan..........cccccceeevviiiiiiiieie e 29
Lampiran 6. Tampilan Tampak Samping Kanan dan Samping Kiri...........ccccceereunenne. 30
Lampiran 7. Tampilan Tampak Dalam Alat...........ccccceeriiiiiniiiniiiiniiiiiciceeee e 31

Skripsi — PS Teknik Otomasi — Teknik Elektro — PNB — 2022 Xiii



BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. LATAR BELAKANG

Perkembangan teknologi saat ini sudah mengalami perubahan yang cukup maju
terutama dalam sektor pertanian. Dalam penggunaan teknologi saat ini, manusia terbantu
untuk menyelesaikan sebuah pekerjaan menjadi lebih cepat. Salah satu contohnya
perkembangan teknologi yang bisa dimanfaatkan dari adanya koneksi internet ini bisa
mengakses peralatan elektronik seperti lampu ruangan yang dapat dioperasikan dengan
cara online melalui mobile. Sehingga, dapat memudahkan para pengguna memantau
ataupun mengendalikan lampu kapanpun dan dimanapun dengan catatan di lokasi yang
akan diterapkan teknologi kendali jarak jauh mempunyai jaringan internet yang
memadai.[1] Hal ini yang menjadi keharusan dalam kehidupan manusia sebagai
pengguna teknologi harus mampu memanfaatkan teknologi yang ada saat ini, maupun
perkembangan teknologi tersebut dan tujuan di buatnya alat ini untuk mencegah
terjadinya pembentukan bibit padi di saat penyimpanan gabah tersebut.

Prototype alat penstabil suhu pada ruangan penyimpanan bibit padi adalah alat
untuk memonitoring dan mengontrol suhu otomatis pada ruangan penyimpanan gabah
agar tidak terjadinya pembentukan bibit padi pada gabah yang akan di simpan. Alat ini di
lengkapi dengan sensor DHT11 sebagai pendeteksi suhu, heater untuk menghangatkan
suhu ruangan dan ada juga exaust sebagai pembuangan udara di dalam penyimpanan
apabila suhu di dalam ruangan terlalu panas.

Alat ini tentunya akan menggunakan beberapa komponen-komponen yang di
perlukan antara lain mikrokontroler NodeMCU ESP8266 dan tambahan program dari
Arduino IDE. Untuk menampilkan hasil monitoring suhu pada alat ini menggunakan
aplikasi Telegram yang menampilkan data suhu pada alat tersebut.

Menurut Thahara Balqgis dkk (Agustus 2021), penelitian ini dilakukan dengan
analisi dari pengambilan sampel diuji dilaboratorium pada gabah yang sudah kering
didapatkan sejumlah kadar air dengan rata-rata 11- 14%. Kemudian untuk penyimpanan
dilanjutkan dengan dua cara yaitu penyimpanan ISD dengan suhu penyimpanan yang
terkontrol (30-36°C) dan penyimpanan didalam karung dengan suhu ruang. Ruang
laboratorium yang memakai alas palet dengan kisaran suhu pada ruangan sebesar(28-
30°C). Pengambilan sampel ini dilakukan selama 60 hari, selanjutnya dilakukan

pengambilan data pada suhu, RH pada ISD dan ruang simpan serta sampel menggunakan
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galah sampel pada awal penyimpanan. Dilakukannya pengambilan data ini setiap 20 hari
sekali. Selanjutnya sampel ini akan diuji dilaboratorium untuk menganalisis kimia. Data
tersebut yang sudah diperoleh dari dua cara penyimpanan di masukan dan dianalisis
dengan cara regresi linear sederhana[2]

Berdasarkan penjelasan di atas, muncul sebuah ide untuk membuat Prototype alat
penstabil suhu ruangan penyimpanan gabah berbasih [oT. Hasil dari pembuatan alat ini

nantinya akan dapat mengontrol suhu pada ruangan tersebut melalui aplikasi telegram.

1.2.  Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang, sistem ini memiliki tiga komponen utama meliputi
pengukuran suhu ruangan, pemanas ruangan, dan exhaust fan sebagai pembuang udara
panas berlebihan. Sehingga mendapat beberapa rumusan masalah yang di dapat

a. Bagaimana cara merancang sistem pembuatan alat penstabil suhu ruangan
penyimpanan bibit padi.

b. Bagaimana cara menganalisa unjuk kerja alat untuk mengetahui berapa waktu
yang di butuhkan untuk mencari suhu standard pada ruang penyimpanan bibit
padi.

1.3. Batasan Masalah

Penulis menyadari keterbatasan kemampuan dalam melakukan penelitian,

sehingga penulis membatasi beberapa permasalahan sebagai berikut:

a. Bibit padi yang di simpan hanya bibit padi yang kering dan akan di jadikan
bibit tanaman padi.

b. Heater hanya di gunakan untuk menakin suhu pada ruangan prototype yang

berukuran 50cm x 50cm.

14 Tujuan Penelitian
Berdasarkan rumusan masalah, penulis mendapat tujuan sebagai berikut:
a. Untuk dapat merancang sebuah sistem prototype alat penstabil suhu
penyimpanan bibit padi.
b. Mengetahui unjuk kerja alat prototype penstabil suhu pada ruangan
penyimpanan bibit padi.
1.5. Manfaat Penelitian
Manfaat penelitian ini adalah sebagai berikut:
a. Bagi penulis dapat mengaplikasikan teori dan pengalaman yang telah di

dapatkan pada perkuliahan
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b. Bagi pembaca dapat menambah wawasan mengenai penstabil suhu pada
ruangan penyimpanan bibit padi.

c. Bagi masyarakat khususnya petani dapat meningkatkan kualitas bibit padi
lebih baik.

1.6.  Sistematika Penulisan
Penulisan laporan tugas akhir dibuat dengan sistematika guna memudahkan

pembaca dalam memahami persoalan dan pembahasan dari tugas akhir ini. Berikut ini
sistematika penulisan laporan tugas akhir.
BAB I PENDAHULUAN

Pada bab ini membahas mengenai latar belakang permasalahan yang diangkat dan
penjelasan masalah secara umum, perumusan masalah, batasan masalah yang dibuat,
serta tujuan dari pembuatan tugas akhir ini.
BAB Il LANDASAN TEORI

Pada bab ini membahas mengenai teori-teori pendukung yang berhubungan dalam
pembuatan tugas akhir. Teori tentang komponen-komponen penyusun alat meliputi
bagian pengukuran tinggi air, metode irigasi bergilir dan terakhir ousput mekanik katub
atau keran irigasi tugas akhir ini.
BAB IIIl METODE PENELITIAN

Pada bab ini membahas mengenai metode yang digunakan dalam pembuatan tugas
akhir ini, mengenai diagram alir, diagram balok, dan wiring diagram perangkat keras
yang digunakan.
BAB IV HASIL dan ANALISA

Pada bab ini membahas mengenai hasil dan analisa dari pengujian alat melakukan
algoritma irigasi bergilir.
BAB V PENUTUP

Pada bab ini menjelaskan mengenai kesimpulan dan saran dari tugas akhir ini.

Kesimpulan akan dijelaskan berdasarkan hasil pengujian yang telah dilakukan, serta

saran yang akan dijelaskan untuk perkembangan alat dari tugas akhir ini.
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BAB YV
PENUTUP

5.1. Kesimpulan
Dari pengujian alat prototype penstabil suhu pada tempat penyimpanan bibit padi

sudah bekerja sesuai dengan yang di harapkan. Adapun kesimpulan yang di dapat pada

pengujian alat prototype alat penstabil suhu pada gelebeg yaitu:

1. Alat ini sudah di rancang dengan menggabungkan hardwear dan software dengan
menggunakan hardwear berupa Node MCU ESP82266, DHT11, LCD 16x2 heater,
dan fan. Untuk software yang sudah di gunakan yaitu Adruino IDE dan Telegram.
Pada alat ini sensor DHT11 sebagai penginput suhu akan di hubungkan dengan Node
MCU ESP8266 sebagai pengolah data yang akan mengirimkan perintah ke relay
untuk menghidupkan maupun mematikan heater dan fan. Adapun juga LCD 16x2
yang berfungsi untuk menampilkan suhu dan kelembaban juga di hubungkan dengan
Node MCU ESP8266.

2. untuk mesntabilkan suhu pada protype alat penstabil suhu pada gelebeg Keberhasilan
melakukan peningkatan suhu dengan memerlukan rata-rata waktu dua puluh detik
dengan sejumlah satu derajat. Begitu juga untuk menurunkan suhunya alat ini
memerlukan waktu rata-rata empat pulih dua detik untuk menurunkan suhu sebanyak

satu derajat.

5.2. Saran
Berdasarkan analisis hasil pengujian alat prototype penstabil suhu pada ruangan

penyimpanan bibit padi, adapun saran dari penulis untuk pengembangan alat penstabil
suhu ini bahwa:
1. Perlu ditambahakan penyimpanan data agar dapat menyimpan data dari
monitoring suhu dan kelembaban.
2. Untuk desain alat bisa di kembangkan lagi agar tampilan alat lebih menarik.

3. Prototype ini dapat di kembangakan untuk menambahkan sistem lainnya.
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