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ABSTRAK 

Kadek Widi Darmayasa 

RANCANG BANGUN PANEL AUTOMATIC TRANSFER SWITCH ANTARA 

PLN DENGAN GENSET KAPASITAS 5KVA 

Dalam penyediaan energi listrik bagi layanan publik baik itu dalam bentuk daya besar 

ataupun daya kecil, PLN sangatlah berperan penting dalam hal itu. Akan tetapi daya 

energi yang diberikan atau dialirkan oleh PLN tidak selamanya akan normal, pastinya 

akan ada pemadaman total karena ada gangguan pada sistem pembangkit atau gangguan 

pada sistem distribusinya. Adanya energi listrik cadangan seperti salah satunya genset 

bisa membantu pada saat adanya pemadaman, namun energi listrik cadangan tersebut 

harus secara otomatis langsung menyuplai ke beban pada saat energi listrik utama padam. 

Dari permasalahan tersebut penulis membuat suatu panel Automatic Transfer Switch 

(ATS), untuk mengatur pada saat energi listrik utama padam, energi listrik cadangan bisa 

langsung menyuplai ke beban secara otomatis, dan beban akan kembali disuplai oleh 

energi listrik utama ketika energi listrik utama normal kembali. Dari perancangan ini 

diharapkan nantinya alat ini bisa beroperasi dengan normal dan mampu mengatasi 

masalah tersebut. 

Kata Kunci : Automatic Transfer Switch, Sumber Energi Listrik, Kontrol 

 

ABSTRACT 

Kadek Widi Darmayasa 

DESIGN AND BUILD AN AUTOMATIC TRANSFER SWITCH PANEL 

BETWEEN PLN AND GENSET 5KVA CAPACITY 

In the supply of electrical energy for public services, whether in the form of large or small 

electrical power, PLN has an important role in that. However, the energy supplied or 

delivered by PLN it will not always be normal, of course there will be a total blackout 

because there is a disturbance in the generating system or disruption to the distribution 

system. The presence of backup electrical energy such as a generator can help in the event 

of blackout, but the backup electrical energy must automatically supply directly to the 

load when the main electrical energy goes out. From these problems the author makes an 

Automatic Transfer Switch panel, to regulate when the main electrical energy goes out, 

backup electrical energy can be directly supplied to the load automatically, and the load 

will be re-supplyed by the main electric energy when the main electric energy returns to 

normal. From this design, it is hoped that later this tool can operate normally and be able 

to overcome these problems 

Keywords : Automatic Transfer Switch, Electrical Energy Source, Control 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1.Latar Belakang 

Seiring dengan kemajuan teknologi di segala bidang, maka catu daya utama 

PLN sangat berpengaruh terhadap penyedian energi listrik bagi layanan publik, baik 

itu daya besar maupun daya kecil. Akan tetapi suplai daya utama yang berasal dari 

PLN tidak selamanya kontinu dalam penyalurannya. Suatu saat pasti terjadi 

pemadaman total yang dapat disebabkan oleh gangguan pada sistem pembangkit, atau 

gangguan pada sistem transmisi dan sistem distribusi. Sedangkan supply energi listrik 

sangat diperlukan pada pusat perdagangan, perhotelan, perbankkan, rumah sakit, 

industri bahkan rumah tangga sekarang juga memerlukan supply listrik yang terus-

menerus. Sehingga jika PLN padam, maka suplai energi listrik pun berhenti, dan 

akibatnya seluruh aktifitas yang menggunakan listrik sebagai tenaga utamanya akan 

berhenti. Berdasarkan hal diatas agar tidak terjadi pemadaman total pada bangunan, 

Gedung atau pabrik penting yang harus mendapat supply energi listrik secara terus-

menerus, maka dibutuhkan generator set (genset) sebagai back-up supply utama 

(PLN).  

Sebagai kontrol kapan genset mengambil alih supply tenaga listrik ke beban 

ataupun sebaliknya maka diperlukan sistem kontrol yang dapat bekerja secara otomatis 

untuk menjalankan genset saat terjadi pemadaman dari PLN. Kontrol otomatis tersebut 

biasanya disebut Automatic Transfer Switch (ATS) PLN – Genset disertakan AMF ( 

Automatic Main Failure ) atau sering di jelaskan sebagai kontrol kendali terhadap 

generator backup atau perintah kendali hidup mati mesin Generator. Selain bentuk, 

cara kerja dan fungsinya yang lebih simple, panel ATS ini juga dilengkapi dengan 

berbagai kelebihan dan keunggulan sehingga memungkinkan alat ini dapat diandalkan 

sebagai perangkat otomatis. Namun masih perlu dilakukan penelitian yang lebih lanjut 

agar ATS yang dihasilkan dapat digunakan untuk aplikasi yang lebih luas. Untuk 

daerah yang memiliki jaringan listrik yang lemah dan sering terjadi gangguan berupa 

kenaikan maupun penurunan tegangan dan arus, membutuhkan ATS(Automatic 

Transfer Switch) yang dapat mendeteksi perubahan tersebut. Sehingga ketika terdapat 

nilai tegangan maupun arus yang diluar batas yang diijinkan maka supply daya ke 

beban dapat segera diputus, sehingga tidak sampai merusak beban maupun peralatan 

supply.  
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Dengan latar belakang diatas, maka penulis tertarik untuk membuat suatu alat 

dengan judul “RANCANG BANGUN PANEL AUTOMATIC TRANSFER 

SWITCH ANTARA PLN DENGAN GENSET KAPASITAS 5KVA”. Dengan 

adanya alat ini diharapkan dapat memudahkan pengguna listrik untuk tetap bisa 

beroperasi ketika supply dari PLN padam. 

1.2.Rumusan Masalah 

Berdasarkan uraian latar belakang diatas penulis mendapatkan suatu masalah yaitu : 

1. Bagaimana merancang suatu Panel Automatic Transfer Switch antara PLN dengan 

Genset kapasitas 5KVA? 

2. Bagaimana prinsip kerja Panel Automatic Transfer Switch dengan berbasis relay 

dan time delay relay? 

3. Berapa delay yang diperlukan untuk transfer dari sumber PLN ke sumber Genset? 

1.3.Batasan Masalah 

Dari perumusan masalah diatas, penulis membatasi permasalahan yang akan dibahas, 

yaitu : 

1. Perancangan bangun Panel Automatic Transfer Switch ini berbasis relay dan timer 

delay relay. 

2. Panel Automatic Transfer Switch yang dirancang dengan kapasitas genset 5KVA. 

1.4.Tujuan 

Adapun tujuan dari pembuatan Panel Automatic Transfer Switch dengan kapasitas 

5KVA ini adalah sebagai berikut : 

1. Dapat merancang Panel Automatic Transfer Switch antara PLN dengan Genset 

kapasitas 5KVA. 

2. Dapat mengetahui dan memahami prinsip kerja Panel Automatic Transfer Switch 

dengan berbasis relay dan time delay relay. 

3. Dapat mengetahui delay untuk mentransfer dari sumber PLN ke sumber Genset. 

1.5.Manfaat 

Adapun manfaat dari pembuatan Panel Automatic Transfer Switch dengan kapasitas 

5KVA ini adalah sebagai berikut : 
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1. Operasi otomatis, tidak dibutuhkan operator untuk memindahkan daya listrik dari 

PLN ke Genset ataupun sebaliknya, menghidupkan dan mematikan Genset secara 

otomatis sesuai dengan keadaan listrik PLN saat itu normal atau padam. 

2. Membantu menjaga peralatan listrik akibat fluktuasi listrik dari PLN. Pada panel 

ATS ini pastinya sudah dilengkapi dengan pengaman seperti MCB dan kontaktor, 

begitu juga dilengkapi dengan time delay yang mengatur masuknya beban dari PLN 

dan juga Genset agar tidak bertabrakan ataupun ada gangguan pada masing-masing 

sumber. 

1.6.Sistematika Penulisan 

Adapun sistematika penulisan pada tugas akhir ini yaitu : 

BAB I  : PENDAHULUAN 

Berisikan tentang latar belakang, rumusan masalah, batasan masalah, tujuan 

penulisan tugas akhir, manfaat penulisan, dan sistematika penulisan untuk 

memberitahukan gambaran umum pada tugas akhir ini. 

BAB II  : LANDASAN TEORI 

Pada bab ini berisikan uraian tentang teori-teori penunjang penyelasaian tugas akhir 

ini. 

BAB III : PERANCANGAN DAN PEMBUATAN ALAT 

Pada bab ini menguraikan tentang langkah-langkah dalam menyelesaikan alat. 

BAB IV : ANALISA DAN PEMBAHASAN 

Pada bab ini menguraikan tentang hasil analisa dari kerja alat dan hasil pengukuran 

dari alat ukur yang digunakan. 

BAB V  : PENUTUP 

Pada bab ini menguraikan tentang kesimpulan dan saran-saran dalam mengerjakan 

perkembangan ATS. 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan pembahasan dan analisis yang telah dilakukan maka dapat diperoleh 

beberapa kesimpulan yaitu sebagai berikut : 

a. Perancangan Panel ATS tersebut diperlukan merancang gambar rangkaian power 

supply dan juga gambar rangkaian kontrol ATS tersebut yang nantinya akan 

dijadikan acuan untuk merangkai komponen-komponen yang diletakkan didalam 

panel maupun pada pintu panel. Dalam perancangan tersebut juga perlu dilakukan 

pemilihan komponen-komponen yang akan digunakan seperti pemilihan 

komponen-komponen proteksi, kabel, komponen-komponen kontrol, dan juga 

komponen-komponen pendukungnya, agar nantinya jika akan dioperasikan tidak 

ada terjadinya hal-hal yang tidak diinginkan, dan juga perlunya dilakukan 

pengujian alat untuk memastikan panel yang dibuat beroperasi dengan normal 

b. Prinsip kerja dari ATS yaitu sebuah saklar pemindah suplai energi listrik yang 

akan bekerja saat suplai energi listrik utama mengalami gangguan atau pemutusan 

baik itu yang dilakukan secara terancam maupun tiba-tiba, selanjutnya instalasi 

energi listrik yang mensuplai beban akan dihubungkan secara otomatis dengan 

sumber energi listrik cadangan yang umumnya sumber energi listrik cadangan ini 

menggunakan genset sumber energinya, dan apabila sumber energi listrik utama 

sudah normal kembali maka beban akan disuplai oleh sumber energi listrik utama 

kembali. Dengan begitu sistem kontrol ATS ini dapat mengantisipasi jika adanya 

gangguan atau pemutusan arus pada sumber utama kemudian akan digantikan ke 

sumber energi listrik cadangan.  

c. Pada sistem kontrol ATS adalah kontrol yang digunakan untuk pemindah suplai 

energi listrik yang tentunya diperlukan delay yang berfungsi untuk mengatur 

masuknya sumber energi listrik utama dan cadangan masuk agar tidak terjadi 

kerusakan pada komponen yang digunakan pada kontrol maupun pada komponen 

beban yang disuplai, begitu juga untuk mengatur perpindahan sumber energi 

listrik utama dan cadangan. Delay yang digunakan untuk perpindahan adalah 6 

second, delay yang digunakan untuk mengatur masuknya sumber energi listrik 

utama dan cadangan adalah 2 second, dan delay yang digunakan untuk mengatur 

kapan padamnya sumber energi listrik cadangan adalah 10 second. 
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5.2 Saran 

Adapun saran dari penulis yaitu sebagai berikut : 

a. Agar panel ATS tersebut bisa bekerja dengan baik, ada baiknya untuk 

melakukan perawatan pada komponen-komponen yang digunakan. 

b. Untuk pengembangan selanjutnya dapat ditambahkan komponen proteksi 

tambahan seperti Phase Failure Relay, dapat juga kontrol yang digunakan 

berbasis Smart Relay. 

c. Untuk pengembangan alat selanjutnya dapat ditambahkan sensor thermostat. 
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