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ABSTRAK 

Nur Hazis Yahya 

Perencanaan/Analisis 

Pengaruh Rekonfigurasi Jaringan Radial Menjadi Open Loop Di Penyulang Payogan 

Terhadap Kinerja Keandalan Jaringan ULP Gianyar 

Dalam menjaga kontinuitas penyaluran energi listrik menuju konsumen dibutuhkan sebuah 

sistem jaringan yang andal. Keandalan sebuah sistem jaringan dapat dilihat dari besar 

kecilnya nilai SAIDI dan SAIFI. Oleh sebab itu, PT. PLN (Persero) ULP Gianyar berupaya 

untuk meningkatkan keandalan jaringan yang dimilikinya dengan cara merubah konfigurasi 

jaringan dari radial menjadi open loop di Penyulang Payogan. Nilai SAIDI dan SAIFI di 

Penyulang Payogan sebelum dilakukan rekonfigurasi jaringan sebesar 38,6157 

menit/pelanggan/6 bulan dan 3,6547 kali/pelanggan/6 bulan. Sedangkan nilai SAIDI dan 

SAIFI sesudah rekonfigurasi sebesar 26,1039 menit/pelanggan/6 bulan dan 1,021 

kali/pelanggan/6 bulan. Dengan adanya rekonfigurasi jaringan ini nilai SAIDI dan SAIFI 

mengalami penurunan sebesar 43,99% dan 74,37%. Sebelum dilakukan rekonfigurasi 

jaringan, Penyulang Payogan tidak dapat dikategorikan sebagai jaringan yang andal karena 

nilai SAIFI di Penyulang Payogan masih belum memenuhi standar SPLN No.68-2:1986. 

Sedangkan sesudah dilakukan rekonfigurasi jaringan, Penyulang Payogan sudah dapat 

dikategorikan sebagai jaringan yang andal karena nilai SAIDI dan SAIFI di Penyulang 

Payogan sudah memenuhi standar SPLN No.68-2:1986. 

Kata Kunci : Radial, Open Loop, SAIDI, SAIFI 

ABSTRACT 

Nur Hazis Yahya 

Planning/Analisys 

Effect of Radial Network Reconfiguration to Open Loop at Payogan Feeder on ULP 

Gianyar Network Reliability Performance 

In maintaining the continuity of the distribution of electrical energy to consumers, a reliable 

network system is needed. The reliability of a network system can be seen from the size of 

the SAIDI and SAIFI values. Therefore, PT. PLN (Persero) ULP Gianyar seeks to improve 

the reliability of its network by changing the network configuration from radial to open 

loop at Payogan Feeders. The SAIDI and SAIFI values in Payogan Feeders before network 

reconfiguration were 38.6157 minutes/customer/6 months and 3.6547 times/customer/6 

months. While the SAIDI and SAIFI values after reconfiguration were 26.1039 

minutes/customer/6 months and 1.021 times/customer/6 months. With this network 

reconfiguration, the value of SAIDI and SAIFI decreased by 43.99% and 74.37%, 

respectively. Before network reconfiguration, the Payogan Feeder could not be categorized 

as a reliable network because the SAIFI value in Payogan Feeder still did not meet the 

SPLN standard No. 68-2:1986. Meanwhile, after the network reconfiguration, Payogan 

Feeder can be categorized as a reliable network because the SAIDI and SAIFI values in 

Payogan Feeder have met the SPLN standard No. 68-2:1986. 

Keywords : Radial, Open Loop, SAIDI, SAIFI  
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Dalam melakukan distribusi energi listrik menuju konsumen, PT. PLN (Persero) berupaya 

memberikan pelayanan yang terbaik. Salah satu tolak ukur keberhasilan PT. PLN (Persero) 

dalam hal distribusi energi listrik ialah tingkat keandalan yang tinggi dimana keandalan 

tersebut dapat diketahui dengan melihat beberapa indikator yakni besar kecilnya nilai 

System Average Interruption Duration Index (SAIDI) dan System Average Interruption 

Frequency Index (SAIFI). Berdasarkan data PT. PLN (Persero) Unit Pelaksana dan 

Pelayanan Pelanggan (UP3) Bali Timur diketahui bahwa ULP Gianyar pada tahun 2021 

memiliki rata-rata nilai SAIDI sebesar 1,5 jam/pelanggan/tahun dan rata-rata nilai SAIFI 

sebesar 1,25 kali/pelanggan/tahun.  

Penyulang Payogan merupakan salah satu dari 28 penyulang yang berada di kawasan kerja 

PT. PLN (Persero) ULP Gianyar yang memberikan pasokan tenaga listrik di daerah padat 

beban yaitu di kawasan wisata di Desa Payogan Kecamatan Ubud. Tentunya daerah ini 

seharusnya memiliki jaringan distribusi tenaga listrik dengan tingkat keandalan yang tinggi. 

Di daerah Jalan Raya Lungsiakan hingga Jalan Raya Sanggingan, Kecamatan Ubud masih 

ditemukan jaringan dengan konfigurasi radial murni. Jika dilihat dari Single Line Diagram 

Penyulang Payogan, konfigurasi jaringan radial murni ini letaknya dari gardu UB0455 

hingga gardu UB0068. Apabila terjadi pemadaman baik karena gangguan atau 

pemeliharaan di line utama ini akan mengakibatkan pemadaman sebanyak 18 gardu 

distribusi karena jaringan tersebut tidak mendapatkan pasokan tenaga listrik dari penyulang 

manapun. Sehingga apabila kondisi tersebut tidak segera dilakukan tindak lanjut akan 

mengakibatkan menurunnya kontinuitas penyaluran energi listrik.  

Berdasarkan uraian diatas maka PT. PLN (Persero) ULP Gianyar melakukan tindak lanjut 

dengan cara merubah jaringan radial tersebut menjadi jaringan open loop dengan tujuan 

apabila terjadi pemadaman baik karena gangguan atau pemeliharaan, jaringan yang tidak 

mendapatkan pasokan tenaga listrik dari Penyulang Payogan mendapatkan pasokan tenaga 

listrik cadangan yang berasal dari Penyulang Campuhan. Rekonfigurasi jaringan ini 

dilakukan pada tanggal 14 Oktober 2021 yang ditandai dengan dipasangnya LBS Manual 

yang selanjutnya disebut dengan LBS Sanggingan. 
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Sebelum dilakukan rekonfigurasi jaringan, Penyulang Payogan masih tidak dapat 

dikategorikan sebagai jaringan yang andal karena rata-rata nilai SAIFI perbulan masih 

melebihi standar SPLN No.68-2:1986 yaitu untuk standar SPLN No.68-2:1986 rata-rata 

SAIFI perbulannya sebesar 0,2667 sedangkan rata-rata SAIFI di Penyulang Payogan 

sebesar 0,609 kali/pelanggan/bulan. Sedangkan sesudah dilakukan rekonfigurasi jaringan, 

Penyulang Payogan dapat dikategorikan sebagai jaringan yang andal karena rata-rata nilai 

SAIDI dan SAIFI perbulan di Penyulang Payogan lebih kecil dari standar. Dengan adanya 

rekonfigurasi jaringan ini, nilai SAIDI dan SAIFI di Penyulang Payogan mengalami 

penurunan sebesar 12,5119 menit/pelanggan/6 bulan atau 32,4 % dan sebesar 2,6337 

kali/pelanggan/6 bulan atau 72,06 %. Semakin kecil nilai SAIDI dan SAIFI dari sebuah 

sistem jaringan maka semakin andal  jaringan tersebut.       

1.2  Perumusan Masalah  

a. Bagaimana perbandingan nilai SAIDI dan SAIFI di Penyulang Payogan antara 

sebelum dengan sesudah dilakukan rekonfigurasi jaringan? 

b. Bagaimana perbandingan nilai SAIDI dan SAIFI sebelum dan sesudah dilakukan 

rekonfigurasi jaringan terhadap standar nilai SAIDI dan SAIFI yang berlaku?  

c. Bagaimana dampak dilakukannya rekonfigurasi jaringan terhadap tingkat keandalan 

jaringan di Penyulang Payogan? 

1.3 Batasan Masalah 

Pembatasan suatu masalah digunakan untuk menghindari adanya penyimpangan maupun 

pelebaran pokok masalah agar penelitian tersebut lebih terarah dan memudahkan dalam 

pembahasan sehingga tujuan penelitian akan tercapai. Oleh sebab itu, penulis memberikan 

batasan permasalahan yang akan dibahas antara lain: 

a. Hanya menghitung nilai SAIDI dan SAIFI dari bulan Januari 2021 hingga bulan Juni 

2021 dan bulan Januari 2022 hingga bulan Juni 2022. 

b. Standar SAIDI dan SAIFI hanya mengacu berdasarkan indeks keandalan SPLN No. 

68-2:1986 (nilai SAIDI 21,09 Jam per tahun dan nilai SAIFI 3,2 kali per tahun). 

c. Tingkat keandalan jaringan hanya ditinjau berdasarkan nilai SAIDI dan SAIFI 

1.4 Tujuan 

Adapun tujuan dari penulisan tugas akhir ini yaitu: 
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a. Mengetahui perbandingan nilai SAIDI dan SAIFI di Penyulang Payogan antara 

sebelum dengan sesudah dilakukan rekonfigurasi jaringan? 

b. Mengetahui perbandingan nilai SAIDI dan SAIFI sebelum dan sesudah dilakukan 

rekonfigurasi jaringan terhadap standar nilai SAIDI dan SAIFI yang berlaku?  

c. Mengetahui dampak dilakukannya rekonfigurasi jaringan terhadap tingkat keandalan 

jaringan di Penyulang Payogan? 

1.5 Manfaat 

1.5.1 PT. PLN (Persero) Unit Layanan Pelanggan Gianyar 

Dengan adanya penelitian yang dilakukan penulis, PT. PLN (Persero) ULP Gianyar dapat 

mengevaluasi dan mengetahui dampak dari adanya rekonfigurasi jaringan radial menjadi 

open loop terhadap kinerja keandalan jaringan distribusi sehingga diharapkan proses 

pendistribusian energi listrik ke pelanggan/konsumen dapat mengalir secara terus-menerus. 

1.5.2 Mahasiswa dan Masyarakat Umum 

Dengan adanya penelitian dan analisis yang dilakukan penulis, mahasiswa dan masyarakat 

secara umum dapat memperoleh pengetahuan tentang keunggulan dari tipe konfigurasi 

jaringan open loop dibandingkan dengan jaringan radial dalam kegiatan pendistribusian 

energi listrik.  

1.6 Sistematika Penulisan 

Penulisan Laporan Tugas Akhir ini menggunakan sustematika penulisan sebagai berikut: 

BAB I PENDAHULUAN 

Merupakan bagian yang berisikan latar belakang, perumusan masalah, batasan masalah, 

tujuan, manfaat, dan sistematika penulisan, untuk memberikan gambaran umum dari 

tugas akhir ini. 

BAB II LANDASAN TEORI 

Merupakan bagian yang memuat tentang teori-teori dasar yang menunjang dalam 

pembahasan pengaruh rekonfigurasi jaringan radial menjadi open loop terhadap kinerja 

keandalan jaringan distribusi. 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 
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Merupakan bagian yang mengemukakan tentang metode penelitian yang dilakukan oleh 

penulis dalam pengembangan penulisan Tugas Akhir ini. 

BAB IV PEMBAHASAN DAN ANALISIS 

Merupakan bagian yang menguraikan data-data dan pembahasan serta analisis dari 

permasalahan yang diangkat.  

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Merupakan bagian yang berisikan kesimpulan dari keseluruhan pembahasan dan saran hasil 

pembahasan. 
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BAB V  

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan perumusan masalah yang telah dibahas dan dilakukan sebuah analisis, maka 

dapat disimpulkan sebagai berikut. 

1. Sebelum dilakukan rekonfigurasi jaringan didapatkan total nilai SAIDI dan SAIFI 

di Penyulang Payogan sebesar 38,6157 menit/pelanggan/6 bulan dan 3,6547 

kali/pelanggan/6 bulan. Sedangkan sesudah dilakukan rekonfigurasi jaringan 

didapatkan nilai SAIDI dan SAIFI di Penyulang Payogan sebesar 26,1039 

menit/pelanggan/6 bulan dan 1,021 kali/pelanggan/6 bulan. Sehingga untuk 

perbandingan nilai SAIDI di Penyulang Payogan antara sebelum dan sesudah 

dilakukan rekonfigurasi jaringan mengalami penurunan sebesar 12,5119 

menit/pelanggan/6 bulan atau 32,4 %. Sedangkan nilai SAIFI mengalami penurunan 

sebesar 2,6337 kali/pelanggan/6 bulan atau 72,06 %. 

2. Berdasarkan tabel 4.12 diketahui bahwa rata-rata nilai SAIDI perbulan di Penyulang 

sebelum dilakukan rekonfigurasi jaringan lebih kecil dari standar atau sudah 

memenuhi standar SPLN No.68-2:1986, namun untuk nilai SAIFI lebih besar dari 

standar atau belum memenuhi standar SPLN. No.68-2:1986. Sehingga jaringan di 

Penyulang Payogan sebelum dilakukan rekonfigurasi jaringan masih tidak bisa 

dikategorikan sebagai jaringan yang andal. Untuk rata-rata nilai SAIDI dan SAIFI 

perbulan di Penyulang Payogan saat sesudah dilakukan rekonfigurasi jaringan lebih 

kecil dari standar atau sudah memenuhi standar SPLN No.68-2:1986. Sehingga 

jaringan di Penyulang Payogan sesudah dilakukan rekonfigurasi jaringan dapat 

dikategorikan sebagai jaringan yang andal. 

3. Dengan dilakukannya rekonfigurasi jaringan dari radial menjadi open loop 

membuat jaringan di Penyulang Payogan khususnya dari section LBS Lungsiakan 

hingga ujung jaringan memiliki alternatif manuver jaringan dengan tujuan saat 

terjadi gangguan atau pemeliharaan, daerah padam tersebut dapat diperkecil. 

Sehingga berdasarkan perhitungan yang didapatkan diketahui bahwa dengan 
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dilakukannya rekonfigurasi jaringan membuat tingkat keandalan jaringan di 

Penyulang Payogan meningkat.   

5.2 Saran 

Berdasarkan perumusan masalah yang telah dibahas dan dilakukan sebuah analisis, maka 

dapat disimpulkan sebagai berikut. 

1. Sebaiknya dilakukan pemeriksaan dan inspeksi jaringan secara rutin untuk 

mendeteksi lebih dini hal-hal yang dapat menimbulkan gangguan pada jaringan 

distribusi sehingga nilai SAIDI dan SAIFI yang disebabkan oleh gangguan jaringan 

dapat terhindari. 

2. Sebaiknya dilakukan penggantian dari LBS manual menjadi LBS Motorized agar 

proses tindakan penanganan gangguan pada jaringan distribusi menjadi lebih cepat 

sehingga nilai SAIDI dan SAIFI dapat ditekan menjadi lebih kecil lagi.  
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