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ABSTRAK

Kegiatan monitoring persediaan air pada bak penampungan menjadi hal yang sangat
penting mengingat ketersediaan air yang terbatas. Kegiatan Monitoring saat ini masih
banyak yang menggunakan cara manual, sehingga akan memerlukan banyak tenaga dan
waktu. Mengatasi kegiatan monitoring yang masih dilakukan secara manual maka penulis
membuat suatu alat monitoring dan pengisian air otomatis berbasis Internet Of Things.
Alat ini menggunakan sensor HC-SR04 yang berfungsi untuk mengatur level air secara
otomatis pada suatu bak penampungan air serta NodeMCU ESP8266 sebagai
mikrokontrolernya. Cara kerja alat adalah apabila bak penampungan air dibawah 50%
volume bak, maka sensor ultrasonic HC-SR04 akan mendeteksi ketinggian air dan
memberikan sinyal ke NodeMCU ESP8266 untuk menghidupkan pompa pengisi bak
penampungan air dan mengirimkan data ketinggian air pada Webserver. Apabila bak
penampungan air diatas 90% bak penampung maka sensor ultrasonic HC-SR04 akan
mendeteksi ketinggian air dan memberikan sinyal ke NodeMCU ESP8266 untuk
mematikan pompa pengisi bak penampungan air secara otomatis dan mengirimkan data
ketinggian air pada Webserver, sehingga dapat memudahkan dalam memonitoring

ketersediaan air.

Kata kunci : NodeMCU ESP8266,HC-SR04, Internet Of Things, Webserver
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ABSTRACT

Water supply monitoring activities in reservoirs become very important given the limited
availability of water. Monitoring activities currently still mostly use manual methods, so
it will require a lot of energy and time. Overcoming monitoring activities that are still
carried out manually, the author wishes to create an Internet of Things-based automatic
monitoring and water filling tool. This tool uses the HC-SR04 sensor which functions to
adjust the water level automatically in the water reservoir and the NodeMCU ESP8266
as the microcontroller. The working of the tool is that if the water tank is under 50%, the
ultrasonic sensor HC-SR04 will detect the water level and give a signal to the NodeMCU
ESP8266 to turn on the water reservoir filling pump and send the water level data to the
Webserver. If the water reservoir is above 90%, the ultrasonic sensor HC-SR04 will
detect the water level and give a signal to the NodeMCU ESP8266 to turn off the water
reservoir filling pump automatically and send water level data to the Webserver, making

it easier to monitoring of water inventory .

Keywords : NodeMCU ESP8266, HC-SR04, Internet Of Things, Webserver
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Perkembangan teknologi semakin terus meningkat. Kita sebagai masyarakat harus
lebih pintar dalam menggunakan teknologi agar bisa tetap mengikuti perkemabangan
jaman dan tidak tertinggal jauh. Seperti yang kita lihat selama ini, proses kemajuan
teknologi sangat membantu manusia untuk meringankan pekerjaannya. Kemajuan
teknologi bukan berarti semata-mata dapat menghilangkan produk lama yang sudah
dianggap ketinggalan jaman, namun dengan adanya teknologi dapat meningkatkan nilai
tambah dari produk itu sendiri. Sehingga tentu saja teknologi sangat penting kaitannya
dengan kehidupan kita sehari-hari, karena selain dapat memudahkan segala hal yang kita
sedang lakukan, teknologi juga membuat semuanya menjadi praktis dan lebih efesiensi
waktu.

Semakin hari diiringi dengan perkembangan teknologi dan pertambahan penduduk,
kebutuhan akan air juga semakin meningkat sehingga ketersediaan air tetap harus selalu
ada baik di rumah tangga, tempat umum, perkantoran ataupun industri. Ini menyebabkan
peran penampung air menjadi penting dan diperlukan suatu mekanisme pengukuran untuk
mengetahui ketersedian air pada wadah tersebut. Seringkali mekanisme tersebut masih
berupa cara-cara manual, misalnya dengan mendatangi, melihat atau melakukan
pengukuran langsung pada tempat penampung air tersebut. Cara ini merupakan cara yang
mudah dan murah, tetapi akan sedikit sulit jika misalnya letak penampungan air tersebut
jauh dan sulit dijangkau, misalnya di puncak bangunan atau di tebing sungai[1].

Permasalahan umum yang sering terjadi adalah kita tidak mengetahui kapasitas air
yang terdapat pada tangki, apalagi biasanya masyarakat meletakan atau memasang tangki
air di atas rumah atau pada tempat yang sulit di jangkau. Sehingga ketika ingin
menggunakan air dan Kita tidak mengetahui air pada tangki habis, maka dari itu kita harus
menunggu beberapa saat agar tangki air terisi kembali, hal tersebut menghabiskan waktu
yang cukup lama. Untuk saat ini, masyarakat di Indonesia khususnya di Bali hanya
menggunakan 1 tangki air untuk memenuhi semua kebutuhan air dirumahnya. Namun
jika dipikirkan lebih jauh lagi, justru ini dapat menjadi masalah. Masalah lainnya adalah
dapat terjadinya pemborosan air dan listrik yang dikarenakan kita lupa untuk mematikan
pompa air sehingga air akan meluap dan terbuang pecuma. Maka dari itu akan

menghabiskan banyak waktu dan tenaga untuk selalu mengecek tangki apakah masih
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terisi air atau tidak. Dari permasalahan-permasalahan tersebut, membuat saya tertarik
untuk membuat prototipe alat monitoring dan pengisian tangki air otomatis yang berjudul
judul “Rancang Bangun Sistem Monitoring Kapasitas Multiple Tangki dan Pengisian Air
Otomatis Berbasis 10T” guna untuk meminimalisir terjadinya masalah-masalah yang
dapat merugikan masyarakat. Sistem monitoring dan pengisian air otomatis tersebut
menggunakan komponen-komponen seperti mikrokontroler NodeMCU ESP8266,
solenoid valve, sensor HC-SR04, dan sensor flow water. Kegiatan monitoring dapat
dilaksanakan didalam ruangan rumah sehingga Kita tidak akan menghabiskan banyak
waktu dan tenaga untuk selalu mengecek kapasitas tangki air dan menghidupkan pompa
secara manual. Tampilan hasil datanya akan ditampilkan di Web Server yang outputnya

berupa sebuah grafik maupun angka.

1.2 Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah dipaparkan di atas, maka rumusan masalah
yang dapat ditarik adalah sebagai berikut:
a. Bagaimana cara merancang sistem monitoring kapasitas multiple tangki dan pengisian
air otomatis berbasi 10T?
b. Bagaimana cara memonitoring level air dan kontrol menggunakan web server?

c. Bagaimana mengevaluasi cara kerja sistem alat?

1.3 Batasan Masalah
Sesuai dengan penelitian yang dilakukan, maka penulis memberikan batasan
masalah sebagai berikut:
a. Membahas tentang sistem hanya difungsikan untuk memonitoring 2 tangki air.
b. Membahas tentang mikrokontroler yang digunakan adalah NodeMCU ESP8266.
c. Sensor yang digunakan dalam sistem adalah sensor ultrasonik.

d. Merancang sistem monitoring alat menggunakan Web server.

1.4 Tujuan Penelitian
Tujuan yang ingin dicapai dari penulisan dan penyusunan skripsi ini adalah sebagai
berikut:
a. Dapat mengetahui cara merancang sistem monitoring kapasitas multiple tangki dan
pengisian air otomatis berbasis 10T.
b. Dapat mengetahui cara memonitoring level air dan kontrol menggunakan web server.

c. Dapat mengevaluasi sistem cara kerja alat.
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BAB IV
HASIL DAN ANALISA

4.1 Hasil Implementasi

4.1.1 Implementasi Alat

Setelah melakukan perancangan hardware dan software, bentuk alat dari
“Rancang Bangun Sistem Monitoring Kapasitas Multiple Tangki Dan Pengisian Air
Otomatis Berbasis 10T dapat dilihat pada gambar 4.1. Alat ini dibuat dengan bahan besi
dan 2 buah galon yang berukuran 12 liter. Komponen sudah terangkai sesuai dengan

perencanaan hardware.

Gambar 4.1 Implementasi Alat

4.1.2 Implementasi Sistem
Sistem kerja dari alat ini dimulai ketika perangkat dinyalkan, kemudian sensor
akan membaca keadaan yang akan di kirim ke NodeMCU ESP8266. Sensor HC-
SR04 pada tangki 1 dan tangki 2 akan medeteksi level air pada bak penampung,
ketika level air pada tangki 1 di bawah 50% volume bak penampung maka
solenoid valve 2 akan menyala. Begitu juga, ketika level air pada tangki 2
dibawah 50% volume bak penampung maka pompa akan menyala. Ataupun
sebaliknya ketika ketinggian air pada tangki 1 sudah diatas 50% volume bak
penampung maka solenoid valve 2 akan mati. Begitu juga pada tangki 2 jika
ketinggian air sudah diatas 50% volume bak penampung maka pompa akan

otomatis mati. Solenoid valve 1 pada keluaran tangki 1 bisa dihidupkan secara
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manual melalui web server. Sensor Flow water berfungsi untuk menghitung
jumlah debit air yang digunakan. Setelah NodeMCU ESP8266 selesai melakukan
proses, selanjutnya data hasil pengukuran sensor akan ditampilkan pada Web

server agar dapat dimonitoring dan dikontrol secara real time.

B Kelas x W Vite + React + TS & New Tal -

C @ localhost Qe x ¢ »0OG
@ wifi @ Instagram (@ WhatsApp @ Facebook » YouTube i1 Gmail [& gc Bold and Italic Unic.. % Linktree Admin  # ADSMANAGER ¥ soundcloud @ IPSKRIPSI W Vite + React+ TS

@ Rancang Bangun Sistem Monitoring Kapasitas Multiple Tangki dan Pengisian Air O is Berbasis loT

P Type here tosearch

Gambar 4.2 Implementasi Sistem

4.1.3 Implementasi Program
A. Program 1
Pada Program ini menjelaskan tentang library yang digunakan. Tujuan dari
memasukan library adalah untuk menginstall code dari komponen dan fungsi
pada program.

#$include <Arduino.h>

#include <Arduinocdson.h>
$include <ESPEZ66WebServer.h>
#include <ESPFS206WiFi.h>
$include <ESPEZ266mDNS.h>

B. Program 2

Pada program ini menjelaskan tentang pin-pin yang digunakan untuk komponen

pada NodeMCU ESP8266.

#define HallS_PIN 4 // D2
#define trig_ 1 0 // D3
#¢define echo 1 12 // D&
#$define trig 2 15 // D8
#define echo_ 2 13 /S D7

int selencid 1 5y // D1
int selencid 2 2; ff D4
int pompa = 14; /S/D5
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C. Program 3
Pada program ini menjelaskan tentang menghubungan NodeMCU ESP8266

dengan koneksi internet

$define SS5ID "Multiverse”
$define PRSSWORD "Strangelbt™

WiFi.begin (55I0, PASSWORD);
Serial.print ("Connecting to WiFi ..")r
while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) {
Serial.print({'.'):
delay (1000) ;
1

Serial.println(WiFi.localIP({)):

f/ The ES5P282&6 tries to reconnect automatically when the connection is lost

WiFi.sethutoReconnect (true) ;
WiFi.persistent (true);

}
D. Program 4
Pada program ini menjelaskan tentang mendeklarasikan variable pin yang

digunakan agar sesuai dengan input ataupun output.

vold setup()

{
Serial.bkegin(l15200});
Serial.println("Serial Initialized™):
// deklarasi pin
pinMode (selenoid 2, CQUTIFUT);
pinMode (selenoid_1, COUTEUT):

pinModes (pompa, OUTEUT);

pinMode (trig_l, OUTEUT):
pinMode {echo_1, INFUT);

pinMode (trig_ 2, OUTEUT):
pinMode {echo_2, INFUT);

pinMode (HallS PIN, INFUI_FULLUF) ;
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E. Program5

Pada program ini menjelaskan tentang kontrol lever air secara otomatis pada

kedua bak penampung air serta berisi kalibrasi dari kedua sensor HC-SR04.

int calculatelevell()

{
int duration_l, distance_l;
duration_l1 = pulseIn{echo_l, HIGH);
distance_l = (duration_l / 2} / 29.1;
jarakPandang 1 = jarakSensor 1 - distance l;
// BUMUS MERUBZH PERSEN
return (jarakPandang 1 / 25) * 100; // (22 MERUPRERN BRTLS BISR DIUBLH)
}
wold sensorHandler_1()
{

digitalWrite(trig_1, HIGH);
delay(50);
digitalWrite(trig_ 1, LOW);

lewel 1 = calculatelevell();

if (lewvel_1 »>= 0) |
Serial.print("Lewvel Rir 1 : "};
Serial.print(level_1);
Serial.println("™s"):

// KONTROL LEVEL RIR 1

if (lewel_l <= 50} {
Serial.println("Selencid 2 : ON™)»
digitalWrite (selenoid 2, LOW);

1 glas if (level_1 »>= 80) {
Serial.println("Selencid 2: OFF");
digitalWrite (selenoid 2, HIGH);

}

Lot caleulatvelavel2()

int duravion 2, distance_2:

» HIGH):
distance 2 = (duraticn Z / 2) / 29.1;
jaraxPandang_2 =~ jarakSensor_2 - distancs_2:

duration 2 = puls=In(ecko_2,
2

/ RIMJS MERUBAE PERSZN
return (jarakPFandang 2 / 25) * 1007
I
woid sensorHandler 2Z{)
(

digitalizive(vrig 2, 1
gelay(50);
digitallzive{trig_ 2, LOW);

level 2 = calculatelevell():
f {level 2 >= Q)
Serial.print(“Level Rir 2 : ");
Serial.print{level 2):
Serial.pzintla(®t");
KONTROL LEVEL AIR 2

if (level 2 <= S0) (
Serial.prantin(“Pampa = O"):
digitalizite(pompa, LCW);

} eiae 1f (level 2 = 90)
Seriel.printla(®Pompa : OFF");
gitaiwrite (pompa, HIGE):
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F. Program 6
Pada program ini menjelaskan tentang cara mendapatkan data dari sensor agar

dapat di tampilkan pada web server.

volid getData()

{
setlross0rigin();
DynamicJsonDocument doc({S512);
doc["kapasitas_tangki_1"] = level 1 >= 0 2 level 1 : 07
doc["kapasitas_tangki 2"] = level 2 >= 0 ? level 2 : 0;
doc["flow _meter™] = flow;
doc["selenoid 1_status™] = digitalRead(selenoid 1) == 0 ? true : false;
doc["selenoid 2 status™] = digitalRead(selenoid 2) == 0 2 true : false;
doc["pompa_status™] = digitalRsad{pompa) == 0 ? true : falae;
Serial.print (F{"Stream..."));
String buf;
serializedson{doc, buf);
gerver.3end (200, "applicaticon/json™, buf);
Serial.println{F{"done.™)):

1

G. Program 7

Pada Program ini menjelaskan respon apabila router yang diminta pada client
tidak tersedia.

// Manage not found URL
viid handleNotFound()

{
String message = "File Not Found\n\n";
message += "URIL: ";
message += sserver.uri();
message += "‘nMethod: ";
message += (server.method({) == HITP_GET) ? "GEI™ : "POSTI":
message += "‘\nArguments: ";
message += server.args():
message += "\n";
for {uinti_t 1 = 0; 1 < server.args(); i++) |
message += " " + server.arglams (i) + ": " + server.arg(i) + "\n";
}
server.s=nd (404, "text/plain”, message);
}
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H. Program 8
Pada program ini menjelaskan tentang setup server agar bisa mengirimkan request
dari client ke NodeMCU ESP8266 RestApi

vold setupServer()
{
// RActiwvate mDN5S this is used to be able to connect to the server
/{ with local DNS hostmane esp8266.local
if (MDNS.be I
Serial.println("MDNS responder started™);

}

// Set server routing
restServerRouting() ;

// Set not found response

und (handleNotFound) ;

// Start r

SEIVer.o

server.b

Serial.p
1
void sendCrossOriginHeader()
{
Serial.println(F ("sendCORSHeader™));
server.sendHeader (F("access-control-allow-credentials™), F{"false"));
setCrossOrigin();
server.send (204) ;
1
void setCrossOrigin()
{
server.sendHeader (F("Access-Control-Allow-Origin™), F{"*"}):
"y, F{"€00")):
ethods™), F("PUT,P0OST,GET,OFTICHNS"));
server.sendHeader (F("Rccess-Control-RAllow-Headers™), F("*"));

5

1{"HTTP serwver started");

server.sendHeader (F({"Rccess-Control-M
server.sendHeader (F({"Access-Control-Allo

4.2 Hasil Pengujian

4.2.1 Pengujian Sensor HC-SR04

Pengujian dengan membandingkan data pengukuran secara manual dengan pengukuran
sensor .Data error dan presentase akurasi yang di dapat bisa menggunakan perhitungan
presentase kesalahan dan ketepatan, dengan menggunakan persamaan (1) dan (2),
memperoleh rata — rata error sensor 3.86% dan presentase akurasi dari sensor 95.47

Tabel 4.1 Hasil Pengujian Sensor HC-SR04

No | (vamabem | (seonjom | Nilai Emor (6) | cERRe
1 7 6.5 7.1 92.9
2 10 9.3 7 93
3 15 14.4 4 96
4 17 16.1 5.2 94.8
5 20 19.5 2.5 97.5
6 25 24.3 2.8 97.2
7 27 26.1 3.3 96.7
8 30 29.2 2.6 90.4
9 35 34.4 1.7 98.3
10 37 36.1 2.4 97.9
Rata - Rata 3.86 95.47
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4.2.2 Pengujian Sensor Flow water

Pengujian dengan membandingkan data supply air manual dengan pengukuran

sensor. Data error dan presentase akurasi yang di dapat bisa menggunakan perhitungan

persentase kesalahan dan ketepatan, dengan menggunakan persamaan (3) dan (4).

Tabel 4.2 Hasil Pengujian 1 Water Flow Sensor

Supply Air | Hasil Pengukuran . Presentase
No Maﬁﬂg(ml) Sensorg(ml) Nilai Error (%) Akurasi (%)
1 1000 951 4.9 95.1
2 1000 955 4.5 95.5
3 1000 943 5.7 94.3
4 1000 950 5 95
5 1000 953 4.7 95.3
6 1000 944 5.6 94.4
7 1000 953 4.7 95.3
8 1000 957 4.3 95.7
9 1000 965 3.5 96.5
10 1000 959 4.1 95.9
Rata - Rata 4.7 95.3
Tabel 4.3 Hasil Pengujian 2 Water Flow Sensor
Supply Air | Hasil Pengukuran o Presentase
No Maﬁﬂeﬁ(ml) Sensorg(ml) Nilai Error (%) Akurasi (%)
1 2 000 1890 5.5 94.5
2 2000 1897 51 94.9
3 2 000 1901 4.9 95.1
4 2000 1896 5.2 94.8
5 2 000 1891 54 94.6
6 2 000 1905 4.7 95.3
7 2000 1912 4.4 95.6
8 2 000 1898 5.1 94.9
9 2 000 1907 4.6 95.4
10 2 000 1905 4.7 95.3
Rata - Rata 4.96 95.04
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Tabel 4.4 Hasil Pengujian 3 Water Flow Sensor

Supply Air | Hasil Pengukuran o Presentase

No Maﬂﬂaﬁ(ml) Sensorg(ml) Nilai Error 6) | akurasi (%)
1 3000 2982 0.6 99.4
2 3000 2987 0.4 99.6
3 3 000 2981 0.6 99.4

4 3000 2970 1 99

5 3 000 2985 0.5 99.5
6 3000 2971 0.9 99.1
7 3 000 2987 0.4 99.6
8 3 000 2981 0.6 99.4
9 3000 2989 0.3 99.7
10 3 000 2979 0.7 99.3
Rata - Rata 0.6 99.4

4.2.3 Pengujian Monitoring Level Air Otomatis

Dari pengujian kinerja sistem alat yang dilakukan, pembacaan dari sensor yang

diuji sebagai monitoring level air sudah berjalan dan sudah menampilkan nilai dari objek

yang diteliti. Jika dilihat dari hasil pengujian kinerja alat akan berkerja jika kondisi air

0% - 90% maka solenoid valve 2 dan pompa menyala, selanjutnya jika kondisi air diatas

90% maka solenoid valve 2 dan pompa akan mati. Sistem yang telah dibuat sudah berjalan

sesuai dengan perancangan awal.

Tabel 4.5 Hasil Pengujian Monitoring Level Air Otomatis Pada Alat

Level Air

Level Air

Selenoid

No Tangki 1 Tangki 2 Valve 2 Pompa Keterangan
1 15% 15% ON ON Berhasil
2 25% 25% ON ON Berhasil
3 35% 35% ON ON Berhasil
4 45% 45% ON ON Berhasil
5 50% 50% ON ON Berhasil
6 60% 60% ON ON Berhasil
7 80% 80% ON ON Berhasil
8 90% 90% OFF OFF Berhasil
9 93% 93% OFF OFF Berhasil
10 95% 95% OFF OFF Berhasil
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4.2.4 Pengujian Kontrol Valve

Dari pengujian kinerja sistem alat yang dilakukan, kontrol dari komponen yang

diuji sebagai kontrol selenoid sudah berjalan dan sudah menampilkan output dari objek

yang diteliti. Jika dilihat dari hasil pengujian kinerja alat akan berkerja jika push button

pada tampilan web server ditekan maka solenoid akan terbuka dan dapat mengaliri air.

Hasil yang ditampilkan pada web server sudah berjalan dengan baik dan sistem sudah

berjalan sesuai perencanaan awal.

Tabel 4.6 Hasil Pengujian Kontrol Valve Pada Alat

No | Tombol Valvel Websever Relay 3 Keterangan
1 ON ON Berhasil
2 OFF OFF Berhasil
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BAB V
PENUTUP

51 Kesimpulan

Dari pengujian yang telah dilakukan menunjukan bahwa penelitian tentang sistem
monitoring dan pengisian air otomatis sesuai dengan yang diinginkan baik dari alat yang
digunakan dan sistem monitoring dan kontrol menggunakan web server sudah bisa
dikatakan berjalan dengan baik. Berdasarkan proses implementasi dan pengujian alat
dapat disimpulkan bahwa:

1. Sistem monitoring dan pengisian air otomatis ini menggunakan dua sensor HC-
SR04 untuk mengetahui kapasitas air disetiap tangki, NodeMCU ESP8266
sebagai mikrokontrolernya, sensor flow water untuk menghitung debit air yang
keluar. Hasil dari pembacaan sensor akan ditampilkan pada web server yang
datanya berupa angka maupun grafik secara realtime.

2. Perancangan monitoring level air menggunakan sensor HC-SR04 yang dimana
sensor akan membaca kapasitas air pada setiap tangki, dan kemudian hasil
pengukuran sensor akan dikirimkan ke web server. Untuk memonitoring debit air
yang keluar menggunakan sensor flow water dimana jika sensor dialiri air maka
sensor akan langsung membaca aliran air yang melewati sensor kemudian hasil
pembacaan akan dikirimkan ke web server. Kemudian untuk melakukan sistem
kontrol menggunakan relay yang dimana output dari relay berisi solenoid valve
untuk supply air. Monitoring dan kontrol dapat dilihat pada tampilan web server.

3. Hasil pengujian sistem secara keseluruhan sudah berjalan sangat baik karena saat
keadaan level air yang belum terpenuhi sistem mampu melakukan pengisian air
secara otomatis sampai mecapai level air yang diinginkan. Pembacaan
penggunaan air dapat terbaca dengan baik ketika water flow dialiri air pada saat
solenoid terbuka kemudian hasilnya dapat di lihat pada tampilan web server.
Untuk sistem kontrol solenoid juga sudah berjalan dengan baik dimana sistem

dapat melakukan kontrol dari tampilan web server.
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5.2 Saran
Berdasarkan analisis hasil berbagai pengujian, adapun saran dari penulis untuk
pengembangan sistem monitoring dan kontrol menggunakan SCADA ini bahwa:
1. Perluditambahkan penyimpanan data hasil dari pembacaan sensor flow water agar
dapat mengetahui pemakaian air yang di gunakan pada hari — hari sebelumnya.
2. Menambahkan baterai atau panel surya sebagai alternatif daya listrik saat pasokan
daya listrik tidak ada.
3. Perlu di tambahkan ball valve pada keluaran tangki untuk mencegah saat solenoid

valve sewaktu — waktu rusak atau tidak bekerja.
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LAMPIRAN

Lampiran 1 Pengujian Sensor
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Lampiran 2 Pengujian Sistem
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Lampiran 3 Program

#include <Arduino.h>

#include <ArduinoJson.h>
#include <ESP8266WebServer.h>
#include <ESP8266WiFi.h>

#include <ESP8266mDNS.h>

#define SSID "RedmiNote8"

#define PASSWORD "09090909"

#define HallS_PIN 4 // D2
#define trig_10// D3
#define echo_1 12 // D6
#define trig_2 15// D8

#define echo_2 13 // D7

int selenoid_1=5;// D1
int selenoid_2 =2; // D4

int pompa = 14; //D5

int valueLS = HIGH;

int jumlahPulse = 0;

float flow = 0;
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long distance_1, duration_1;
long distance_2, duration_2;
float jarakSensor_1, jarakPandang_1;

float jarakSensor_2, jarakPandang_2;

int level 1=0;

int level 2 =0;

ESP8266WebServer server(80);

// pembacaan flow
void int_handler()
{
int tombolCS = digitalRead(HallS_PIN);
if (valueLS == HIGH && tombolCS == LOW) {
jumlahPulse++;
Serial.print("Jumlah Pulse: ");
Serial.printin(jumlahPulse);
flow =.00225 * jumlahPulse;
Serial.print(flow);
Serial.printin("L");
Serial.printin();

¥

valueLS = tombolCS;
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void setup()

{

Serial.begin(115200);

Serial.printin("Serial Initialized");

/I deklarasi pin
pinMode(selenoid_2, OUTPUT);
pinMode(selenoid_1, OUTPUT);

pinMode(pompa, OUTPUT);

pinMode(trig_1, OUTPUT);

pinMode(echo_1, INPUT);

pinMode(trig_2, OUTPUT);

pinMode(echo_2, INPUT);

pinMode(HallS_PIN, INPUT_PULLUP):

setupWifi();
setupServer();
I JARAK SENSOR KE GALON

jarakSensor_1 = 26;
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jarakSensor_2 = 26;
digitalWrite(selenoid_1, HIGH);
digitalWrite(selenoid_2, HIGH);

digitalWrite(pompa, HIGH);

void loop()

{
int_handler();
sensorHandler_1();
sensorHandler_2();
server.handleClient();

MDNS.update();

int calculateLevell()

{

int duration_1, distance_1;

duration_1 = pulseln(echo_1, HIGH);
distance_1 = (duration_1/2)/29.1;
jarakPandang_1 = jarakSensor_1 - distance 1,
/l RUMUS MERUBAH PERSEN

return (jarakPandang_1/ 25) * 100; //(22 MERUPAKAN BATAS BISA DIUBAH)

Proposal Skripsi — PS Teknik Otomasi — Teknik Elektro — PNB - 2022

36



¥

void sensorHandler_1()

{
digitalWrite(trig_1, HIGH);
delay(50);

digitalWrite(trig_1, LOW);

level_1 = calculateLevell();

if (level 1>=0){
Serial.print("Level Air 1 :");
Serial.print(level_1);

Serial.printin("%");

// KONTROL LEVEL AIR 1

if (level_1 <=50) {
Serial.printIn("Selenoid 2 : ON");
digitalWrite(selenoid_2, LOW);

}else if (level_1>=90) {
Serial.printin("Selenoid 2: OFF");

digitalWrite(selenoid_2, HIGH);
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int calculateLevel2()

{

}

{

int duration_2, distance_2;

duration_2 = pulseln(echo_2, HIGH);
distance_2 = (duration_2/2) / 29.1;

jarakPandang_2 = jarakSensor_2 - distance_2;

[ RUMUS MERUBAH PERSEN

return (jarakPandang_2 / 25) * 100;

void sensorHandler_2()

digitalWrite(trig_2, HIGH);
delay(50);

digitalWrite(trig_2, LOW);

level_2 = calculateLevel2();

if (level_2>=0) {
Serial.print("Level Air 2 :");
Serial.print(level_2);
Serial.printin("%");

// KONTROL LEVEL AIR 2
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if (level_2 <=150) {
Serial.printIn("Pompa : ON");
digitalWrite(pompa, LOW);

} else if (level_2 >=90) {
Serial.printin("Pompa : OFF");

digitalWrite(pompa, HIGH);

void setupWifi()
{
WiFi.mode(WIFI_STA);
WiFi.begin(SSID, PASSWORD);
Serial.print("Connecting to WiFi ..");
while (WiFi.status() '= WL_CONNECTED) {
Serial.print(.");
delay(1000);
}
Serial.printin(WiFi.localIP());
I/l The ESP8266 tries to reconnect automatically when the connection is lost
WiFi.setAutoReconnect(true);

WiFi.persistent(true);
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/I Serving Hello world

=
LOW =ON =0
HIGH = OFF = 1
*/

void handleSelenoidSwitch(int pompa)

{
setCrossOrigin();
DynamicJsonDocument jsonBuffer(512);

DynamicJsonDocument doc(512);

Serial.printIn(F("handlePompaSwitch"));

String postBody = server.arg("plain™);

Serial.printin(postBody);

// Parse JSON object
auto jsonData = deserializeJson(jsonBuffer, postBody);
if (jsonData) {

Serial.printIn(F("Parsing failed!"));

doc["error"] = "parsing failed";

String buf;

serializeJson(doc, buf);
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return server.send(200, "application/json”, buf);

/l Decode JSON/Extract values

bool status = jsonBuffer["status"].as<bool>();

if (status) {
digitalWrite(pompa, LOW);

}else {

digitalWrite(pompa, HIGH);

doc["status"] = digitalRead(pompa);
String buf;

serializeJson(doc, buf);

return server.send(200, "application/json", buf);

void getData()

{

setCrossOrigin();

DynamicJsonDocument doc(512);
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doc["kapasitas_tangki_1"] =level 1>=07? level 1:0;
doc["kapasitas_tangki_2"] =level 2>=07? level 2:0;
doc["flow_meter"] = flow;

doc["selenoid_1_status™] = digitalRead(selenoid 1) == 0 ? true : false;
doc["selenoid_2_status"] = digitalRead(selenoid_2) == 0 ? true : false;

doc["pompa_status"] = digitalRead(pompa) == 0 ? true : false;

Serial.print(F("Stream..."));

String buf;

serializeJson(doc, buf);

server.send(200, "application/json”, buf);

Serial.printIn(F("done."));

/I Define routing
void restServerRouting()

{

server.on("/", HTTP_GET, []() { server.send(200, F("text/ntml"), F("Welcome to the
REST Web Server™); });

server.on(F("/handle-selenoid-1"), HTTP_OPTIONS, sendCrossOriginHeader);

server.on(F("/handle-selenoid-1"), HTTP_POST, 00 {
handleSelenoidSwitch(selenoid_1); });

server.on(F("/get-data™), HTTP_GET, getData);
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// Manage not found URL
void handleNotFound()
{
String message = "File Not Found\n\n";
message += "URI: ";
message += server.uri();
message += "\nMethod: ";
message += (server.method() == HTTP_GET) ? "GET" : "POST";
message += "\nArguments: ";
message += server.args();
message +="\n";
for (uint8_ti=0; i <server.args(); i++) {
message +=" " + server.argName(i) + ": " + server.arg(i) + "\n";

}

server.send(404, "text/plain”, message);

void setupServer()

{

/I Activate mDNS this is used to be able to connect to the server
I/ with local DNS hostmane esp8266.local
if (MDNS.begin("esp8266")) {

Serial.printIn("MDNS responder started");
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Il Set server routing
restServerRouting();

/I Set not found response
server.onNotFound(handleNotFound);
/I Start server

server.begin();

Serial.printIn("HTTP server started");

}

void sendCrossOriginHeader()

{
Serial.printin(F("send CORSHeader"));
server.sendHeader(F("access-control-allow-credentials™), F("false"));
setCrossOrigin();
server.send(204);

}

void setCrossOrigin()

{

server.sendHeader(F(""Access-Control-Allow-Origin®), F("*™));
server.sendHeader(F(""Access-Control-Max-Age"), F("600™));

server.sendHeader(F("Access-Control-Allow-Methods"),
F("PUT,POST,GET,OPTIONS"));

server.sendHeader(F("Access-Control-Allow-Headers"), F("*"));

}
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