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ABSTRAK
Anak Agung Dwi Andrian Putra

PERENCANAAN DAN PEMASANGAN PANEL SURYA UNTUK PENERANGAN
HALAMAN RUMAH

Energi listrik merupakan kebutuhan yang sangat penting untuk saat ini. Saat ini banyak
dikembangkan pembangkit listrik menggunakan panel surya, namun hal ini masih menjadi
hal baru dikalangan masyarakat umum. Oleh karena itu dibutuhkan contoh penerapan panel
surya sebagai sumber energi altenatif dari PLN. Hal ini perlu menyediakan alat peraga
sehingga dapat melihat secara langsung dari penggunaan panel surya. Komponen yang
digunakan kali ini panel surya berkapasitas 50 Wp, Solar charge controller dengan
kapasitas 10 A, baterai dengan kapasitas 12 Ah, inverter dengan kapasitas 100 watt ,beban
2 lampu AC 5 watt,

Kata kunci : Pembangkit Listrik, Panel Surya, Energi altenatif
ABSTRAK
Anak Agung Dwi Andrian Putra

PLANNING AND INSTALLATION OF SOLAR PANELS FOR LIGHTING THE
YARD OF THE HOUSE

Electrical energy is a very important requirement at this time. Currently, many power plants
are being developed using solar panels, but this is still a new thing among the general
public. Therefore, an example of the application of solar panels as an alternative energy
source from PLN is needed. It is necessary to provide props so that they can see directly
from the use of solar panels. The components used this time are solar panels with a capacity
of 50 Wp, a solar charge controller with a capacity of 10 A, a battery with a capacity of
12Ah, an inverter with a capacity of 100 watts, a load of 2 5 watt AC lamps, and 3

voltmeters and ammeters

.Keywords : Power Station, Solar Panel
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Dalam rangka mengurangi emisi gas buang dan pemanasan global karena dampak dari
berbagai pembangkit atau kendaraan yang memakai bahan bakar minyak dan batu bara
yang terjadi pada sumber energy yang diperoleh dari pembangkit listrik konvensional.
Sumber listrik yang ramah lingkungan pada saat ini sudah sangat berkembang walaupun
demikian masing-masing pembangkit mempunyai keunggulan dan kelemahan.

Contoh dari pembangkit non-konvensional seperti panel surya, pembangkit tenaga angin
dan lainnya. Untuk pemakaian panel surya, energy didapat secara gratis atau cuma-cuma
dari sinar matahari menjadi pilihan yang paling realitis untuk mendapatkan energy listrik
dengan biaya murah, berkembangnya teknologi untuk pembuatan panel surya memiliki
harga yang lebih terjangkau dan tersedia dalam banyak pilihan maupun ukuran.

Sel surya mampu beroperasi dengan baik di hampir seluruh bumi yang tersinari matahari
tanpa menghasilkan polusi yang dapat merusak lingkungan sehingga lebih ramah
lingkungan. Cara kerja sel surya adalah dengan memanfaatkan teori cahaya sebagai
partikel, dimana diketahui bahwa cahaya baik yang tampak maupun yang tidak tampak
memiliki dua buah sifat yaitu dapat sebagai gelombang dan dapat sebagai partikel yang
disebut dengan photon. Penemuan ini pertama kali diungkapkan oleh Einstein pada tahun
1905. Photon dapat dilihat sebagai sebuah partikel energi atau sebagai gelombang dengan
panjang gelombang dan frekuensi tertentu. Ketersediaan energi listrik merupakan suatu
keharusan untuk mendukung aktifitas manusia. Indinesia berada didalam garis katulistiwa
yang membuat kepulauan kita tersinari matahari selama 10 sampai 12 jam perharinya.
Pemanfaatan energi matahari sangat mendukung di kepulauan tropis ini, hanya saja dalam
10 sampai 12 jam tidak semuanya dalam keadaan cerah, terkadang cuaca sering kali tidak
stabil dalam arti kondisi mendung, berawan, dan hujan.
Penggunaan lampu LED AC dipilih dalam perencanaan penerangan ini, menyesuaikan

dengan sumber energy dari PLN. Dengan menggunakan panel surya yang memiliki

Politeknik Negeri Bali



keluaran yaitu listrik dengan tegangan DC maka diperlukan inverter untuk mengubah
tegangan DC menjadi tegangan AC. Pertimbangan lainnya adalah lampu LED
mengkonsumsi daya yang jauh lebih kecil untuk menghasilkan cahaya yang terang oleh
sebab itu pada perencanaan disini tidak menggunakan lampu bohlam ataupun merkuri,
melainkan hanya lampu LED.

Halaman samping rumah menjadi jalan sekaligus tempat parkir motor untuk penghuni
rumah, sehinga pada malam hari diperlukan lampu penerangan agar jalan dapat terlihat
dengan jelas. Berdasarkan uraian latar belakang tersebut, terbesit ide untuk membuat tugas
akhir yang berjudul “Perencanaan dan Pemasangan Panel Surya Untuk Lampu Penerangan

Rumah”. Alat ini nantinya akan menerangi halaman rumah ketika malam hari.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang sudah dipaparkan diatas, ada beberapa permasalah
yang muncul antara lain:
a. Bagaimana merancang dan memasang instalasi panel surya untuk instalasi
penerangan ?
b. Komponen Apa saya yang diperlukan ?
c. Berapa besar biaya yang diperlukan untuk rancang bangun pembangkit panel surya

tersebut ?

1.3 Batasan Masalah
Dari perumusan masalah diatas, penulis membatasi permasalahan yang akan
dibahas yaitu :
a. Hanya merancang dan memasang pembangkit panel surya untuk instalasi

penerangan halaman dengan daya 50 Wattpeak

1.4 Tujuan
Berdasarkan permasalahan yang ditemukan, maka tujuan dari penelitian ini adalah :
a. Untuk dapat merancang dan memasang instalasi panel surya untuk instalasi
penerangan.
b. Dapat memilih / menentukan komponen yang diperlukan untuk rancang bangun

pembangkit panel surya.
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c. Dapat menghitung besar biaya yang diperlukan untuk rancang bangun pembangkit

panel surya tersebut.

1.5 Manfaat

Hasil dari penelitian ini diharapkan dapat menambah wawasan dibidang pembangkit

listrik khususnya pembangkit listrik tenaga surya (PLTS) dan dapat memberikan

kontribusi kepada pembaca mengenai pemahaman terhadap komponen — komponen

yang diperlukan untuk membuat pembangkit listrik tenaga surya (PLTS).

1.6 Sistematika Penulisan

Adapun sistematika penulisan dalam pembuatan Tugas Akhir ini sebagai berikut :

BAB I

BAB II

BAB III

BAB IV

Politeknik Negeri Bali

PENDAHULUAN

Bab ini berisikan tentang gambaran umum mengenai isi laporan baik
latar belakang, rumusan masalah, batasan masalah, manfaat, dan

sistematika penulisan Tugas Akhir
TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini berisikan tentang semua teori — teori yang dipergunakan
sebagai bahan acuan serta pendukung yang berhubungan dengan

pembuatan dari Tugas Akhir.
METODE PERANCANGAN ALAT

Bab ini berisikan tentang penjelasan dari proses pengerjaan alat, dri

mulai perencanaan, proses pengerjaan alat dari awal hinggan akhir.
PENGUJIAN DAN ANALISA DATA

Bab ini berisikan tentang pengujian alat yang telah dibuat dengan
cara melakukan pengukuran tegangan, daya,dan arus yang dihasilkan

panel surya



BAB V

Politeknik Negeri Bali

KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini berisikan tentang kesimpulan dan saran — saran berdasarkan
dari proses pengerjaan alat, pengujian alat, dan hal — hal yang

berhubungan dengan pembuatan tugas akhir.



5.1

BABV
KESIMPULAN DAN SARAN

Kesimpulan

Setelah melakukan pengujian dan Analisa terhadap instalasi penerangan PLTS tersebut dari

data yang didapat dapat disimpulkan :

1.

5.2

Perancangan dan Pemasangan panel surya sebagai penerangan halaman rumah ini
dimulai dari membuat desain tata letak alat yang akan digunakan kemudian membuat
diagram pengawatan komponen yang akan digunakan, selanjutnya mulai menghitung
beban yang akan digunakan agar mengetahui spesifikasi komponen yang akan
dipergunakan, setelah perhitungan selesai lanjut mengujicoba semua komponen,
setelah dilakukan pengecekan komponen lanjut merangkai komponen didalam box
panel. Setelah semua selesai alat dapat digunakan.

Sistem yang digunakan adalah offgrid dengan menggunakan 2 baterai 12v / 12 Ah
yang dapat bekerja selama 2 hari tanpa adanya cahaya matahari dengan panel surya
berjenis monocrystaline 50 Wp. Beban yang digunakan 2 buah lampu 5 watt AC dan
inverter yang digunakan berkapasitas 100 watt.

Total biaya yang digunakan untuk memasang panel surya untuk peneranagan

halaman rumah Rp.2.014.500

Saran

Berdasarkan hasil perencanaan dam pemantauan yang telah dilakukan, adapun saran yang

dapat diberikan:

1.

Baca lebih banyak literatur agar mendapatkan lebih banyak ilmu dari berbagai

pengalaman oarang lain yang telah disampaikan dalam bentuk karya tulis atau lainnya.

2. Selalu menggunakan bahan atau komponen yang sudah sesuai dengan standar yang

berlaku agar hasilnya lebih optimal dan tidak berdampak buruk dalam jangka waktu

yang lama
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