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ABSTRAK

Rancang Bangun Data Logger Pengujian Baterai Kendaraan Listrik Lithium-lon 72
V 30 Ah dengan Beban Tiruan Water Rheostat Berbasis 10T adalah penelitian yang
bertujuan untuk menguji performa baterai kendaraan listrik. Parameter yang diukur
dengan alat ini adalah tegangan, arus, daya, dan energi baterai kendaraan listrik
menggunakan PZEM-017 serta suhu baterai kendaraan listrik menggunakan sensor
DS18B20. Mikrokontroler yang digunakan adalah ESP8266, dan data ditampilkan
melalui layar OLED yang terdapat pada alat, Blynk berupa grafik dan Spreadsheet
berupa tabel. Error dan akurasi pengukuran tegangan menggunakan PZEM-017
dibandingkan dengan multimeter kategori Il dengan nilai error sebesar 0.00468%
dan nilai akurasi sebesar 99.99532%, error dan akurasi pengukuran arus
menggunakan PZEM-017 dibandingkan dengan multimeter kategori Il dengan nilai
error sebesar 0,03279% dan nilai akurasi sebesar 99,96721%. Error dan akurasi
pengukuran suhu baterai menggunakan sensor DS18B20 adalah nilai error sebesar
0,02737% dan nilai akurasi sebesar 99,97263%. Kesimpulan dari penelitian yang
telah dilakukan adalah alat ini dapat mengakuisisi data secara akurat dengan minim

error.

Kata Kunci : Baterai, ESP8266, Data Logger, 10T
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ABSTRACT

Design and Development of an loT-Based Data Logger for Testing a 72 V 30 Ah
Lithium-lon Electric Vehicle Battery with Water Rheostat Dummy Load is a study
that aims to test the performance of an electric vehicle battery. The parameters
measured by this tool are the voltage, current, power and energy of the electric
vehicle battery using the PZEM-017 and the temperature of the electric vehicle
battery using the DS18B20 sensor. The microcontroller used is ESP8266, and the
data is displayed via the OLED screen on the device, Blynk is in the form of a graph
and Spreadsheet is in the form of a table. Error and accuracy of voltage
measurement using PZEM-017 compared to category Il multimeter with error
value of 0.00468% and accuracy value of 99.99532%, error and current
measurement using PZEM-017 compared to category Il multimeter with error
value of 0.03279% and accuracy value of 99.96721%. Error and accuracy of
battery temperature using the DS18B20 with error value of 0.02737% and accuracy
value of 99.97263%. The conclusion from the research that has been done is that

this tool can acquire data accurately with minimal errors.

Keywords : Battery, ESP8266, Data Logger, l10T
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Perkembangan teknologi di dunia otomotif sudah semakin maju, begitu pun
juga dengan kendaraan listrik yang saat ini perkembangannya kian melesat dari
tahun ke tahun. Indonesia telah menyatakan kesiapannya untuk memasuki era
kendaraan listrik. Tekad ini diperkuat melalui penerbitan Peraturan Presiden Nomor
55 Tahun 2019 tentang Percepatan Program Kendaraan Bermotor Listrik Berbasis
Baterai (Battery Electric Vehicle/BEV) untuk Transportasi Jalan. Pemerintah
menargetkan produksi BEV pada tahun 2030 dapat mencapai 600 ribu unit untuk
roda 4 atau lebih, serta 2,45 juta unit untuk roda 2 [1].

Kendaraan listrik membutuhkan suplai tenaga untuk bergerak serta
mengoperasikan komponen kelistrikannya, maka dari itu digunakanlah baterai.
Terdapat banyak macam baterai, tapi yang umum digunakan di kendaraan listrik,
yaitu: accu, lithium-ion, dan lithium-polymer. Proses pengosongan (discharge) saat
pemakaian menyebabkan kapasitas baterai menurun. Bila baterai tidak di-charge
kembali, baterai tidak dapat digunakan karena dayanya tidak cukup untuk
menyuplai tenaga untuk kendaraan listrik. Selain itu, kondisi discharge secara
penuh berbahaya bagi baterai karena dapat merusak dan memperpendek usia baterai
bila tidak di-charge kembali, terutama baterai accu.

Data logger adalah perangkat elektronika yang dapat mengambil dan mencatat
data dari waktu ke waktu baik yang terintegrasi dengan sensor atau instrumen secara
continue [2]. Alat ini memonitor arus, tegangan, daya, energi, dan suhu baterai
kendaraan listrik. Sensor dan instrumen untuk perancangan bangun alat ini antara
lain: NodeMCU ESP8266 sebagai otak dari alat ini, Peacefair PZEM-017 untuk
mengukur tegangan, arus, daya, dan energi baterai kendaraan listrik, current shunt
resistor sebagai media input pengukuran tegangan, arus, daya, dan energi baterai
kendaraan listrik, 12C OLED display 128x64 untuk menampilkan nilai pengukuran
secara realtime, sensor DS18B20 sebagai pengukur suhu baterai, Blynk dan
Spreadsheet sebagai tempat menyimpan dan menampilkan data baterai melalui

laptop atau smartphone, dan baterai lithium-ion 3,7 V 2100mAh di seri dua, dan
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LM2596 buck converter untuk menurunkan tegangan baterai menjadi 5V yang
menjadi catu daya alat ini.

Sistem monitoring berupa akuisisi data yang memuat data-data tegangan, arus,
daya, energi, dan suhu baterai. Produsen kendaraan listrik jarang yang menyediakan
fitur ini di produk mereka, maka dari itu penulis termotivasi untuk merancang

bangun data logger ini.

1.2. Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah dipaparkan di atas, dapat diambil
rumusan masalah sebagai berikut:

1. Apa saja komponen yang dibutuhkan untuk rancang bangun data logger
pengujian baterai kendaraan listrik lithium-ion 72 VV 30 Ah dengan beban tiruan
water rheostat berbasis 10T ini?

2. Bagaimana rangkaian untuk data logger pengujian baterai kendaraan listrik
lithium-ion 72 V 30 Ah dengan beban tiruan water rheostat berbasis 10T ini?

3. Bagaimana source code untuk data logger pengujian baterai kendaraan listrik
lithium-ion 72 V 30 Ah dengan beban tiruan water rheostat berbasis 10T ini?

4. Berapa nilai rata — rata error dan akurasi pengukuran PZEM-017 pada data
logger pengujian baterai kendaraan listrik lithium-ion 72 VV 30 Ah dengan beban
tiruan water rheostat berbasis 10T ini?

5. Berapa nilai rata — rata error dan akurasi pengukuran sensor suhu DS18B20 pada
data logger pengujian baterai kendaraan listrik lithium-ion 72 VV 30 Ah dengan

beban tiruan water rheostat berbasis 10T ini?

1.3. Batasan Masalah
Sesuai dengan penelitian yang dilakukan, maka penulis memberikan masalah

sebagai berikut:

1. Membahas tentang sistem hanya difungsikan untuk me-monitoring dan tidak
mengubah output baterai kendaraan listrik.

2. Perancangan dan pengambilan data dilakukan melalui prototype.

3. Pengambilan data dilakukan dengan menggunakan baterai kendaraan listrik
lithium-ion 72 'V 30 Ah.
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1.4. Tujuan Penelitian
Tujuan yang ingin dicapai dari penulisan dan penyusunan skripsi ini adalah
sebagai berikut:

1. Untuk menentukan komponen - komponen yang dibutuhkan untuk rancang
bangun data logger pengujian baterai kendaraan listrik lithium-ion 72 VV 30 Ah
dengan beban tiruan water rheostat berbasis 10T.

2. Untuk merangkai komponen - komponen yang telah ditentukan hingga menjadi
data logger pengujian baterai kendaraan listrik lithium-ion 72 VV 30 Ah dengan
beban tiruan water rheostat berbasis 10T.

3. Untuk merancang bangun source code yang dibutuhkan untuk data logger
pengujian baterai kendaraan listrik lithium-ion 72 VV 30 Ah dengan beban tiruan
water rheostat berbasis 1oT.

4. Untuk menganalisa error dan akurasi nilai pengukuran PZEM-017 pada data
logger pengujian baterai kendaraan listrik lithium-ion 72 \VV 30 Ah dengan beban
tiruan water rheostat berbasis 10T dibandingkan dengan nilai pengukuran
multimeter kategori II.

5. Untuk menganalisa error dan akurasi nilai pengukuran DS18B20 pada data
logger pengujian baterai kendaraan listrik lithium-ion 72 VV 30 Ah dengan beban
tiruan water rheostat berbasis 10T dibandingkan dengan nilai pengukuran

thermometer raksa.

1.5. Manfaat Penelitian
Manfaat skripsi ini dibuat adalah sebagai berikut:

1. Bagi penulis dapat mengaplikasikan teori dan pengalaman yang telah
didapatkan selama perkuliahan.

2. Bagi pembaca dapat menambah wawasan tentang perangkat yang bisa
memonitoring dan mengantisipasi kerusakan baterai kendaraan listrik.

3. Bagi mahasiswa Jurusan Teknik Elektro, khususnya pada program studi Teknik
Otomasi Politeknik Negeri Bali, penelitian ini dapat menjadi referensi jika

memiliki permasalahan yang sama.
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BAB V
PENUTUP

5.1. Kesimpulan

Berdasarkan hasil pengujian dan analisa yang telah dilakukan, dapat

disimpulkan bahwa :

1.

Komponen - komponen yang dibutuhkan untuk alat ini adalah ESP8266
sebagai mikrokontroler, PZEM-017, current shunt resistor, modul komunikasi
RS485, sensor suhu DS18B20, OLED 128x64, baterai 3.7 V yang diseri 2, dan
LM2596 buck converter.

Rangkaian untuk data logger ini menggunakan ESP8266 sebagai
mikrokontroller, current shunt resistor dan PZEM-017 sebagai input data
tegangan, arus, daya, dan energi baterai kendaraan listrik, modul RS485 yang
menjadi sarana komunikasi TTL-to-Serial dengan ESP8266 karena PZEM-017
menggunakan komunikasi serial, sensor DS18B20 sebagai input data suhu
baterai kendaraan listrik dalam Celcius, layar OLED sebagai penampil data
yang didapat secara realtime, baterai 3.7 V yang diseri dua yang sudah
terhubung dengan buck converter yang berfungsi untuk menurunkan tegangan
menjadi 5 V sebagai catu daya ESP8266.

Source code untuk data logger ini pada Arduino IDE menggunakan library
<Wire.h>, <Adafruit_SSD1306.h>, <Adafruit_ GFX.h>,
<Adafruit_SSD1306.h> untuk OLED, <SoftwareSerial.h> agar ESP8266
dapat melakukan komunikasi serial pada pin digital, <WifiClientSecure.h> dan
<WifiClientSecureBearSSL>  untuk = memberikan  protokol = SSL,
<ESP8266WiFi.h> untuk mengaktifkan modul WiFi pada ESP8266,
<BlynkSimpleEsp8266.h> agar dapat memprogram fungsi - fungsi Blynk
menuju ESP8266, <ModbusMaster.h> untuk komunikasi serial via RS485,
<OneWire.h> dan <DallasTemperature.h> untuk sensor suhu DS18B20. Pada
Google Spreadsheet menerima semua parameter yang terukur yang sudah
terprogram pada Arduino IDE melalui GAS_id dan Blynk melalui link
autentikasi halaman project.

Rata — rata error dan akurasi nilai pengukuran tegangan baterai adalah rata -

rata error sebesar 0.00468% dan rata - rata akurasi 99.99532%, nilai
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pengukuran arus baterai dengan rata - rata error sebesar 0.03279% dan rata -
rata akurasi sebesar 99.96721%.
5. Rata — rata error dan akurasi nilai pengukuran suhu baterai adalah rata - rata

error sebesar 0.02737% dan rata - rata akurasi sebesar 99.97263%

5.2. Saran

Saran yang dapat penulis sampaikan setelah penelitian ini dilaksanakan adalah
sebagai berikut :
1. Menambahkan fungsi monitoring charging baterai untuk alat data logger ini.
2. Meningkatkan akurasi pengukuran semaksimal mungkin dengan minimnya

error.
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