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STUDI TEKNIS DAN EKONOMI PERENCANAAN PLTS 

ROOFTOP DENGAN SISTEM ON-GRID DI ADI JAYA HOMESTAY 

SEMINYAK DENGAN SOFTWARE HELIOSCOPE 

 
ABSTRAK 

 Setiap tahunnya kebutuhan energi listrik semakin meningkat. Di Indosnesia 

sendiri, proyeksi kebutuhan listrik mencapai 6,86% setiap tahunnya (RUPTL PLN 3018). 

Naiknya kebutuhan listrik dapat diartikan sebagai naiknya kebutuhan akan minyak dan 

gas bumi sebagai bahan bakar utama pembagnkit listrik yang ada di Indonesia. Indonensia 

merupakan Negara yang terletak di garis katulistiwa yang memiliki potensi energi 

matahari yang besar. Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) merupakan salah satu 

aplikasi dari penggunaan energi terbarukan yang berpotensi diterapkan di Indonesia yang 

memiliki potensi radiasi matahari rata-rata 4,8 kWh/m2/hari. Dengan melihat potensi 

yang berada di Bali bagian selatan, maka penerapan energi terbarukan dapat diupayakan 

semaksimal mungkin. Salah satu daerah di Bali bagian selatan yaitu daerah seminyak 

terdapat sebuah homestay dengan nama Adi Jaya Homestay yang dirasa memiliki potensi 

memadai dalam pengembangan potensi energi terbarukan di Bali dengan pemasangan 

PLTS Roof-top. Oleh karena itu, banyak program telah dirilis untuk simulasi pembangkit 

atau sistem tenaga surya fotovoltaik. Beberapa dari program ini adalah penyedia layanan 

berbasis web. Program simulasi berbasis software Helioscope. Penelitian ini bertujuan 

untuk melakukan studi teknis dan ekonomi perencanaan PLTS rooftop dengan sistem on-

grid di Adi Jaya Homestay Seminyak. Penelitian ini menggunakan pendekatan kuantitatif 

dan kualitatif untuk mengumpulkan data yang diperlukan dalam perencanaan PLTS 

(Pembangkit Listrik Tenaga Surya) Atap Sistem On-Grid pada Adi Jaya Homestay, 

Seminyak, Kuta Selatan, Badung, Bali. Metode penelitian ini dipilih karena dapat 

memberikan gambaran menyeluruh mengenai faktor-faktor yang relevan dalam 

perencanaan proyek PLTS. Berdasarkan pembahasan yang telah dipaparkan dapat 

disimpulkan beberapa hal sebagai berikut. 1. Dari data yang telah dianalisa maka hasil 

perencanaan pemasangan PLTS pada Adi Jaya Homestay ini mendapatkan hasil kapasitas 

pemasangan PLTS On Gird sebesar 10,6 kWp dengan 12 buah panel surya dengan daya 

465 Wp, pada gedung 1, 12 buah panel surya dengan daya 465 Wp, panel surya pada 

gedung 2 dan 1 buah panel surya 550 Wp pada gedung 3. 2. Performa PLTS rooftop sistem 

on-grid pada Adi Jaya Homestay menggunakan simulasi software HelioScope 

menunjukan hasil pada gedung 1 total produksi energi tahunan yaitu 5757,1 kWh, gedung 

2 total produksi energi tahunannya sebesar 7217,3 kWh, dan gedung 3 total produiksi 

energi tahunannya sebesar 904,7 kWh. 3. Rancangan anggara biaya dalam pemasangan 

PLTS rooftop di Adi Jaya Homestay sebesar Rp113.133.500 Nilai NPV yang diperoleh 

yaitu Rp-68.468.262 Angka tersebut menunjukkan jika <1, sehingga nilai investasi 

pemasangan PLTS rooftop di Adi Jaya Homestay tidak layak untuk dijalankan. Melalui 

perhitungan IRR menunjukkan nilai IRR sebesar -10,23% dari tingkat suku bunga kredit 

bank sebesar 5,75% sehingga investasi pemasangan PLTS rooftop di Adi Jaya Homestay 

tidak layak untuk dijalankan. Analisis payback period dapat kembali dalam waktu 33 

tahun 1 bulan  

 

Kata Kunci: Perencanaan PLTS On Grid, HelioScope, Analisis Teknis, Kelayakan  

Investasi 
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TECHNICAL AND ECONOMIC STUDY OF ROOFTOP SOLAR 

POWER PLANT DESIGN WITH ON-GRID SYSTEM AT ADI JAYA 

HOMESTAY SEMINYAK USING HELIOSCOPE SOFTWARE 

 

ABSRACT 

 Every year the demand for electrical energy is increasing. In Indosnesia alone, 

the projected electricity demand reaches 6.86% annually (RUPTL PLN 3018). The 

increase in electricity demand can be interpreted as an increase in the need for oil and 

natural gas as the main fuel for power plants in Indonesia. Indonesia is a country located 

on the equator which has great potential for solar energy. Solar Power Plant (PLTS) is 

one application of the use of renewable energy that has the potential to be applied in 

Indonesia which has an average solar radiation potential of 4.8 kWh/m2 / day. By looking 

at the potential in southern Bali, the application of renewable energy can be pursued as 

much as possible. One of the areas in southern Bali, namely the Seminyak area, there is 

a homestay with the name Adi Jaya Homestay which is considered to have sufficient 

potential in developing the potential of renewable energy in Bali with the installation of 

Roof-top PLTS. Therefore, many programs have been released for the simulation of solar 

photovoltaic power plants or systems. Some of these programs are web-based service 

providers. The simulation program is based on Helioscope software. This research aims 

to conduct a technical and economic study of rooftop solar power planning with an on-

grid system at Adi Jaya Homestay Seminyak. This research uses quantitative and 

qualitative approaches to collect data needed in the planning of PLTS (Solar Power 

Plant) Rooftop On-Grid System at Adi Jaya Homestay, Seminyak, South Kuta, Badung, 

Bali. This research method was chosen because it can provide a comprehensive overview 

of the relevant factors in the planning of PLTS projects. Based on the discussion that has 

been presented, it can be concluded as follows. 1. From the data that has been analyzed, 

the results of the PLTS installation planning at Adi Jaya Homestay get the results of the 

PLTS On Gird installation capacity of 10.6 kWp with 12 solar panels with 465 Wp power, 

in building 1, 12 solar panels with 465 Wp power, solar panels in building 2 and 1 solar 

panel 550 Wp in building 3. 2. The performance of the rooftop solar power plant on-grid 

system at Adi Jaya Homestay using HelioScope software simulation shows the results in 

building 1 the total annual energy production is 5757.1 kWh, building 2 the total annual 

energy production is 7217.3 kWh, and building 3 the total annual energy production is 

904.7 kWh. 3. The design cost budget in the installation of rooftop PLTS at Adi Jaya 

Homestay is Rp113,133,500 The NPV value obtained is Rp-68,468,262 This figure shows 

if <1, so the investment value of installing rooftop PLTS at Adi Jaya Homestay is not 

feasible to run. Through the IRR calculation, it shows an IRR value of -10% of the bank 

credit interest rate of 5.75% so that the investment in installing rooftop solar panels at 

Adi Jaya Homestay is not feasible to run. Payback period analysis can be returned within 

33 years 1 month. 

 

 

Keywords: Solar Power Plant Design With On-Grid, HelioScope, Technical, Economic 

Analysis, Investment feasibility 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1  Latar Belakang 

 Setiap tahunnya kebutuhan energi listrik semakin meningkat. Di Indosnesia sendiri, 

proyeksi kebutuhan listrik mencapai 6,86% setiap tahunnya ( RUPTL PLN 3018 ). 

Naiknya kebutuhan listrik dapat diartikan sebagai naiknya kebutuhan akan minyak dan 

gas bumi sebagai bahan bakar utama pembagnkit listrik yang ada di Indonesia. Padahal 

minyak dan gas bumi yang berasal dari fossil yang jumlahnya terbatas dan memiliki efek 

samping. Apabila dalam waktu dekat tidak dikembangkan sumber-sumber energi listrik 

baru yang signifikan maka pada tahun 3046 dikhwatirkan Indonesia akan mengalami 

defisit energi [1]. 

 Indonensia merupakan Negara yang terletak di garis katulistiwa yang memiliki 

potensi energi matahari yang besar. Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) merupakan 

salah satu aplikasi dari penggunaan energi terbarukan yang berpotensi diterapkan di 

Indonesia yang memiliki potensi radiasi matahari rata-rata 4,8 kWh/m2/hari [2]. 

Berdasarkan laporan dari Center for Community Based Renewable Energy (CORE) dan 

Greenpeace Indonesia menjelaskan bahwa Provinsi Bali memiliki potensi yang sangat 

besar dalam memanfaatkan PLTS atap sebagai sumber energi listrik berbasis energi 

bersih. Potensi PLTS atap yang dimiliki wilayah Bali selatan yaitu empat kabupaten yang 

biasa disebut SARBAGITA saja berjumlah minimal 49,5 MWp dan maksimal 129,78 

MWp [3]. 

  Melihat kondisi tersebut pemerintah pusat terus berupaya, salah satunya dengan 

mengeluarkan Peraturan Menteri Energi Sumber Daya Mineral (ESDM) No. 49 Tahun 

2018 tentang penggunaan PLTS Atap (Rooftop) untuk seluruh pelanggan PT. PLN yang 

berminat menghemat biaya tagihan listrik setiap bulannya [3]. Pemanfaatan PLTS tidak 

hanya digunakan sebagai pembangkit tenaga listrik berskala besar namun juga bisa 

dimanfaatkan untuk mensupply beban rumah tangga maupun UMKM.  

 Dengan melihat potensi yang berada di Bali bagian selatan, maka penerapan energi 

terbarukan dapat diupayakan semaksimal mungkin. Salah satu daerah di Bali bagian 

selatan yaitu daerah seminyak terdapat sebuah homestay dengan nama Adi Jaya 

Homestay yang dirasa memiliki potensi memadai dalam pengembangan potensi energi 

terbarukan di Bali dengan pemasangan PLTS Rooftop. 
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Oleh karena itu, untuk merencanakan energi terbarukan di homestay tersebut perlu 

diketahui kondisi di daerah seminyak saat ini. Kemudian, konsumsi energi listrik 

konvensional yang diperlukan. Serta, membutuhkan kinerja studi kelayakan seperti 

analisis biaya, kompatibilitas dan efisiensi pembangkit tersebut. Perhitungan dilakukan 

melalui program simulasi, karena perhitungan tersebut bergantung pada banyak variabel 

seperti nilai radiasi matahari global dan jam penyinaran matahari. Oleh karena itu, banyak 

program telah dirilis untuk simulasi pembangkit atau sistem tenaga surya fotovoltaik. 

Beberapa dari program ini adalah penyedia layanan berbasis web. Program simulasi 

berbasis software Helioscope [4]. 

 Penelitian ini bertujuan untuk melakukan studi teknis dan ekonomi perencanaan 

PLTS rooftop dengan sistem on-grid di Adi Jaya Homestay Seminyak. Untuk mencapai 

tujuan ini, penulis akan menggunakan software Helioscope, yang merupakan salah satu 

software simulasi yang populer dan digunakan secara luas untuk perencanaan sistem 

energi surya. 

 Hasil dari penelitian ini diharapkan dapat memberikan wawasan yang berharga 

tentang potensi energi surya di kawasan Seminyak, khususnya untuk penerapan PLTS 

rooftop dengan sistem on-grid di Adi Jaya Homestay. Selain itu, analisis teknis dan 

ekonomi yang mendalam akan membantu dalam mengidentifikasi keuntungan, 

tantangan, dan kelayakan dari penerapan sistem ini secara menyeluruh. Diharapkan 

penelitian ini akan memberikan kontribusi positif dalam upaya mencari alternatif energi 

yang berkelanjutan dan berwawasan lingkungan dalam sektor pariwisata di Bali dan juga 

dapat dijadikan acuan untuk pengembangan PLTS serupa di lokasi lain. 

1.2  Perumusan Masalah  

Berdasarkan latar belakang yang telah dikemukakan diatas, maka rumusan masalah 

yang akan dibahas pada penelitian ini adalah :  

1. Bagaimanakah rancangan teknis sistem PLTS rooftop dengan sistem on-grid Adi 

Jaya Homestay ?  

2. Bagaimanakah performa pembangkitan energi dari hasil rancangan PLTS on-grid 

berbasis software Helioscope di Adi Jaya Homestay ? 

3. Bagaimanakah kelayakan investasi PLTS  rooftop dengan sistem on-grid di Adi 

Jaya Homestay Seminyak ? 
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1.3  Batasan Masalah  

 Pelaksanaan penelitian ini dilakukan dengan adanya pembatasan cakupan penelitian, 

adapun batasan-batasan masalah pada pnelitian ini diantaranya yaitu : 

a. Pengoperasian dan pengujian performa sistem PLTS di Adi Jaya Homestay 

Seminyak dilakukan menggunakan simulasi software Helioscope. 

b. Penelitian berupa simulasi pemodelan PLTS dengan sistem on-grid 

c. Pemasangan kapasitas PLTS dengan sistem on-grid di sesuaikan dengan regulasi 

yang berlaku yaitu 15% dari daya terpasang. 

d. Pembuatan anggaran biaya dan harga komponen PLTS akan mengambil refrensi 

dari berbagai market place yang ada di internet. 

e. Membahsan hanya sampai mengetahui selisih antara produksi yang dihasilkan 

PLTS dengan konsumsi energi. 

f. Rancangan kelayakan ekonomi berupa kelayakan investasi dengan menggunakan 

metode NVP (Net Present Value), IRR (Internal Rate of Return), DPP (Dicounted 

Payback Period) 

1.4 Tujuan Penelitian  

 Pada penelitian ini terdapat tujuan yang di harapkan bisa tercapai, adapun tujuan 

tersebut adalah sebagai berikut : 

1. Merancang teknis sistem PLTS rooftop dengan sistem on-grid di Adi Jaya 

Homestay. 

2. Mengetahui performa pembangkitan energi dari hasil rancangan PLTS on-grid 

berbasis software Helioscope di Adi Jaya Homestay. 

3. Mengetahui kelayakan investasi PLTS  rooftop dengan sistem on-grid  di Adi Jaya 

Homestay Seminyak. 

1.5  Manfaat Penelitian  

Penulis berharap hasil penelitian ini dapat memberi manfaat sebagai berikut : 

1. Penelitian ini akan memberikan informasi yang mendalam tentang potensi 

penggunaan energi surya di lokasi homestay dan menunjukkan apakah investasi 

dalam PLTS rooftop dengan sistem on-grid layak untuk diterapkan. Manfaatnya 

mencakup potensi penghematan biaya operasional dan energi jangka panjang, 

serta pengurangan dampak lingkungan dengan menggunakan sumber energi 

bersih. 
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2. Studi ini dapat menjadi contoh bagaimana penggunaan energi surya dapat 

diterapkan dalam bisnis pariwisata, khususnya di kawasan Seminyak. Jika 

hasilnya positif, ini dapat menginspirasi pengusaha pariwisata lain untuk 

mengadopsi teknologi serupa, mengurangi jejak karbon sektor pariwisata, dan 

berkontribusi pada citra pariwisata berkelanjutan di Bali. 

3. Skripsi ini dapat menjadi referensi dan sumber informasi bagi peneliti dan 

akademisi yang tertarik dalam bidang energi terbarukan, khususnya PLTS rooftop 

dengan sistem on-grid. Hasil studi teknis dan ekonomi serta analisis berbasis 

software Helioscope dapat digunakan sebagai dasar untuk penelitian lebih lanjut 

dan perbandingan dengan lokasi lain.  

4. Hasil penelitian ini dapat memberikan masukan dan wawasan bagi pembuat 

kebijakan dalam merancang insentif atau regulasi yang mendukung penerapan 

energi terbarukan, mendorong transisi ke energi bersih, dan meningkatkan 

ketahanan energi khususnya di wilayah Seminyak, Bali. 

1.6  Sistematika Penulisan 

       BAB I        : PENDAHULUAN 

       Pada bab ini berisi mengenai latar belakang, perumusan masalah,               

batasan masalah, tujuan dan manfaat serta sistematika penulisan. 

       BAB II            : TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini peneliti membahas tentang penelitian terkait 

sebelumnya, definisi PLTS, Jenis Panel Surya, Sistem PLTS, 

Komponen – komponen PLTS, definisi Software Helioscope, faktor 

yang mempengaruhi kinerja panel surya, aspek teknis dan aspek 

ekonomi. 

       BAB III           : METODOLOGI PENELITIAN 

Pada bab ini berisi mengenai jenis penelitian, diagram alir penelitian, 

lokasi dan waktu penelitian dan metode pengambilan data  

       BAB IV           : PEMBAHASAN 

Pada bab ini berisi mengenai hasil dari perencanaan PLTS rooftop, 

berupa data lokasi, data iradiasi matahari, data temperatur, 

rancangan  teknis, hasil rancangan, simulasi penggunaan software 

HelioScope, dan rancangan ekonomi 
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       BAB V            : KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada bab ini berisi kesimpulan mengenai kesuluruhan hasil dari 

perencanaan PLTS rooftop di Adi Jaya Homestay dan beberapa 

saran yang dapat memberikan kemajuan penelitian selanjutnya. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1  Kesimpulan 

         Berdasarkan pembahasan yang telah dipaparkan dapat disimpulkan beberapa hal 

sebagai berikut. 

1. Dari data yang telah dianalisa maka hasil perencanaan pemasangan PLTS pada 

Adi Jaya Homestay ini mendapatkan hasil kapasitas pemasangan PLTS On Gird 

sebesar 10,6 kWp dengan 12 buah panel surya dengan daya 465 Wp, panel surya 

di rangkai secara seri yang ditempatkan pada gedung 1, 12 buah panel surya 

dengan daya 465 Wp, panel surya di rangakai secara seri gedung 2 dan 1 buah 

panel surya dengan daya 550 Wp dengan panel surya di rangkai secara paralel 

yang ditempatkan pada gedung 3. 

2. Performa PLTS rooftop sistem on-grid pada Adi Jaya Homestay menggunakan 

simulasi software HelioScope menunjukan hasil pada gedung 1 total produksi 

energi tahunan yaitu 5757,1 kWh, gedung 2 total produksi energi tahunannya 

sebesar 7217,3 kWh, dan gedung 3 total produiksi energi tahunannya sebesar 

904,7 kWh.  

3. Rancangan anggara biaya dalam pemasangan PLTS rooftop di Adi Jaya Homestay 

sebesar Rp113.133.500 Nilai NPV yang diperoleh yaitu Rp-68.468.262 Angka 

tersebut menunjukkan jika <1, sehingga nilai investasi pemasangan PLTS rooftop 

di Adi Jaya Homestay tidak layak untuk dijalankan. Melalui perhitungan IRR 

menunjukkan nilai IRR sebesar -10,23% < dari tingkat suku bunga kredit bank 

sebesar 5,75% sehingga investasi pemasangan PLTS rooftop di Adi Jaya 

Homestay tidak layak untuk dijalankan. Analisis payback period dapat kembali 

dalam waktu 33 tahun 1 bulan 

5.2  Saran 

Adapun saran yang dapat peneliti berikan terkait dengan penyusunan laporan tugas 

akhir sebagai berikut. 

1. Pengukuran iradiasi matahari dan temperatur udara dapat dilaksanakan secara 

langsung di lokasi penelitian sehingga dapat memperoleh pengukuran yang lebih 

akurat. 
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2. Dari segi kelayakan investasi diharapkan juga mempertimbangkan biaya 

maintenance dan kerusakan sistem. 
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