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ABSTRAK

Hal yang melatarbelakangi perhitungan perencanaan ini adalah penulis
ingin menerapkan secara nyata seluruh mata kuliah dan ilmu yang telah
dipelajari/didapatkan selama dibangku perkuliahan didalam menganalisa
perhitungan perencanaan struktur tangga. Perencanaan struktur dilakukan terhadap
gedung Dekanat Fakultas Ilmu Budaya milik Universitas Udayana, dimana struktur
tangga ini berfungsi sebagai penghubung lantai 1 (satu) menuju lantai 2 (dua).

Perencanaan ini dilakukan dengan berbagai aturan yang berlaku di
Indonesia. Pada perhitungan pembebanan menggunakan PPPURG-1987. Analisis
momen yang terjadi pada struktur tangga ini menggunakan bantuan software
analysis yaitu SAP2000 v22 dengan menggunakan kombinasi beban mati dan beban
hidup yang tercantum dalam SNI 1727:2020. Pada perhitungan jumlah tulangan
menggunakan Grafik dan Tabel Perhitungan Beton Bertulang berdasarkan SKSNI
T-15-1991-03 dan SNI 2847:2019. Penggambaran struktur ini menggunakan
bantuan Autocad 2020. Serta perhitungan RAB (Rencana Anggaran Biaya) dengan
menggunakan AHSP (Analisa Harga Satuan Pekerjaan) Kabupaten Badung Tahun
2022.

Dari hasil analisa perhitungan menunjukkan bahwa struktur pada gedung
Dekan Fakultas Ilmu Budaya Universitas Udayana memiliki dimensi pelat tangga
sebesar 2,19 m, pelat bordes sebesar 4,38 m, dan pondasi sebesar 2,19 m x 2,19 m
dengan menggunakan tulangan D16, D13, @8, dan @6 dimana setiap pelat memiliki
jumlah dan jarak yang berbeda. Dan total harga Rencana Anggaran Biaya (RAB)
struktur tangga gedung tersebut sebesar Rp27.361.732,32 (Dua Puluh Tujuh Juta
Tiga Ratus Enam Puluh Satu Ribu Tujuh Ratus Tiga Puluh Dua Rupiah).

Kata kunci: struktur tangga, sap2000, pelat tangga, pondasi
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ABSTRACT

The thing behind this planning calculation is that the author wants to apply
in reality all courses and knowledge that has been learned/obtained during lectures
in analyzing the calculation of the stair structure planning. Structural planning was
carried out for the Dean of the Faculty of Cultural Sciences building owned by
Udayana University, where the staircase structure functions as a link from the 1%
floor to the 2nd floor.

This planning is carried out with various regulations that apply in Indonesia.
In the calculation of loading using PPPURG-1987. Moment analysis that occurs in
the ladder structure uses software analysis assistance, namely SAP2000 v22 using
a combination of dead loads and live loads as stated in SNI 1727:2020. In
calculating the amount of reinforcement using Reinforced Concrete Calculation
Charts and Tables based on SKSNI T-15-1991-03 and SNI 2847:2019. The
depiction of this structure uses the help of Autocad 2020. As well as the calculation
of the Budget Plan using Work Unit Price Analysis for Badung Regency in 2022.

From the results of the calculation analysis shows that the structure of the
Dean's building of the Faculty of Cultural Sciences, Udayana University has
dimensions of 2.19 m stair plates, 4.38 m landing plates, and 2,19 m x 2,19 m
foundations using D16, D13, @8, and @6 where each plate has a different number
and distance. And the total price of the Budget Plan for the staircase structure of the
building is IDR 27,361,732.32 (Twenty Seven Million Three Hundred Sixty One
Thousand Seven Hundred Thirty Two Rupiah).

Keywords: ladder structure, sap2000, stair plate, foundation
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Perkembangan dunia konstruksi di Indonesia saat ini sangat pesat. Banyak
gedung-gedung tingkat tinggi yang dibangun diberbagai daerah di Indonesia.
Semakin tinggi dan semakin beraneka ragam bentuk sebuah gedung, maka
struktur bangunan gedung tersebut semakin kompleks. Struktur bangunan
adalah bagian bangunan yang merupakan pokok penting dalam berdirinya suatu
bangunan. Setiap komponen struktur bangunan memiliki fungsi dan
karakteristik tersendiri, dan komponen-komponen ini tidak boleh dibangun
dengan secara sembarangan, terutama pada bangunan dengan tingkat lantai dua
atau lebih. Semua harus dilakukan dengan perencanaan yang matang agar
memenuhi standar keamanan, keselamatan, dan kenyamanan pada bangunan
yang telah ditetapkan dalam peraturan pemerintah. Adapun acuan dalam
perencanaan bangunan mengacu pada aturan struktur bangunan dalam SNI
1727-2020 tentang bangunan desain minimum dan kriteria terkait gedung dan
struktur lain.[3] Salah satu elemen dari struktur bangunan yang sering
ditemukan adalah tangga. Tangga adalah struktur banguan yang memiliki
kegunaan untuk menghubungkan lantai satu dengan lantai yang lainnya. Tangga
memiliki beragam jenis, jenis tangga digolongkan berdasarkan bentuknya dan
berdasarkan bahan materialnya. Berdasarkan bentuknya terdapat berbentuk
tangga spiral, Central landing, tangga model U, tangga model L, tangga winder,
tangga floating, tangga melengkung, dan tangga ladder. Berdasarkan bahan
materialnya terdapat tangga dengan material kayu, baja, beton, batu bata, dan
escalator.[1]

Pada proyek pembangunan gedung Dekanat Fakultas Ilmu Budaya milik
Universitas Udayana ini memiliki total empat (4) lantai pada gedung tersebut.

Setiap tingkat bangunan tersebut memiliki tinggi 3,6 meter. Gedung ini



menggunakan struktur tangga beton bertulang yang dibuat secara konvensional
(cast in site) dengan menggunakan mutu beton f'c 20 Mpa, dan menggunakan
mutu baja BJTS-400 serta BJTP-280 . Karena tangga merupakan salah satu
beban yang diakibatkan oleh pengguna dan penghuni bangunan gedung (beban
hidup), maka pemerintah Indonesia mengantisipasi bahaya yang akan terjadi
dengan membuat standar peraturan perencanaan yang tertuang pada aturan

beton SNI 2847-2019.

Berpedoman pada peraturan-peraturan tersebut, maka penulis ingin
menerapkan secara nyata mata kuliah dan ilmu yang telah didapat untuk
melakukan perencanaan struktur tangga gedung Dekanat Fakultas [lmu Budaya
milik Universitas Udayana yang memenuhi syarat-syarat struktur dengan
menggunakan bantuan Structure Analysis Program (SAP2000) hingga sampai

dengan pada rencana anggaran biaya untuk struktur tangga gedung tersebut.

1.2. Rumusan Masalah

Adapun rumusan masalah dalam perencanaan struktur tangga di proyek
pembanguan Gedung Dekanat FIB Universitas Udayana:
a) Berapakah dimensi elemen-elemen struktur tangga yang diperoleh pada
sebuah bangunan gedung yang memenuhi syarat-syarat struktur?

b) Berapakah rencana anggaran biaya struktur tangga gedung tersebut?

1.3. Tujuan Penelitian

Berdasarkan rumusan masalah diatas, tujuan dari penyusunan Tugas Akhir
ini adalah:
a) Melakukan perencanaan pada struktur tangga yang memenuhi syarat-
syarat struktur pada gedung tersebut dengan menerapkan secara nyata
mata kuliah dan ilmu yang telah didapatkan selama di bangku

perkuliahan.



b) Untuk mengetahui rencana anggaran biaya struktur tangga gedung

tersebut.

1.4. Manfaat Penelitian

Adapun manfaat yang dapat diambil dari naskah Tugas Akhir ini adalah:
Manfaat yang diperoleh oleh penulis dalam menyusun Tugas Akhir ini
adalah penulis dapat memahami proses dalam perencanaan struktur tangga
yang memenuhi syarat-syarat struktur

Manfaat yang diperoleh oleh jurusan adalah sebagai referensi dan bahan
ajar dalam kegiatan perkuliahan

Manfaat yang diperoleh oleh pembaca adalah sebagai referensi dalam

merencanakan sebuah struktur tangga pada sebuah gedung.

1.5. Ruang Lingkup dan Batasan Masalah

Pada pengerjaan Tugas Akhir ini penulis memberikan batasan masalah agar

tetap berfokus pada ruang lingkup proyek sebagai berikut:

a)

b)

Tinjauan yang diambil hanya berasal dari struktur pelat struktur tangga
lantai satu (1) menuju lantai dua (2) gedung Dekanat Fakultas [lmu Budaya
Univesitas Udayana.

Direncanakan dengan beton bertulang menggunakan mutu beton sebesar
f’c 20 Mpa, dan mutu baja BJTS-400 dan BJTS-280.

Gambar struktur dan arsitektur yang digunakan berdasarkan gambar
perencanaan gedung Dekanat Fakultas I[lmu Budaya Universitas Udayana.
Beban yang diperhitungkan beban hidup dan beban mati.

Tata cara perhitungan harga satuan pekerjaan yang digunakan mengacu

pada Analisa Harga Satuan Pekerjaan Kabupaten Badung Tahun 2022



BABV
SIMPULAN DAN SARAN

5.1 Simpulan

Perencanaan struktur tangga adalah proses merancang dan menghitung

secara teknis elemen-elemen yang membentuk tangga agar memenuhi syarat-

syarat yang akan digunakan oleh pengguna. Berdasarkan hasil analisis

perhitungan struktur tangga diatas, dapat disimpulkan bahwa :

1.

Dimensi tangga yang didapatkan untuk menghubungkan lantai 1 dengan

lantai 2 adalah :

a.

Pelat tangga bawah memiliki lebar tangga sebesar 2,19 m dan
kemiringan sebesar 31,83° dengan tulangan utama yang dipasang
8D13, tulangan bagi yang dipasang 1108 dan tulangan anak tangga
yang dipasang ¥6

Pelat bordes memiliki lebar sebesar 4,38 m dan berada di ketinggian
1,8 m dimana berada diantara lantai 1 dan lantai 2 dengan tulangan
utama pada daerah tumpuan dipasang 7D13, pada daerah lapangan
dipasang 5D13-850mm dan tulangan bagi yang dipasang 1008

Pelat tangga atas memiliki lebar tangga sebesar 2,19 m dan kemiringan
sebesar 31,83° dengan tulangan utama yang dipasang 8D13, tulangan
bagi yang dipasang 1108, dan tulangan anak tangga yang dipasang ©Q6-
150 mm

Footplate tangga memiliki dimensi sebesar 2,19 m x 2,19 m dan berada
di kedalaman 1,5 m dengan tulangan utama 9D16 dan tulangan bagi

8D13.

Total harga Rencana Anggaran Biaya (RAB) yang didapatkan adalah
sebesar Rp27.361.732,32 (Dua Puluh Tujuh Juta Tiga Ratus Enam Puluh
Satu Ribu Tujuh Ratus Tiga Puluh Dua Rupiah).
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5.2 Saran

Adapun saran yang dapat penulis berikan untuk pengembangan analisis

perhitungan ini kedepannya, yaitu :

1. Analisis perhitungan pada gedung ini selanjutnya dapat ditinjau dengan
menggunakan balok bordes beserta dengan struktur lainnya.

2. Gunakan segala beban dalam menganalisis pehitungan struktur ini
selanjutnya.

3. Dalam perhitungan beban hidup pada area tangga yang miring dikalikan

dengan cosinus kemiringan tangga.
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