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ABSTRAK

Penelitian assesment Photovoltaic Rooftop existing di PT PLN (Persero) Unit Pelaksana
Pengatur Distribusi Bali dilakukan pada Photovoltaic Rooftop dengan kapasitas sebesar
5 kWp yang terpasang secara on grid sejak bulan Mei tahun 2017. Dari tahun 2020 sampai
dengan saat ini sistem Photovoltaic Rooftop tidak beroperasi sehingga tidak memproduksi
daya listrik. Hasil kajian perbaikan (assessment) peralatan Photovoltaic Rooftop
ditemukan permasalahan kabel DC bertipe TUV 2PfG 1169 PV1-F 1x4 mm 1x4 mm
terputus pada kabel tray yang mengakibatkan Photovoltaic Rooftop tidak beroperasi dan
direkomendasikan untuk untuk pergantian kabel TUV 2PfG 1169 PV1-F 1x4 mm
sepanjang 500 meter. Pembangkitan energi listrik yang dihasilkan dengan simulasi
aplikasi berbasis web Helioscope dengan skema pergantian kabel DC yang terputus,
Photovoltaic Rooftop akan menghasilkan energi pada tahun pertama dengan perkiraan
sebesar 7,3MWh pertahun dan penurunan sebesar 0,5% pertahun maka pada tahun ke 15
PLTS akan menghasilkan energi sebesar 6,8 MWh per tahun. Penyempurnaan
pemasangan Photovoltaic Rooftop agar dapat dioperasikan kembali dan meningkatkan
efisiensi produksi daya direkomendasikan tindakan pergantian kabel DC dengan
keuntungan yakni mengurangi biaya rekening listrik tahunan + Rp. 10.546.310,-, diiringi
dengan investasi biaya perbaikan + Rp 26.776.863,- yang memenuhi parameter PBP
dalam 6 tahun, IRR sebesar 39,52, NPV sebesar 186,47. Pemilihan skema I ini dengan
mempertimbangkan kelayakan investasi yang paling rendah dan payback period yang
paling cepat yakni pergantian kabel DC yang terputus.

Kata kunci : Assesment, Ekonomis, Hellioscope, Photovoltaic Rooftop, Teknis.
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ABSTRACT

The research on the existing Rooftop Photovoltaic Assessment at PT PLN (Persero) Bali
Distribution Control Center was carried out on a Photovoltaic Rooftop with a capacity
of 5 kWp which was installed on grid since May 2017. From 2020 until now the Rooftop
Photovoltaic system is not operating so it does not producing electric power. The results
of the assessment of the Rooftop Photovoltaic equipment found a problem with the TUV
2PfG 1169 PV1-F 1x4 mm type DC cable being disconnected at the cable tray which
resulted in the Rooftop Photovoltaic not operating and it was recommended to replace
the TUV 2PfG 1169 PV1-F 1x4 mm DC Cable cable with a length of 500 meters.
Generation of electrical energy generated by simulating the Helioscope web-based
application with a disconnected DC cable replacement scheme, Photovoltaic Rooftop will
produce energy in the first year with an estimate of 7.3MWh per year and a decrease of
0.5% per year so in the 15th year PLTS will produce energy of 6.8 MWh per year.
Completion of the Photovoltaic Rooftop installation so that it can be operated again and
increase the efficiency of power production. It is recommended to replace the DC cable
with the advantage of reducing the cost of the annual electricity bill of £ Rp. 10,546,310,-
, accompanied by an investment of repair costs + IDR 26,776,863,- which meets the PBP
parameters in 6 years, IRR is 39.52, NPV is 186.47. Scheme | was chosen by considering
the feasibility of the lowest investment and the fastest payback period, namely the
replacement of the disconnected DC cable.

Keywords : Assessment, Economical, Hellioscope, Rooftop Photovoltaic, Technical
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pada tahun 2022, kebutuhan listrik di Indonesia telah mencapai 1.172 kWh/kapita dan akan
terus naik seiring dengan pertumbuhan ekonomi Indonesia yang ditargetkan mencapai 5,3% di
tahun 2023. Berdasarkan RUPTL 2021-2030, diproyeksikan total tambahan kapasitas
pembangkit adalah 40,575 Gigawatt (GW), dengan porsi pembangkit EBT sebesar 20,923 GW
atau 51,6% dan porsi pembangkit fosil sebesar 19,562 GW atau 48,4%. Provinsi Bali
merupakan salah satu Provinsi di Indonesia yang masif dalam mendukung pemanfaatan EBT.
Provinsi Bali telah memiliki Rencana Umum Energi Daerah (RUED) dimana dalam RUED
tersebut Provinsi Bali memiliki target bauran EBT sebesar 11,15% pada tahun 2025. Selain
memiliki RUED, Provinsi Bali juga memiliki regulasi yang secara spesifik mendukung
pemanfaatan bauran EBT yaitu Peraturan Gubernur Bali Nomor 45 Tahun 2019 tentang Bali
Energi Bersih. Realisasi bauran EBT di Provinsi Bali pada tahun 2021 baru mencapai angka
1,29%, walaupun memiliki peraturan yang mendukung pemanfaatan EBT [6]. Untuk mengejar
target bauran EBT di Provinsi Bali, energi terbarukan dapat menjadi kunci dalam mendorong
bauran EBT di Provinsi Bali karena potensinya yang sangat besar sekitar 1.254 MW. Sampai
saat ini progres pembangunan PLTS di Provinsi Bali tahun 2020 baru mencapai 3,7 MWp [7].
PT PLN (Persero) Unit Pelaksana Pengatur Distribusi dengan pemakaian energi listrik pada
tahun 2022 yaitu sebesar 303.932 kWh dengan daya terpasang sebesar 82.500 VA. Dari tahun
2017 telah memasang Photovoltaic Rooftop namun dari tahun 2020 sampai dengan saat ini
sistem PV Rooftop tidak beroperasi sehingga tidak memproduksi daya listrik. Peralatan

Photovoltaic Rooftop saat ini tidak beroperasi karena peralatan dalam kondisi rusak.

Photovoltaic Rooftop yang terpasang di PT PLN (Persero) Unit Pelaksana Pengatur
Distribusi perlu dilakukan operasi dan pemeliharaan (operation and maintenance, O&M) yang
teratur dan tepat guna karena dengan melakukan operasi dan pemeliharaan yang teratur, kinerja
Photovoltaic Rooftop dapat dijaga dan dioptimalkan. Ini membantu memastikan bahwa sistem
Photovoltaic Rooftop beroperasi pada efisiensi yang maksimal dan menghasilkan energi listrik
sebanyak mungkin dari sinar matahari yang tersedia. Photovoltaic Rooftop dapat mengalami

kerusakan atau penurunan Kkinerja seiring waktu akibat berbagai faktor seperti kondisi
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lingkungan, suhu, debu, dan lainnya. Pemeliharaan yang tepat dapat membantu
mengidentifikasi dan mencegah kerusakan yang lebih serius, sehingga mengurangi
kemungkinan downtime dan biaya perbaikan yang besar. Pemeliharaan yang teratur juga
penting untuk menjaga keamanan sistem Photovoltaic Rooftop. Ini melibatkan inspeksi
terhadap komponen listrik dan mekanis, mengidentifikasi potensi risiko, dan mengambil
langkah-langkah untuk mencegah kecelakaan atau masalah keselamatan lainnya. Pemeliharaan
yang baik dapat memperpanjang umur pakai sistem Photovoltaic Rooftop. Dengan menjaga
komponen-komponen dalam kondisi baik, sistem dapat berfungsi lebih lama dan menghasilkan
lebih banyak energi selama jangka waktu yang lebih panjang. Pemeliharaan yang tepat dapat
membantu menjaga efisiensi konversi energi matahari menjadi listrik. Kotoran atau kerusakan
pada panel surya dapat mengurangi efisiensi konversi, sehingga pemeliharaan yang teratur
membantu meminimalkan penurunan Kinerja. Pemeliharaan yang teratur dapat mengurangi
biaya jangka panjang. Biaya perawatan yang rendah dapat membantu menghindari biaya
perbaikan besar yang mungkin timbul karena kerusakan yang tidak terdeteksi. Dalam beberapa
kasus, ada persyaratan regulasi atau aturan pemerintah yang mengharuskan operasi dan
pemeliharaan yang teratur dari sistem energi terbarukan, termasuk Photovoltaic Rooftop.
Dengan menjaga kinerja optimal dan umur pakai sistem Photovoltaic Rooftop, pemeliharaan
yang baik dapat membantu mencapai tujuan lingkungan, seperti pengurangan emisi gas rumah

kaca dan ketergantungan pada bahan bakar fosil [4].

Berdasarkan uraian permasalahan diatas, project yang diangkat adalah melakukan
Assessment peralatan Photovoltaic Rooftop yang sudah terpasang di PLN UP2D Bali.
Assessment yang akan dilakukan berupa pengecekan dan pengujian peralatan yang terpasang

serta usulan perbaikan agar peralatan Photovoltaic Rooftop dapat beroperasi secara optimal.

1.2 Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang di atas, maka dapat dirumuskan permasalahan dalam penelitian
ini yaitu:
a. Bagaimakah hasil assesment Photovoltaic Rooftop existing di PT PLN (Persero) Unit
Pelaksana Pengatur Distribusi Bali?
b. Berapakah estimasi pembangkitan energi listrik yang dihasilkan dengan simulasi aplikasi

berbasis web Helioscope?
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c. Bagaimanakah kajian ekonomis hasil assessment Photovoltaic Rooftop existing di PT PLN

(Persero) Unit Pelaksana Pengatur Distribusi Bali?

1.3 Batasan Masalah

Dalam penelitian ini, ruang lingkup penelitian hanya akan dibatasi pada:

a. Tidak melakukan audit energi dengan menghitung penggunaan peralatan listrik secara
manual namun penggunaan listrik dilihat dari rekap laporan pembayaran listrik
perusahaan;

b. Penelitian sebatas memberikan rekomendasi dari segi teknis dan nonteknis Photovoltaic
Rooftop sisi barat.

c. Penelitian dibatasi dengan perhitungan estimasi pembangkitan energi listrik yang
dihasilkan memakai posisi Photovoltaic Rooftop di PT PLN (Persero) Unit Pelaksana
Pengatur Distribusi Bali tanpa melakukan reposisi.

1.4 Tujuan Penelitian
Berdasarkan uraian latar belakang dan rumusan masalah di atas, maka tujuan dari
penelitian ini yaitu:
a. Untuk mengetahui hasil assesment Photovoltaic Rooftop existing di PT PLN (Persero) Unit
Pelaksana Pengatur Distribusi Bali.
b. Untuk mengetahui estimasi pembangkitan energi listrik yang dihasilkan dengan hasil
assesment dengan simulasi aplikasi berbasis web Helioscope.
C. Untuk mengetahui kajian ekonomis hasil assessment Photovoltaic Rooftop existing di PT
PLN (Persero) Unit Pelaksana Pengatur Distribusi Bali.

1.5 Manfaat Penelitian
Dalam penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat baik secara akademik
maupun aplikatif yaitu:
a. Manfaat Akademik
I. Penelitian ini dapat memberikan wawasan kepada para akademisi tentang
tantangan dan peluang yang mungkin dihadapi dalam implementasi proyek
Photovoltaic Rooftop di lingkungan perusahaan energi besar seperti PLN.
ii. Penelitian ini dapat memperkenalkan dan mengaplikasikan metode evaluasi teknis

dan ekonomis yang relevan dalam proyek Photovoltaic Rooftop di lingkungan
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PLN. Ini dapat memperkaya literatur ilmiah yang berkaitan dengan metodologi
penilaian proyek energi terbarukan.

iii. Penelitian ini akan memberikan kontribusi baru pada pengetahuan akademik
dalam bidang energi terbarukan dan teknologi Photovoltaic Rooftop. Hasil
penelitian ini dapat dijadikan referensi oleh mahasiswa, peneliti, dan praktisi yang

tertarik pada implementasi teknologi Photovoltaic dan evaluasi ekonomisnya.

b. Manfaat Aplikatif

i. Mendapatkan hasil kajian perbaikan (assessment) peralatan Photovoltaic Rooftop
pada akhir pelaksanaan Skripsi.
ii. Rekomendasi penyempurnaan pemasangan Photovoltaic Rooftop agar dapat

dioperasikan kembali dan meningkatkan efisiensi produksi daya.

1.6 Sistematika Penulisan

Penelitian skripsi ini terdiri dari 5 bab yaitu:

a.

Bab | Pendahuluan

Menguraikan tentang latar belakang, rumusan masalah, batasan masalah, tujuan
penelitian, manfaat penelitian dan sistematika penulisan.

Bab Il Tinjauan Pustaka

Menguraikan tentang penelitian sebelumnya dan landasan teori yang berisi definisi
PLTS, assesment PLTS, komponen-komponen yang digunakan pada alat yang akan
dirancang, dan investasi yang sekiranya akan dirancang.

Bab Il Metode Penelitian

Menguraikan tentang tempat dan waktu penelitian, desain penelitian, metode
pengumpulan data, dan metode analisis data.

BAB IV Hasil dan Pembahasan

Menguraikan tentang hasil permasalahan penelitian, yang terdiri dari deskripsi data,
hasil dan pembahasan mengunakan analisis teknis dan investasi assessment PLTS.
BAB V Penutup

Menguraikan tentang simpulan dan saran dari hasil penelitian yang sekiranya
bermanfaat bagi keseluruhan aspek yang membaca dan juga saran kedepannya.
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BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan
Berdasarkan pembahasan di atas, maka dapat disimpulan dalam penelitian ini yaitu:

a. Hasil kajian perbaikan (assessment) peralatan Photovoltaic Rooftop ditemukan
permasalahan kabel bertipe DC TUV 2PfG 1169 PV1-F 1x4 mm terputus di
kabel tray yang mengakibatkan Photovoltaic Rooftop tidak beroperasi dan
direkomendasikan untuk dilakukan penggantian kabel DC TUV 2PfG 1169 PV1-
F 1x4 mm sepanjang 500 meter.

b. Pembangkitan energi listrik yang dihasilkan dengan simulasi aplikasi berbasis web
helioscope dengan skema pergantian kabel DC yang terputus, Photovoltaic Rooftop
akan menghasilkan energi pada tahun pertama dengan perkiraan sebesar 7,3 MWh
pertahun dan penurunan sebesar 0,5% pertahun maka pada tahun ke 15 PLTS akan
menghasilkan energi sebesar 6,8 MWh per tahun.

c. Dengan melakukan rekomendasi perbaikan yaitu berupa pengantian kabel DC
yang memerlukan biaya sebesar Rp 26.776.863 berpotensi untuk mendapatkan
keuntungan yakni mengurangi biaya rekening listrik tahunan sebesar = Rp.
10.546.310,-,. Dari kajian kelayakkan ekonomi dengan menggunakan
perhitungan PBP, IRR, NPV dan B/C dengan kondisi layak.

5.2 Saran

Berdasarkan hasil penelitian dan untuk pengembangan selanjutnya, penulis

menyampaikan beberapa saran, antara lain:

a. Kedepannya disarankan ada sistem monitoring terkoneksi dengan inverter
Canadian Solar yakni CSI Solar agar mudah melakukan pemantauan.
b. Kedepannya bisa dilakukan perhitungan manual sebagai pembanding dengan

helioscope.
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