
 
 

PROYEK AKHIR 

 

 

 

PEMBUATAN ALAT PENGISIAN OLI MEKANIS KE 

BAHAN BAKAR MENGGUNAKAN POMPA ROTAX 

PADA VESPA SUPER TAHUN 1978 

 

 

 

 
 

 

 

 

Oleh 

 

ANAK AGUNG GEDE AGUNG BIMA 

 

 

 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI D3 TEKNIK MESIN 

 

JURUSAN TEKNIK MESIN 

POLITEKNIK NEGERI BALI 

2023



 

ii 
 

PROYEK AKHIR 

 

 

 

PEMBUATAN ALAT PENGISIAN OLI MEKANIS KE 

BAHAN BAKAR MENGGUNAKAN POMPA ROTAX 

PADA VESPA SUPER TAHUN 1978 

 

 

 
 

 

 

Oleh 

 

ANAK AGUNG GEDE AGUNG BIMA 

NIM. 2015213042 

 

 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI D3 TEKNIK MESIN 

 

JURUSAN TEKNIK MESIN 

POLITEKNIK NEGERI BALI 

2023









 

vi 
 

UCAPAN TERIMAKASIH 

 
Dalam penyusunan Buku Proyek Akhir ini, penulis banyak menerima bimbingan, 

petunjuk, dan bantuan serta dorongan dari berbagai pihak baik yang bersifat moral 

maupun material. Penulis secara khusus mengucapkan terima kasih yang sebesar-

besarnya kepada semua pihak yang telah membantu. Dengan puji syukur kepada Tuhan 

Yang Maha Kuasa, penulis pada kesempatan ini menyampaikan rasa terima kasih yang 

sebesar-besarnya kepada : 

1. Bapak I Nyoman Abdi, S.E., M.eCom., selaku Direktur Politeknik Negeri Bali. 

2. Bapak Dr. Ir. I Gede Santosa, M.Erg., selaku Ketua Jurusan Teknik Mesin. 

3. Bapak I Kadek Ervan Hadi Wiryanta, S.T., M.T., selaku Sekretaris Jurusan    Teknik 

Mesin. 

4. Bapak I Wayan Suastawa, S.T., M.T., selaku Ketua Program Studi D3 Teknik Mesin. 

5. Bapak Dr I Made Rajendra, S.T.M.Eng., selaku Dosen Pembimbing-1 yang selalu 

memberikan bimbingan, arahan, dorongan, dan semangat kepada penulis, sehingga 

Buku Proyek Akhir ini dapat terselesaikan. 

6. Bapak I Made Sudan,S.T.,M.Erg., selaku Dosen Pembimbing-2 yang selalu 

memberikan dukungan, perhatian, semangat dari awal menjadi mahasiswa hingga 

saat ini. 

7. Segenap dosen dan seluruh staf akademik serta PLP yang selalu membantu dalam 

memberikan fasilitas, ilmu, serta pendidikan pada penulis hingga dapat menunjang 

dalam penyelesaian Proyek Akhir ini. 

8. Kedua orang tua, Gung Wulan dan Gung Rama tercinta yang selama ini telah 

membantu penulis dalam bentuk perhatian, kasih sayang, semangat, serta doa demi 

kelancaran dan kesuksesan dalam menyelesaikan Proyek Akhir ini. 

9. Kemudian terima kasih banyak untuk Ni Kadek Indira Rahmayanti Indrawan yang 

telah memberikan dukungan serta perhatian kepada penulis. 

10. Teman – teman seperjuangan dalam menyelesaikan Proyek Akhir tahun 2023 yang 

telah memberikan banyak masukan serta dukungan kepada penulis. 

11. Sahabat-sahabat, Azril, Ardika Yasa, Dirfan, Eka Krisna, Yuda Mandala, Widi, 

Adimas, Ngurah Yoga, dan Nanda, terima kasih telah menjadi sahabat terbaik bagi 

penulis yang selalu memberikan dukungan, semangat, motivasi, serta doa hingga 

penulis dapat menyelesaikan buku Proyek Akhir ini,  

12. Serta Masih banyak lagi pihak-pihak yang sangat berpengaruh dalam proses 

penyelesaian skripsi yang tidak bisa penulis sebutkan satu persatu. Semoga Tuhan 

Yang Maha Kuasa senantiasa membalas semua kebaikan yang telah diberikan. 

 



 

vii 
 

       Semoga Buku Proyek Akhir ini dapat bermanfaat bagi para pembaca umumnya, 

peneliti atau penulis, dan khususnya kepada civitas akademik Politeknik Negeri Bali.  

 

                       Badung, 15 Agustus 2023 

       

 

Anak Agung Gede Agung Bima 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

viii 
 

ABSTRAK 

 
Pengisian oli samping pada Vespa Super tahun 1978 masih dilakukan secara 

manual, sehingga terkadang para pengguna motor 2-tak khususnya Vespa melebihi 

takaran yang sudah dianjurkan oleh pabrik vespa itu sendiri. Untuk takaran oli samping 

Vespa itu sudah ada anjuran dari pihak Vespa  yaitu 25 cc oli samping untuk 1 liter bensin. 

Dengan takaran oli samping yang tepat, mesin Vespa akan lebih awet dan memiliki 

performa yang prima.  

Melihat pentingnya oli samping pada kendaraan 2 tak khususnya Vespa, penulis 

memiliki sebuah gagasan untuk membuat Alat Pengisian Oli Otomatis Ke Tangki Bahan 

Bakar Menggunakan Pompa Rotax. Yang dimana akan memudahkan para pengendara 

Vespa pada saat pengisian oli ke bahan bakar, yang nantinya akan menghemat waktu dan 

tenaga pada saat pengoprasiannya. 

Perbandingan waktu antara pencampuran oli samping ke tangki bahan bakar manual 

dengan menggunakan alat pencampuran mekanis, maka didapatkan dengan  

menggunakan cara manual memperoleh rata – rata 47 detik, kemudian menggunakan alat 

diperoleh rata – rata 26 detik, jadi selisih waktu  dengan cara manual dengan 

menggunakan alat yaitu 20 detik lebih unggul dari penggunaan alat pengisian oli mekanis 

lebih hemat waktu dan lebih bersih. 

 

Kata kunci : Vespa Super, Pompa Rotax, Pengisian, Oli samping, Pencampuran. 
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MANUFACTURE OF A MECHANICAL OIL TO FUEL 

FILLING DEVICE USING A ROTAX PUMP ON A 1978 

SUPER VESPA 

 

 

ABSTRACT 

 

 
Filling the side oil on the 1978 Vespa Super is still done manually, so sometimes 

2-stroke motorcycle users, especially Vespa, exceed the dose recommended by the Vespa 

factory itself. For the Vespa side oil dose, there is already a recommendation from Vespa, 

which is 25 cc of side oil for 1 liter of gasoline. With the right amount of side oil, the 

Vespa engine will last longer and have excellent performance.  

Seeing the importance of side oil in 2-stroke vehicles, especially Vespa, the author has 

an idea to make an Automatic Oil Filling Tool to the Fuel Tank Using a Rotax Pump. 

Which will make it easier for Vespa riders when filling oil into the fuel, which will save 

time and energy at the time of operation. 

Comparison of the time between mixing the side oil to the manual fuel tank using a 

mechanical mixing device, it is obtained by using the manual method to obtain an average 

of 47 seconds, then using the tool obtained an average of 26 seconds, so the difference in 

time between the manual method and using the tool is 20 seconds superior to the use of 

mechanical oil filling tools more time-saving and cleaner. 

 

Keywords: Super Vespa, Rotax pump, filling, side oil, mixing. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 
1.1 Latar Belakang 

Sepeda motor merupakan alat transportasi yang sering digunakan dalam 

kehidupan sehari-hari. Sepeda motor memiliki dua prinsip kerja, yaitu 2 langkah 

dan 4 langkah. Dengan perkembangan teknologi saat ini sebagian besar pengguna 

sepeda motor menginginkan kinerja mesin yang baik dan bertenaga besar 

(Pratama,2015). Mesin sepeda motor dapat dibedakan menjadi 2 jenis, yaitu motor 

2-tak dan 4-tak. Perbedaan dari kedua mesin ini terletak pada konstruksi mesinnya., 

mesin 4 tak mempunyai katup-katup yang berfungsi mengatur masuknya bahan 

bakar ke dalam mesin dan mengatur pembuangan gas sisa pembakaran. Pada mesin 

2-tak, terdapat saluran pemasukan, pembuangan, dan pembilasan bahan bakar yang 

diatur oleh piston dalam blok silinder. 

Mesin 2-tak adalah mesin pembakaran dalam yang dalam satu siklus 

pembakaran terjadi dua langkah piston, berbeda dengan putaran 4-tak yang 

mempunyai empat langkah piston dalam satu siklus pembakaran, meskipun 

keempat proses (intake, kompresi, tenaga, pembuangan) juga terjadi. Mesin dua tak 

juga telah digunakan dalam mesin diesel, terutama rancangan piston berlawanan, 

kendaraan kecepatan rendah seperti mesin kapal besar, dan mesin V8 untuk truk 

dan kendaraan berat lainnya.  

Pengisian oli samping pada Vespa Super tahun 1978 masih dilakukan secara 

manual, sehingga terkadang para pengguna motor 2-tak khususnya Vespa melebihi 

takaran yang sudah dianjurkan oleh pabrik vespa itu sendiri. Untuk takaran oli 

samping Vespa itu sudah ada anjuran dari pihak Vespa  yaitu 25 cc oli samping 

untuk 1 liter bensin. Dengan takaran oli samping yang tepat, mesin Vespa akan lebih 

awet dan memiliki performa yang prima. 

Melihat pentingnya oli samping pada kendaraan 2 tak khususnya Vespa, 

penulis memiliki sebuah gagasan untuk membuat Alat Pengisian Oli Mekanis Ke 
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Tangki Bahan Bakar Menggunakan Pompa Rotax. Yang dimana akan memudahkan 

para pengendara Vespa pada saat pengisian oli ke bahan bakar, yang nantinya akan 

menghemat waktu dan tenaga pada saat pengoprasiannya. 

1.2 Rumusan Masalah 

Adapun rumusan masalah pada tugas akhir ini meliputi: 

1. Bagaimana cara merancang Alat Pengisian Oli Mekanis Menggunakan 

Pompa Rotax Pada Motor Vespa Super Tahun 1978? 

2. Apakah alat Pengisian Oli Mekanis Menggunakan Pompa Rotax Pada 

Motor Vespa Super Tahun 1978 dapat bekerja sesuai dengan yang 

direncanakan? 

1.3 Batasan masalah 

Berdasarkan latar belakang  dan rumusan masalah diatas maka penulis 

membatasi permasalahan sebagai berikut : 

1. Hanya merancang pembuatan alat pompa oli mekanis di kendaraan Vespa 

jenis Super tahun 1978 

2. Alat pengisian pompa mekanis ini hanya menggunakan pompa rotax 

1.4 Tujuan Penelitian  

1.4.1 Tujuan umum  

1. Memenuhi syarat dalam menyelesaikan pendidikan Diploma III, Program 

Studi Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Bali. 

2. Mengaplikasikan ilmu-ilmu yang diperoleh selama mengikuti perkuliahan 

jenjang Diploma III, Program Studi Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, 

Politeknik Negeri Bali. 

3. Dapat memberikan tambahan wawasan dan ilmu pengetahuan yang lebih 

selama mengikuti perkuliahan di Politeknik Negeri Bali. 

1.4.2 Tujuan Khusus  

1 Dapat merancang Alat Pengisian Oli mekanis Menggunakan Pompa Rotax 

Pada Motor Vespa Super Tahun 1978. 
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2 Dapat mengetahui Alat Pengisian Oli mekanis Menggunakan Pompa Rotax 

Pada Motor Vespa Super Tahun 1978 bekerja dengan yang diinginkan. 

1.5 Manfaat Penelitian  

Adapun manfaat yang diproleh jika alat ini sukses dibuat yaitu : 

1.5.1 Manfaat bagi penulis 

Perancangan ini sebagai sarana untuk menerapkan ilmu-ilmu yang di dapat 

selama mengikuti perkuliahan di Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Bali 

atau yang di dapat melalui pengetahuan luar seperti internet dan buku refrensi, 

dari pengetahuan tersebut penulis dapat mengembangkan ide – ide dan 

menuangkan langsung berdasarkan permasalahan yang ada di sekitar kita. 

1.5.2 Manfaat bagi institusi Politeknik Negeri Bali 

Bagi perguruan tinggi, kegiatan ini merupakan suatu proses kemajuan 

dibidang teknologi yang dapat mengikat kepercayaan masyarakat akan 

kemampuan - kemampuan kinerja industri dari Politeknik Negeri Bali tepatnya 

pada rekayasa teknologi, dengan proses kemajuan tersebut masyarakat dapat lebih 

percaya dalam pendidikan rekayasa teknologi yang berada di Politeknik Negeri 

Bali. 

1.5.3 Manfaat bagi masyarakat 

Hasil dari perancangan ini diharapkan dapat membantu para pengguna motor 

2 tak khusunya Vespa untuk memudahkan pencampuran oli samping dengan 

bahan bakar tanpa harus membuka tangki bahan bakar dan tanpa harus mengukur 

takaran oli samping yang akan dicampurkan ke dalam tangki bahan bakar. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 
5.1   Kesimpulan 

1. Berdasarkan hasil perakitan Alat Pengisian Oli mekanis ini, perakitan dari 

sistem pengisian ini menggunakan aki dengan tegangan 12 volt, berpenggerak 

pompa Denso S89 dengan rpm 1200, dibantu mengalirkan oli dengan selang 

berukuran 0,9 mm, sudah sesuai dengan apa yang direncanakan di awal. 

2. Perbandingan waktu antara waktu pencampuran oli di dalam tangki bahan 

bakar dengan cara manual dan menggunakan alat pengisian mekanis 

menunjukkan adanya rata – rata selisih waktu pencampuran sebesar 38 detik 

jika menggunakan alat pengisian oli mekanis. Oleh karena itu, penggunaan 

alat lebih unggul, lebih cepat dan lebih bersih.   

5.2  Saran  

Adapun saran yang penulis berikan sehubungan dengan perakitan Alat 

Pengisian Oli Mekanis yang telah direncanakan: 

1. Dalam perancangan Alat Pengisian Oli Mekanis ini masih banyak 

kekurangan, besar harapan dari penulis agar kedepannya Alat Pengisian Oli 

Mekanis dapat dianalisis dan di desain ulang (redesign) agar bisa 

disempurnakan lagi untuk kedepannya. 

2. Usahakan pada saat pengisian ulang reservoir oli ,selang yang mengarah ke 

reservoir oli dibersihkan dari cairan oli agar tidak berceceran. 

3. Selalu sedia majun atau lap untuk membersihkan sisa oli yang tercecer. 
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