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ABSTRAK

Pendataan sebuah barang yang masuk dan keluar di dalam ruangan equipment
pendukung event merupakan hal yang sangat penting. Namun, pencatatan secara manual
seringkali menyebabkan kesalahan berupa ketidaksesuaian data antara jumlah barang
sesungguhnya dengan catatan. Untuk mengatasi masalah tersebut, digunakan sebuah
pembacaan RFID untuk mencatat jumlah barang yang ada di ruangan event. Dengan
menggunakan RFID Reader dan mikrokontroller ESP8266, maka waktu pencatatan
dapat dikurangi dan kesalahan penghitungan barang dapat dihilangkan. Penulis
mengusulkan sebuah solusi Alat Monitoring dan Pendataan Stok Inventory Barang
Berbasis Internet of Things untuk memanajemen ruangan event, yang dimana pada alat
ini user cukup hanya scan id card terlebih dahulu kemudian memilih fungsi button sesuai
dengan kebutuhan yaitu peminjaman barang atau pengembalian barang, jika sudah user
bisa langsung scan tag barang pada sensor RFID, maka data dari tag barang akan
langsung masuk ke database dan ditampilkan di LCD 12C yang terdapat pada box
scanner dan akan tampil pada website s.id/audiovisuals. Alat ini menggunakan system
Electrically  Erasable Programmable Read-Only Memory (EEPROM) untuk
mengantisipasi jumlah barang yang tersisa tidak berubah ketika tidak dialiri listrik.
Pengujian dengan mengukur akurasi ada pembacaan tag pada sensor RFID dilakukan
sebanyak 30 kali untuk 1 jenis barang, menghasilkan akurasi sebesar 100%. Dan pada
pengujian dengan mengukur waktu rata — rata pengiriman data pada saat tag di scan
hingga tampil pada website dilakukan sebanyak 30 kali untuk 1 jenis barang.Hasil
pengujian menunjukkan bahwa sistem dapat mengirim data secara realtime dengan
waktu rata — rata 13 detik. Melihat dari hasil pengujian tersebut, maka sistem yang telah
dibuat dikatakan akurat dan cukup cepat dalam pengiriman data dan dapat dipergunakan
di perusahaan lain selain hotel.

Kata Kunci : Monitoring dan Pendataan, RFID Reader, ESP8266, Database, loT
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ABSTRACT

Recording an item that enters and exits in the event support equipment room is
very important. However, manual recording often causes errors in the form of data
discrepancies between the actual number of items and records. To overcome this problem,
an RFID reading is used to record the number of items in the event room. By using RFID
Reader and ESP8266 microcontroller, the recording time can be reduced and the error of
counting goods can be eliminated. The author proposes a solution to the Internet of
Things-based Stock Inventory Monitoring and Data Collection Tool for managing event
rooms, where in this tool the user only needs to scan the ID card first then select the
button function according to the needs, namely borrowing goods or returning goods, if
the user can directly scan the item tag on the RFID sensor, then the data from the item
tag will go directly to the database and be displayed on the 12C LCD located on the
scanner box and will appear on the s.id/audiovisuals website. This tool uses an
Electrically Erasable Programmable Read-Only Memory (EEPROM) system to
anticipate the number of items remaining unchanged when not electrified. Tests by
measuring the accuracy of tag readings on RFID sensors were carried out 30 times for 1
type of item, resulting in an accuracy of 100%. And in testing by measuring the average
time of sending data when the tag is scanned until it appears on the website is done 30
times for 1 type of goods. The test results show that the system can send data in realtime
with an average time of 13 seconds. Seeing from the test results, the system that has been
made is said to be accurate and fast enough in sending data and can be used in other
companies besides hotels.

Keywords : Monitoring and Data Collection, RFID Reader, ESPS8266, Database, IoT
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Teknologi identifikasi otomatis kian memegang peranan penting pada pengelolaan
rantai pasok, pengelolaan aliran pabrik, pelacakan aset berjalan, pengelolaan inventory,
serta pergudangan, dimana terjadi perpindahan fisik dari suatu benda ke lokasi lain dalam
satu waktu. Teknologi tersebut kemudian semakin berkembang dan mengalami berbagai
modifikasi hingga tidak lagi hanya mampu untuk melakukan melakukan proses
identifikasi secara otomatis, namun juga proses perekaman serta pencatatan data secara
otomatis. Kehilangan barang dan kurangnya komunikasi antar pegawai mengakibatkan
hilangnya atau tidak baliknya beberapa barang equipment yang digunakan. Dengan
menggunakan proses pencatatan barang di dalam ruangan dapat menggunakan beberapa
metode. Metode sederhana atau tradisional dalam proses pencatatan barang di dalam
ruangan dapat dilakukan secara manual[1]. Spesifikasi barang masuk dan barang keluar
dilakukan dengan cara manual yaitu ditulis. Barang dicek secara langsung dengan dilihat
dan dihitung satu per satu sehingga dibutuhkan waktu yang lama. Metode pencatatan
manual juga beresiko ketika manusia tidak teliti (human error)[2].

Pencatatan barang yang keluar dan barang yang masuk di dalam ruangan inventory
merupakan salah satu hal penting bagi suatu perusahaan. Perusahaan harus mengetahui
ID, nama dan jenis barang, jumlah dan waktu barang masuk/keluar, serta jumlah barang
yang tersisa di dalam ruangan inventory[3]. Alternatif yang digunakan untuk
menggantikan metode manual antara lain, menggunakan kartu magnetis, kartu elektronik
RFID, kartu pintar (smart card), dan barcode[4]. Kartu magnetis dan kartu pintar
digunakan untuk memberikan kemudahan dalam tukar-menukar informasi (kartu
identitas)[2].

Salah satu teknologi yang dapat digunakan adalah Radio Frequency Identification
(RFID)[5], RFID reader difungsikan sebagai alat komunikasi yang mampu membaca data
pada barang sekaligus merubah menjadi sebuah media informasi yang pada akhirnya akan
mengirimkan data ke database di bagian ruangan inventory[6], [7]. Pembacaan data
barang dengan menggunakan RFID jauh lebih baik daripada barcode, karena bisa dari
berbagai arah tanpa penempatan yang presisi[8]. Pengembangan NFC tag digunakan
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untuk menggantikan metode sederhana sehingga proses pencatatan dan pengelolaan
barang dapat lebih cepat[9].

RFID dapat diintegrasikan sebagai teknologi untuk akurasi data, maka ada suatu
pemikiran untuk merancang bangun alat RFID yang bertujuan untuk mengoptimalkan
stok barang, dalam hal ini meminimalkan kehilangan barang atau tidak baliknya barang
yang setelah digunakan dalam suatu event dengan mempertimbangkan faktor akurasi
informasi[ 10]. Oleh sebab itu pendataan sebuah barang yang masuk dan keluar di dalam
ruangan merupakan hal yang sangat penting[11]. Namun, pencatatan secara manual
seringkali menyebabkan kesalahan berupa ketidaksesuaian data antara jumlah barang
sesungguhnya dengan catatan[2]. Untuk mengatasi masalah tersebut, digunakan sebuah
pembaca RFID Reader untuk mencatat jumlah barang yang ada di ruangan.

Teknologi RFID secara bertahap menjadi salah satu alat yang dipakai dalam menjaga
hilangnya barang atau kekurangan stok barang[12]. Sebisa mungkin, proses tersebut
dilakukan secara otomatis tanpa campur tangan manusia untuk menghindari Auman error.
Teknologi RFID tidak membutuhkan sinar infrared, dapat membaca ratusan fag/detik,
dan fag RFID dapat menyimpan data atau informasi lebih detail[2]. NFC tag yang telah
dipasang pada setiap barang dibaca dengan alat RFID reader[10]. Dengan menggunakan
RFID (Radio-Frequency Identification), maka waktu pencatatan dapat dikurangi dan
kesalahan penghitungan barang dapat dihilangkan.

Berdasarkan permasalahan di atas, peneliti membuat suatu alat yang berjudul
“Rancang Bangun Alat Monitoring Dan Pendataan Stok Inventory Barang Berbasis
Internet of Things”. Penelitian ini bertujuan untuk meminimalisir hilangnya barang yang
dipakai pada saat event. Hotel Conrad Bali merupakan hotel dengan rate bintang 5 yang
beralamat di JI. Pratama No. 168, Tanjung Benoa, Kec. Kuta Selatan, Kabupaten Badung
Bali, yang sering mengadakan event meeting maupun wedding. Permasalahan yang
terjadi setelah event tersebut adalah hilangnya beberapa equipment pendukung event
seperti kabel LAN, kabel audio jack 3,5, kabel audio jack akai, pointer/ clicker, dan kabel
xIr male to female. Alat monitoring dan inventory barang menggunakan NFC fag sebagai
tanda pengenal pada barang, RFID reader sebagai pembaca tag NFC, NodeMCU
ESP8266 sebagai mikrokontroller, 2 buah push button untuk memilih barang yang akan
discan status barang masuk atau barang keluar, dan menggunakan LCD I2¢ 16x2 sebagai
output untuk menampilkan hasil pembacaan jenis barang dan status barang yang discan.

Pada penelitian ini dimonitoring ID card user, tanggal, waktu, jenis barang, UID tag

barang, status barang dan jumlah sisa barang. Hasil monitoring ditampilkan pada 2 media,
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yaitu Microsoft Excel dan database yang dapat diakses melalui website. Sedangkan pada
pendataan stok inventory barang, didata jumlah barang sebelum digunakan dan setelah
digunakan. Pada proses program pendataan inventory barang menggunakan software
Arduino IDE. Langkah awal proses pendataan inventory barang yaitu, user mengakses
card id nya terlebih dahulu guna untuk mengetahui nama orang yang akan menggunakan
barang, jika user ingin mengakses barang masuk maka user harus menekan push button
IN. Sedangkan jika user ingin mengakses barang keluar maka user harus menekan push
button OUT. Kemudian dilakukan proses scanning barang pada RFID reader, maka pada
LCD ditampilkan nama barang dan status barang. Dan NodeMCU ESP8266 mengolah
data yang diterima dari RFID reader, dan data jenis barang langsung dikirim secara

Realtime ke database sebagai media informasi.

1.2 Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang di atas, maka dapat dirumuskan permasalahan pada

penelitian ini, yaitu:

a. Bagaimanakah merancang hardware dan sofiware pada rancang bangun alat
monitoring dan pendataan stok inventory barang berbasis Internet of Things ?

b. Bagaimanakah cara kerja dari alat monitoring dan pendataan stok inventory
barang berbasis Internet of Things ?

c. Bagaimanakah proses pengecekan barang keluar dan barang yang masuk pada
database ?

d. Berapakah tingkat keberhasilan sistem dalam pengecekan barang ?

e. Berapakah waktu rata-rata dalam mengirim data barang ke database ?

1.3 Batasan Masalah

Dalam penelitian ini, ruang lingkup penelitian akan dibatasi pada:

Penelitian ini menggunakan NodeMCU ESP8266 sebagai mikrokontroller.

b. Menggunakan software Arduino IDE untuk memprogram Mikrokontroller
NodeMCU ESP8266.

c. Menggunakan MySQL dan Microsoft Excel sebagai database.

d. NFC tag hanya berlaku untuk 1 barang.

e. Sistem tidak akan membaca fag pada barang selain tag yang diberikan oleh

pengawas.
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f. Sistem hanya dapat membaca fag yang sudah diprogram dalam nodeMCU
ESP8266.

g. Menggunakan NFC 7ag dan RFID Reader.

h. Harus terhubung dengan koneksi internet.

i.  Equipment pendukung event (kabel LAN, kabel audio jack 3,5, kabel audio jack

akai, Pointer/ clicker, kabel xIr male to female.

1.4 Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian ini berdasarkan uraian latar belakang dan rumusan masalah di

atas, adalah sebagai berikut:

a. Dapat merancang hardware dan software pada alat monitoring dan pendataan
stok inventory barang berbasis internet of things.

b. Dapat mengetahui cara kerja dari alat monitoring dan pendataan stok inventory
barang berbasis internet of things.

c. Dapat mengetahui proses pengecekan barang yang keluar dan barang yang
masuk pada database.

d. Dapat mengetahui tingkat keberhasilan sistem dalam pengecekan barang.

e. Dapat mengetahui waktu rata — rata dalam mengirim data barang ke database.

1.5 Manfaat Penelitian
Manfaat dari penelitian ini berdasarkan uraian latar belakang di atas, adalah sebagai
berikut:
a. Manfaat Akademik
1. Sebagai acuan dan pengembangan ilmu dalam merancang alat monitoring dan
pendataan stok inventory barang berbasis Internet of Things.
2. Sebagai pembelajaran dan wawasan lebih dalam merancang alat monitoring
dan pendataan stok inventory barang berbasis Internet of Things.
b. Manfaat Aplikatif
1. Mempermudahkan pegawai dalam pengecekan stok inventory barang
2. Membantu pegawai dalam mengatasi barang yang hilang atau tidak balik
setelah digunakan.

3. Mengembangkan internet of things dalam hal inventory barang.

1.6 Sistematika Penulisan

Penelitian skripsi ini terdiri dari:

Skripsi — Teknik Otomasi — Teknik Elektro — PNB — 2023 4



a. BAB I Pendahuluan
Menguraikan latar belakang, rumusan masalah, batasan masalah, tujuan masalah,
manfaat penelitian, dan sistematika penulisan.

b. BAB II Metode Penelitian
Menguraikan penelitian sebelumnya dan landasan teori terkait rancang bangun alat
monitoring dan pendataan stok inventory barang berbasis internet of things.

c. BAB III Metode Penelitian
Menguraikan rancangan sistem, implementasi sistem, dan pengujian/ analisa hasil
penelitian.

d. BAB IV Hasil dan Pembahasan
Menguraikan tentang hasil permasalahan penelitian, yang terdiri dari hasil
rancangan sistem, pembuatan database, pengujian alat, pengujian aplikasi,
pengujian penyimpanan data, pengujian tingkat keberhasilan sistem dalam
pengecekan barang, dan pengujian waktu rata — rata pengiriman data.

e. BAB V Kesimpulan dan Saran
Menguraikan tentang simpulan dan saran dari hasil penelitian yang sekiranya
bermanfaat bagi keseluruhan aspek yang membaca dan juga saran bagi penelitian
selanjutnya.

f. Daftar Pustaka
Memberi informasi publikasi dari refrensi seperti buku, jurnal, ataupun sumber

lainnya yang digunakan dalam penyusunan skripsi.
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BAB YV
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan pembahasan dan analisis di atas penulis dapat simpulkan bahwa :

1. Rancangan hardware dan software dari alat monitoring dan pendataan stok
inventory barang berbasis internet of things, yang dimana pada rancangan
hardware dan software yang dimana pada bagian hardware menggunakan
komponen ESP8266, MFRC RFID Modul Reader, 2 buah switch button, dan LCD
12C dengan 2 baris dan 16 karakter. NodeMcu ESP8266 digunakan karena
mikrokontroller ESP8266 dapat terkoneksi ke jaringan internet dan sangat penting
bagi alat yang dibuat untuk mengirim data ke database MySQL. Dan pada bagian
software digunakan database MySQL sebagai tempat pendataan tersimpannya
data dari tag barang.

2. Alat monitoring dan pendataan stok inventory barang berbasis internet of things
ini dirancang dengan menyambungkan komunikasi data, yaitu Wi-Fi. Dalam box
scanner untuk mengkoneksikan dengan jaringan Wi-Fi cukup hidupkan hotspot
smartphone atau wifi yang sudah terdaftar pada mikrokontroller yang diprogram
Arduino IDE, jika pada LCD I2C sudah terlihat pilihan mode pinjam barang atau
kembali barang user/ pengguna sudah bisa menggunakan box scanner.

3. Proses pengecekan barang masuk atau pengembalian barang dan barang keluar

atau peminjaman barang yaitu dapat dilihat pada link s.id/audiovisuals dimana

pada link website tersebut terdapat informasi mengenai equipment event apa saja
yang sudah selesai digunakan atau di kembalikan dan equipment event apa saja
yang sedang digunakan atau sedang dipinjam.

4. Hasil tingkat keberhasilan sistem dalam pengecekan barang, diperoleh informasi
bahwa pengujian tingkat keberhasilan sistem dalam pengecekan barang
menghasilkan rata — rata 100% akurat terbaca semua.

5. Hasil waktu rata — rata pengiriman data, diperoleh pengujian menunjukkan bahwa
sistem dapat mengirim data secara realtime dengan waktu rata — rata 13 detik,

dengan kecepatan internet +-768kbps — 128kbps.
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5.2 Saran

Berdasarkan penelitian skripsi yang telah dilakukan oleh penulis, dapat
disarankan agar lebih teliti dalam mengidentifikasi dan menganalisis faktor — faktor
penyebab lamanya waktu pada pengiriman data dari sensor RFID Reader menuju ke
database MySQL. Dengan memahami penyebabnya, dapat memberikan wawasan untuk
mengingkatkan kinerja sistem komunikasi. Penelitian lebih lanjut juga dapat melakukan
pengujian kinerja sensor yang digunakan pada alat ini untuk mengetahui maksimal jarak
dan waktu pengiriman data. Dengan mengetahui batas jarak dan waktu pada sensor,
pengguna dapat memahami spesifikasi alat dengan lebih detail dan memastikan bahwa
alat dapat berfungsi sesuai dengan kebutuhan yang diinginkan. Dan penelitian lebih lanjut
juga dapat menambahkan fitur pada web agar lebih responsif/ mobile friendly, dengan
menggunakan fitur mobile friendly pengguna tidak kesulitan dalam membaca informasi

dari monitoring karena desain yang berbeda.
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