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ABSTRAK

Kemasan adalah bahan kemasan produk yang melindungi, mengidentifikasi,
mendeskripsikan dan mempromosikannya. Kemasan produk harus mempunyai
komposisi warna yang baik yang dapat menjadikan barang tersebut menarik minat
konsumen. Warna kemasan memiliki peran yang sangat penting dalam desain kemasan
produk. Pemilihan warna yang tepat pada kemasan dapat meningkatkan daya tarik produk
dan memengaruhi persepsi konsumen terhadap merek dan produk tersebut. Pada Industri
kosmetik, permasalahan yang kerap terjadi saat produksi adalah ketika warna yang
dicetak pada kemasan produk tercetak tidak sesuai dengan warna sebenarnya. Hal ini bisa
disebabkan oleh berbagai faktor seperti ketidakcocokan antara sistem warna yang
digunakan atau ketidaksempurnaan peralatan pencetakan. Oleh karena itu, Pada
penelitian ini dirancang sebuah sistem pemilah kemasan otomatis berdasarkan warna
yang berbasis Internet of Things yang dibuat menggunakan mikrokontroler ESP32
sebagai pusat kontrolnya. Sistem ini menggunakan sensor warna TCS3200 untuk
mendeteksi dan memilah 3 warna kemasan yaitu warna merah, yaitu merah, merah tua,
dan merah muda. Sistem ini juga dilengkapi dengan sensor infrared yang berfungsi
sebagai penghitung jumlah produk yang masuk. Selain itu, motor servo juga digunakan
sebagai pemindah kemasan ke tempat yang sesuai dengan hasil pemilahan. Data hasil
pemilahan kemasan produk dapat ditampilkan pada LCD dan dapat dimonitoring pada
website. Hasil penelitian ini menunjukkan bahwa sistem yang dibuat dapat memilah
kemasan produk ke jalur yang sesuai berdasarkan hasil identifikasi warna. Kondisi
pencahayaan dan jarak sensor dengan objek kemasan berpengaruh terhadap tingkat
akurasi sistem. Sistem pemilah kemasan otomatis berdasarkan warna berbasis Internet of
Things ini memiliki tingkat akurasi sistem yang baik pada kondisi yang ideal. Tingkat
akurasi tertinggi yang diperoleh sistem ini yaitu 93% pada kondisi jarak sensor 5 cm dan
kondisi pencahayaan rendah.

Kata Kunci: pemilahan kemasan, warna, Internet of Things, ESP32, TCS3200.
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ABSTRACT

Packaging is a product packaging material that protects, identifies, describes and
promotes it. Product packaging must have a good color composition that can make the
goods attract consumers. Packaging color has a very important role in product
packaging design. The right color selection on the packaging can increase the
attractiveness of the product and affect consumer perceptions of the brand and product.
In the cosmetics industry, a problem that often occurs during production is when the color
printed on the product packaging is printed not in accordance with the actual color. This
can be caused by various factors such as incompatibility between the color systems used
or imperfections in the printing equipment. Therefore, in this research, an automatic
packaging sorting system based on color based on the Internet of Things is designed using
an ESP32 microcontroller as the control center. This system uses a TCS3200 color sensor
to detect and sort 3 colors of packaging, namely red, red, dark red, and pink. This system
is also equipped with an infrared sensor that functions as a counter for the number of
incoming products. In addition, the servo motor is also used as a packaging mover to a
place that matches the sorting results. Data on the results of sorting product packaging
can be displayed on the LCD and can be monitored on the website. The results of this
research show that the system can sort product packaging into the appropriate path based
on the results of color identification. Lighting conditions and the distance between the
sensor and the packaging object affect the accuracy of the system. This automatic
packaging sorting system based on color based on the Internet of Things has a good
system accuracy level under ideal conditions and consistent sorting speed. The highest
accuracy rate obtained by this system is 93% in conditions of 5 cm sensor distance and
low lighting conditions.

Keywords: packaging sorting, color, Internet of Things, ESP32, TCS3200.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Kemasan adalah bahan kemasan produk yang melindungi, mengidentifikasi,
mendeskripsikan dan mempromosikannya. Oleh karena itu, kemasan didesain
sedemikian rupa disesuaikan dengan produknya agar pesan dapat tersampaikan kepada
konsumen. Kemasan produk harus mempunyai komposisi warna yang baik yang dapat
menjadikan barang tersebut menarik minat konsumen untuk membeli produk atau bisa
juga disebut “point of purchase[1]. Warna kemasan memiliki peran yang sangat penting
dalam desain kemasan produk. Pemilihan warna yang tepat pada kemasan dapat
meningkatkan daya tarik produk dan memengaruhi persepsi konsumen terhadap merek
dan produk tersebut. Konsumen melihat warna jauh lebih cepat daripada melihat bentuk
atau rupa. Dan warnalah yang pertama kali terlihat bila produk berada di tempat penjualan

[2].

Pada Industri kosmetik, permasalahan yang kerap terjadi saat produksi adalah ketika
warna yang dicetak pada kemasan produk tercetak tidak sesuai dengan warna sebenarnya.
Hal ini bisa disebabkan oleh berbagai faktor seperti ketidakcocokan antara sistem warna
yang digunakan atau ketidaksempurnaan peralatan pencetakan. Perbedaan warna yang
signifikan pada kemasan menyebabkan berkurangnya daya tarik produk dan membuatnya
sulit terjual. Oleh karena itu, pemilahan kemasan berdasarkan warna perlu dilakukan
untuk mengelompokkan kemasan dengan warna yang sesuai dan warna yang tidak sesuai.
Untuk saat ini, proses pemilahan kemasan berdasarkan warna masih dilakukan secara
manual. Hal ini kurang efektif, karena penilaian manusia terhadap warna kemasan masih
bersifat subjektif. Jika jumlah kemasan yang dipilah sangat banyak, dapat mengakibatkan
berkurangnya akurasi dalam pemilahan kemasan. Pada penelitian sebelumnya dibuat
rancangan sistem pemilahan berdasarkan warna. Seperti penelitian yang dilakukan oleh
Hafidz[3], dengan judul Perancangan Otomatis Konveyor Pemisah Produk Berdasarkan
Warna Berbasis Arduino Nano di PT. Jonan Indonesia. Keberhasilan sistem yang dibuat
dalam memilah produk berdasarkan warna adalah 80%. Cahaya dan peletakan objek
terhadap sensor sangat berpengaruh terhadap akurasi pembacaan sensor. Selain itu,
penelitian yang dilakukan oleh Dewi Lestari dkk[4], dengan judul Rancang Bangun

Sistem Sortir Berdasarkan Warna Permen merancang alat sortasi warna permen
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menggunakan Arduino nano dan sensor TCS3200. Namun dari penelitian-penelitian

tersebut belum menerapkan sistem monitoring dengan Internet of Things.

Berdasarkan uraian di atas, penulis merancang sebuah sistem pemilah kemasan
otomatis berdasarkan warna yang berbasis Internet of Things dengan menggunakan
sensor warna TCS3200 untuk mendeteksi dan memilah 3 warna kemasan yaitu warna
merah, yaitu merah, merah tua, dan merah muda. Sistem ini juga dilengkapi dengan
sensor infrared yang berfungsi sebagai penghitung jumlah produk yang masuk. Selain
itu, motor servo juga digunakan sebagai pemindah kemasan ke tempat yang sesuai dengan
hasil pemilahan. Data hasil pemilahan kemasan produk dapat ditampilkan pada LCD dan
di website. Dengan adanya sistem ini, diharapkan dapat meningkatkan efisiensi dalam

sistem pemilahan kemasan.

1.2. Perumusan Masalah
Berdasatkan uraian latar belakang di atas, maka permasalahan yang muncul dalam
penelitian ini dapat dirumuskan sebagai berikut:
a) Bagaimana merancang sistem yang dapat memilah kemasan secara otomatis
berdasarkan warna berbasis Internet of Things?
b) Bagaimana tingkat akurasi sistem pemilah kemasan otomatis berdasarkan warna
berbasis Internet of Things?
c) Berapa kecepatan pemilahan pada sistem pemilah kemasan otomatis berdasarkan
warna berbasis Internet of Things?
d) Faktor apa saja yang mempengaruhi tingkat akurasi dan kecepatan pemilahan
pada sistem pemilah kemasan otomatis berdasarkan warna berbasis Internet of
Things?

1.3. Batasan Masalah

Batasan masalah adalah ruang lingkup permasalahan yang bertujuan membatasi
masalah sehingga penelitian ini dapat lebih fokus dilakukan. Adapun batasan masalah
dalam penelitian ini adalah:

a) Objek yang akan dipilah adalah pemodelan kemasan berdasarkan kemasan MS
Glow Juice Watermelon berbentuk kotak dengan ukuran panjang 5 cm, lebar 5
cm dan tinggi 4 cm.

b) Kemasan produk dipilah berdasarkan 3 klasifikasi warna merah, yaitu kemasan
dengan warna merah, warna merah muda dan warna merah tua.

c) Pendeteksian warna kemasan hanya dilakukan pada sisi atas kemasan.
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d) Alat ini bersifat simulasi dalam bentuk prototipe.

1.4. Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari penelitian ini yaitu:

a) Untuk mengetahui cara merancang sistem yang dapat memilah kemasan secara
otomatis berdasarkan warna berbasis Internet of Things.

b) Untuk mengetahui tingkat akurasi sistem pemilah kemasan otomatis berdasarkan
warna berbasis Internet of Things.

c) Untuk mengetahui kecepatan pemilahan pada sistem pemilah kemasan otomatis
berdasarkan warna berbasis Internet of Things.

d) Untuk mengetahui faktor yang mempengaruhi tingkat akurasi dan kecepatan
pemilahan pada sistem pemilah kemasan otomatis berdasarkan warna berbasis

Internet of Things.

1.5. Manfaat Penelitian
a. Manfaat akademik
Dengan adanya penelitian ini diharapkan dapat berguna sebagai tinjauan pustaka
terkait Internet of Things (1oT) untuk bahan penulisan skripsi selanjutnya.
b. Manfaat aplikatif
Dengan adanya penelitian ini diharapkan dapat membantu meningkatkan
efisiensi pada proses pemilahan kemasan di industri.
1.6. Sistematika Penulisan
Dalam penyusunan skripsi ini penulisan disusun secara sistematis. Dibawah ini
adalah sistematika penulisan yang terdapat pada skripsi yaitu:
BAB 1 PENDAHULUAN
Bab ini menjelaskan tentang latar belakang, perumusan masalah, batasan masalah,
tujuan penelitian, manfaat penelitian dan sistematika penulisan.
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
Bab ini memaparkan hasil penelitian terdahulu yang terkait dengan sistem pemilahan
berdasarkan warna serta beberapa kajian teori yang digunakan dalam penelitian ini.
BAB IIl METODE PENELITIAN
Bab ini menjelaskan tentang rancangan sistem yang akan dibuat, langkah pembuatan
alat, dan pengujian/analisa hasil penelitian.
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN
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Bab ini membahas tentang hasil implementasi dari rancangan yang sudah dibuat,
hasil pengujian yang dilakukan dan analisa data dari hasil penelitian tersebut.
BAB V PENUTUP

Bab ini berisikan kesimpulan serta saran dari penelitian yang telah dilakukan
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1. Kesimpulan
Berdasarkan pembahasan di atas, maka dapat diambil kesimpulan pada penelitian
ini yaitu:

1. Sistem pemilah kemasan otomatis berdasarkan warna berbasis Internet of Things
ini dibuat menggunakan mikrokontroler ESP32. Sensor warna TCS3200
digunakan sebagai pendeteksi warna kemasan, memungkinkan sistem untuk
mengenali variasi warna yang berbeda. Selain itu, sensor infrared diintegrasikan
sebagai counter untuk menghitung jumlah produk yang masuk ke dalam sistem,
memastikan akurasi dalam pengolahan data jumlah produk. Motor servo
digunakan sebagai pengatur jalur kemasan, yang dapat mengarahkan produk ke
jalur yang sesuai berdasarkan hasil identifikasi warna. Semua komponen tersebut
dipasang dalam sistem konveyor yang digerakkan oleh motor DC. Hasil
Pemilahan dari sistem ini dapat dimonitoring melalui website dan data tersebut
dapat diekspor ke dalam bentuk file excel untuk memudahkan pengolahan data.
Sistem yang dibuat dapat memilah kemasan produk ke jalur yang sesuai
berdasarkan hasil identifikasi warna merah, merah muda dan merah tua.

2. Sistem pemilah kemasan otomatis berdasarkan warna berbasis Internet of Things
ini memiliki tingkat akurasi sistem yang baik pada kondisi yang ideal. Tingkat
akurasi tertinggi yang diperoleh sistem ini yaitu 93% pada kondisi jarak sensor 5
cm dan kondisi pencahayaan rendah.

3. Berdasarkan pengujian yang telah dilakukan, didapatkan kecepatan rata-rata
sistem ini untuk memilah 1 kemasan adalah 1,3 detik. Dan jumlah kemasan yang
dapat dipilah oleh sistem selama 1 menit yaitu 46 kemasan.

4. Faktor pencahayaan dan jarak sensor sangat berpengaruh terhadap akurasi sistem
alat yang dibuat. Hal ini berhubungan dengan penggunaan sensor warna TCS3200
yang sensitif terhadap cahaya, semakin dekat objek dengan sensor, semakin kuat
cahaya yang dipantulkan ke sensor, sehingga menghasilkan nilai RGB yang lebih
tinggi. Jika nilai RGB yang dihasilkan relatif tinggi, maka sistem cenderung
mengklasifikasinya sebagai warna yang lebih cerah. Begitu juga sebaliknya.
Kecepatan sistem dalam memilah kemasan tidak dipengaruhi oleh jarak sensor
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dan kondisi pencahayaan. Perubahan durasi waktu pembacaan warna lebih
dipengaruhi oleh koneksi internet saat mengirim data ke database.

5.2. Saran
Adapun saran yang penulis sampaikan untuk pengembangan pada penelitian

selanjutnya yaitu:

1. Dalam penelitian selanjutnya, diharapkan sistem pemilah kemasan berdasarkan
warna ini dapat dikembangkan dengan menambah jumlah rentang warna yang
bisa dipilah, dan penambahan fitur yang lebih lengkap.

2. Untuk penelitian selanjutnya diharapkan mampu membuat sistem pemilah
kemasan berdasarkan warna yang dapat bekerja dengan baik dalam berbagai
kondisi pencahayaan.

3. Diharapkan pada penelitian selanjutnya, pemilahan kemasan tidak hanya dari

warnanya.
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