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ABSTRAK 
 

Indonesia merupakan daerah surplus radiasi matahari, maka energi surya diyakini sangat 

potensial untuk dikembangkan. Dalam hal ini, energi surya merupakan alternatif energi 

terbarukan yang mampu menjadi salah satu solusi untuk menjadi pengganti energi fosil. 

Sebagai upaya mengurangi penggunaan energi fosil untuk mencegah terjadinya krisis 

energi di masa mendatang, penerapan energi terbarukan adalah dengan memasang energi 

matahari pada atap gedung. Maka dari itu, penulis tertarik untuk membuat suatu kajian 

potensi terkait dengan pemasangan Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) On Grid. 

Penelitian ini dilakukan di Kantor Perbekel Se-Kabupaten Badung. Dimana, terdapat total 

46 Kantor Perbekel. Metode penelitian ini dilakukan dengan cara menghitung luasan atap 

bagian utara masing-masing Kantor Perbekel untuk mengetahui modul PV yang akan di 

pasang diatap Kantor tersebut. Penelitian ini dibuat dengan bantuan web-based 

application Sunny Design. Diperoleh total perencanaan daya PV yang akan dipasang di 

seluruh Kantor Desa pada Kabupaten Badung sebesar 164,45 Mwh. Adapun kapasitas 

tiap modul yang dipakai bervariasi yakni 250 Wp, 300 Wp, dan 500 Wp. Provinsi Bali 

ditargetkan mengembangkan PLTS sebesar 8,62% atau 108,2 MW dari total potensinya 

sebesar 1.254 MW di Tahun 2025. Dari target tersebut dapat direalisasikan melalui 

pemasangan PLTS di seluruh Kantor Perbekel di Kabupaten Badung. Didapat 

perhitungan persentase yakni 152% yang artinya melebihi target 2025 sebesar 108,2 MW. 

 

Kata Kunci: PLTS On Grid, Atap Gedung, Sunny Design. 
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ABSRACT 
 

Indonesia is a surplus area of solar radiation, so solar energy is believed to have great 

potential to be developed. In this case, solar energy is an alternative renewable energy 

that can be a solution to replace fossil energy. As an effort to reduce the use of fossil 

energy to prevent energy crises in the future, the application of renewable energy is by 

installing solar energy on the roof of a building. Therefore, the authors are interested in 

conducting a potential study related to the installation of On Grid Solar Power Plants 

(PLTS). This research was conducted at the Badung Regency Worker's Office. Where, 

there are a total of 46 Worker Offices. This research method is carried out by calculating 

the northern roof area of each Worker's Office to find out the PV module that will be 

installed on the roof of the Office. This research was made with the help of Sunny Design's 

web-based application. It was obtained that the total planning of PV power to be installed 

in all Village Offices in Badung Regency was 164.45 MWh. The capacity of each module 

used varies, namely 250 Wp, 300 Wp, and 500 Wp. The Province of Bali is targeted to 

develop PLTS of 8.62% or 108.2 MW of its total potential of 1,254 MW in 2025. From 

this target it can be realized through the installation of PLTS in all Worker Offices in 

Badung Regency. The percentage calculation is obtained, which is 152%, which means 

that it exceeds the 2025 target of 108.2 MW. 

 

Keywords: PLTS On Grid, Building Roofs, Sunny Design. 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Indonesia adalah negara tropis yang letak geografisnya dilalui oleh garis khatulistiwa 

sehingga memiliki potensi energi panas matahari yang cukup besar. Intensitas radiasi 

matahari yang dimiliki oleh Indonesia rata-rata sebesar 4,8 kWh/m2 atau setara dengan 

112.000 GWp perhari dengan variasi rata-rata 9% tiap bulannya. Indonesia memiliki 

potensi sumber energi terbarukan dalam jumlah yang besar. Diantara sumber-sumber 

energi tersebut, energi surya termasuk salah satu sumber energi yang tidak terbatas dan 

paling banyak digunakan sebagai sumber energi untuk membangkitkan listrik. Indonesia 

merupakan tergolong negara yang kaya dengan sumber energi matahari.  

Peningkatan konsumsi energi listrik setiap tahunnya diperkirakan terus bertambah, 

Rencana Umum Penyediaan Tenaga Listrik (RUPTL) PT. PLN (Persero) tahun 2010-

2019 menyebutkan, kebutuhan listrik diperkirakan mencapai 55.000 MW, jadi rata-rata 

peningkatan kebutuhan listrik pertahun adalah 5.500 MW, dari total daya tersebut, 

sebanyak 32.000 MW (57%) dibangun sendiri oleh PLN, sedangkan sisanya yakni 23.500 

MW akan dipenuhi oleh pengembang listrik swasta. 

Listrik sudah menjadi kebutuhan primer dalam kehidupan sehari-hari, namun hingga 

saat ini penyebaran listrik masih belum merata di Indonesia. Masih banyak desa-desa 

yang belum terjangkau aliran listrik. Pengadaan energi listrik di Indonesia terutama di 

daerah terpencil, sering kali tidak tersentuh dan bahkan sama sekali belum terjangkau 

oleh jaringan listrik. Hal ini disebabkan oleh semakin meningkatnya kebutuhan beban 

listrik didaerah perkotaan yang tidak diimbangi dengan pembangunan fasilitas 

pembangkit listrik yang baru.  

Penyediaan energi baru dan terbarukan yang lebih ramah terhadap lingkungan akhir-

akhir ini lebih mengemuka tidak hanya karena energi fosil yang semakin menipis tapi 

sebagai bentuk tanggung jawab terhadap energi berkelanjutan. Lebih khusus terhadap 

pemanfaatan energi surya yang secara ironis yang berpotensi terbesar justru 

pemanfaatannya paling sedikit. 

Indonesia merupakan daerah surplus radiasi matahari, maka energi surya diyakini 

sangat potensial untuk dikembangkan. Dalam hal ini, energi surya merupakan alternatif 

energi terbarukan yang mampu menjadi salah satu solusi untuk menjadi pengganti energi 

fosil. Selain itu, energi surya juga adalah salah satu sumber energi bersih yang 

memberikan dampak negatif minimal bagi lingkungan. Diproyeksikan di masa yang akan 
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datang, energi surya akan menjadi salah satu energi yang dapat mengakomodir kebutuhan 

manusia dan paling banyak digunakan di banyak negara termasuk Indonesia. 

Oleh karena itu, sebagai upaya mengurangi penggunaan energi fosil untuk 

mencegah terjadinya krisis energi di masa mendatang, penerapan energi terbarukan 

adalah dengan memasang energi matahari pada atap gedung. Manfaat pemasangan energi 

surya yang sangat dominan adalah mampu menguras pengeluaran. Selain itu, energi 

matahari dapat berkontribusi untuk mengurangi pemanasan global dan menghindari 

ketergantungan pada listrik konvensional.  

Skripsi ini akan menjelaskan mengenai kajian potensi terkait dengan pemasangan 

Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) On Grid pada luasan atap gedung Kantor 

Perbekel Se-Kabupaten Badung untuk mengetahui seberapa besar modul PV yang bisa 

dipasang dan seberapa besar daya PV yang dihasilkan. Maka dari itu, dalam laporan ini, 

penulis mengangkat judul “Kajian Potensi Energi Listrik Pembangkit Listrik Tenaga 

Surya (PLTS) Sistem On Grid Di Kantor Perbekel Se-Kabupaten Badung”. 

 

1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang diatas, maka dapat dirumuskan permasalahan dalam 

penelitian ini yaitu: 

a. Berapakah Besar Potensi Daya PLTS Sistem On Grid Yang Dihasilkan Sesuai 

Dengan Luasan Atap Di Kantor Perbekel Se-Kabupaten Badung? 

b. Berapa Persenkah Analisa Luasan Atap Di Kantor Badung ini dapat mendukung 

Program Pemerintah Provinsi Bali Dalam Pengadaan Energi Bersih? 

 

1.3 Batasan Masalah 

 Dalam penelitian ini, ruang lingkup penelitian hanya akan dibatasi pada: 

a. Penelitian ini hanya membahas mengenai kemungkinan pemasangan PLTS di 

atap Seluruh Kantor Desa Kabupaten Badung pada sisi utara dengan 3 variasi 

panel yakni 250 Wp, 300 Wp, dan 500 Wp bermerek Maysun Solar. 

b. Perhitungan persentase terkait program Pemerintah Provinsi Bali dalam 

pengadaan Energi Bersih berdasarkan pada SE Gubernur Nomor 14 Tahun 2019. 

1.4 Tujuan Penelitian 

 Berdasarkana uraiana latara belakanga dana rumusana masalaha dia atas,a makaa 

tujuana daria penelitiana inia yaitu: 
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a. Untuk mengetahui Besar Potensi Energi Listrik PLTS Sistem On Grid Yang 

Dihasilkan Sesuai Dengan Luasan Atap Di Kantor Perbekel Se-Kabupaten 

Badung. 

b. Untuk mengetahui berapa persenkah Analisa Luasan Atap Di Badung dapat 

mendukung program Pemerintah Provinsi Bali Dalam Pengadaan Energi Bersih. 

1.5 Manfaat Penelitian 

Dalama penelitiana inia diharapkana dapata memberikana manfaata baika secaraa 

akademika maupuna aplikatifa yaitu: 

a. Manfaata Akademik 

1. Sebagaia bahana untuka menambaha wawasana dana pengetahuana aspek 

teknis serta ekonomis pemasangan PLTS. 

2. Sebagaia bahana referensia padaa penelitian-penelitiana selanjutnyaa yanga 

berhubungana dengana perancangan PLTS 

b. Manfaata Aplikatif 

1. Membantu Kantor Perbekel Se-Kabupaten Badung sebagai salah satu 

percontohan perencanaan dalam pemasangan PLTS guna implementasi 

dari Peraturan Gubernur (Pergub) Nomor 45 Tahun 2019 tentang Energi 

Bersih. 

2. Memberikan gambaran untuk perkantoran atau gedung komersil lain 

untuk mengaplikasikan PLTS. 

 

1.6 Sistematika Penulisan 

Penelitiana skripsia inia terdiria daria 5a baba yaitu: 

a. Baba Ia Pendahuluan 

Menguraikana tentanga latara belakang,a rumusana masalah,a batasana 

masalah,a tujuana penelitian,a manfaata penelitiana dana sistematikaa penulisan. 

b. Baba IIa Tinjauana Pustakaa  

Menguraikana tentanga penelitiana sebelumnyaa dana landasana teoria 

yanga berisia definisiaPLTS, teoritis perumusan PLTS,a sertaa komponen-

komponena yanga digunakan, dan investasi yang sekiranya akan dirancang. 

c. Baba IIIa Metodea Penelitiana  

Menguraikana tentang tempat dan waktu penelitian, desain penelitian, 

metode pengumpulan data, metode analisis data, dan jadwal penelitian. 

a  
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d. Baba IV Hasil dan Pembahasan 

Menguraikan tentang hasil permasalahan penelitian, yang terdiri dari 

deskripsi data, hasil dari perencanaan sistem PLTS. 

e. Bab V Penutup 

Menguraikan tentang simpulan dan saran dari hasil penelitian yang 

sekiranya bermanfaat bagi keseluruhan aspek.  
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Dari pembahasan diatas, ditarik kesimpulan yakni: 

a. Penelitian ini mensimulasikan 46 Kantor Desa di Kabupaten Badung. Simulasi 

dilakukan di aplikasi berbasis web Sunny Design untuk mengetahui titik lokasi, 

luasan atap, dan daya terpasang, mencocokkannya dengan luasan atap pada tiap 

Kantor Desa dan mengumpulkan kapasitas perencanaan.  Dimana, diperoleh total 

perencanaan daya PV yang akan dipasang di seluruh Kantor Desa pada Kabupaten 

Badung sebesar 164,45 kWp. Adapun kapasitas tiap modul yang dipakai 

bervariasi yakni 250 Wp, 300 Wp, dan 500 Wp. Kapasitas ini divariasikan dan 

disesuaikan dengan luasan atap, dan diambil variasi kapasitas modul yang paling 

optimum jumlah pembangkitannya dan sekiranya dapat terpasang dari ketiga opsi 

skema variasi yang dipilih. 

b. Menurut RUEN, Provinsi Bali ditargetkan mengembangkan PLTS sebesar 8,62% 

atau 108,2 MW dari total potensinya sebesar 1.254 MW di Tahun 2025. Dari 

target tersebut dapat direalisasikan melalui pemasangan PLTS di seluruh Kantor 

Perbekel di Kabupaten Badung. Diperoleh %kontribusi dari jumlah PLTS yang 

dipasang di Kabupaten Badung yakni 164,45 kWp. Dimana, berdasarkan 

perolehan %kontribusi tersebut kemudian disumbangkan untuk target program 

pemerintah tahun 2025 sebesar 0,15%. Kemudian, dari perhitungan %kontribusi 

yang dilakukan ini dapat dikatakan bahwasanya pemasangan PLTS di seluruh 

Kantor Perbekel seluruh Kabupaten Badung dapat dikatakan efektif untuk 

merealisasikan target pemerintah di tahun 2025 yang nantinya bisa dijadikan saran 

untuk pemerintah dalam mempercepat target energi bersih. 

5.2 Saran 

Adapun saran dalam penelitian ini yakni: 

a. Penelitian selanjutnya dapat mengembangkan perhitungan energi output dan 

analisis investasi dari keseluruhan Kantor Perbekel di Kabupaten Badung. 

b. Penelitian selanjutnya dapat mengkomparasikan dengan aplikasi lainnya yang 

dapat digunakan sebagai pertimbangan dalam mensimulasikan PLTS. 
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c. Penelitian selanjutnya dapat menganalisis resiko lebih mendalam pada 

perencanaan PLTS di Kantor Perbekel seluruh Kabupaten Badung 
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