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ABSTRAK 

Ni Kadek Desi Natalia 

ANALISIS PERBAIKAN TRANSFORMATOR GARDU DISTRIBUSI KA 1512 

PENYULANG BRABAN DI PT PLN (PERSERO) UP3 BALI SELATAN 

 

Transformator distribusi adalah suatu peralatan tenaga listrik yang berfungsi sebagai 

sumber tenaga atau daya listrik dalam penyaluran energi listrik tegangan 20 kV ke 

tegangan rendah. Apabila transformator mengalami gangguan, hal tersebut akan 

menyebabkan terganggunya proses penyaluran tenaga listrik. Gangguan transformator 

distribusi salah satunya disebabkan karena kebocoran minyak di transformator. 

Transformator di gardu distribusi KA 1512 ditemukan kebocoran minyak karena retak 

seal bushing dan deck seal sehingga dalam waktu tertentu kondisi transformator akan 

terkontaminasi kelembaban dari luar transformator. Saat dilakukan pengukuran sebelum 

perbaikan transformator diketahui bahwa volume minyak transformator sebesar 275 

Liter, rata-rata tahanan isolasi 33.5 GΩ, temperatur minyak transformator sebesar 29oC, 

dan rata-rata tegangan tembus sebesar 34.9 kV/2,5 mm. Sedangkan saat dilakukan 

pengukuran sesudah perbaikan transformator diketahui bahwa volume minyak 

transformator sebesar 280 Liter, rata-rata tahanan isolasi 66 GΩ, temperatur minyak 

transformator sebesar 33oC, dan rata-rata tegangan tembus sebesar 60.1 kV/2,5 mm. 

 

Kata Kunci: Transformator, Volume Minyak, Tahanan Isolasi, Temperatur, Tegangan 

Tembus. 

 

ABSTRACT 

Ni Kadek Desi Natalia 

REPAIR ANALYSIS OF DISTRIBUTION SUBSTATION TRANSFORMER  

KA 1512 FEEDER BRABAN AT PT PLN (PERSERO) UP3 BALI SELATAN 

 

Distribution transformer is an electric power equipment that functions as a source of 

power or electrical power in the distribution of electrical energy with a voltage of 20 kV 

to a low voltage. If the transformer is disturbed, it will cause disruption to the process of 

distributing electricity. One of the distribution transformer disturbances is caused by oil 

leakage in the transformer. The transformer at the KA 1512 distribution substation found 

an oil leak due to cracks in the seal bushing and deck seal so that in a certain time the 

condition of the transformer will be contaminated with moisture from outside the 

transformer. When measuring before repairing the transformer, it is known that the 

volume of transformer oil is 275 Liters, the average insulation resistance is 33.5 GΩ, the 

transformer oil temperature is 29oC, and the average breakdown voltage is 34.9 kV/2.5 

mm. Meanwhile, when measurements were made after the transformer repair, it was 

found that the volume of transformer oil was 280 Liters, the average insulation resistance 

was 66 GΩ, the transformer oil temperature is 33oC, and the average breakdown voltage 

is 60.1 kV/2.5 mm. 

  

Keywords: Transformer, Oil Volume, Insulation Resistance, Temperature, Breakthrough 

Voltage. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1 Latar Belakang 

Dalam penyaluran energi listrik, gardu distribusi menjadi salah satu komponen penting 

dalam proses penyalurannya. Energi listrik disalurkan melalui gardu distribusi yang di 

dalamnya terdapat transformator. Transformator di gardu distribusi berfungsi untuk 

menurunkan tegangan dari tegangan menengah 20 kV menjadi tegangan rendah 

230/400V. Apabila transformator mengalami gangguan, hal tersebut akan menyebabkan 

terganggunya proses penyaluran tenaga listrik. Untuk menghindari hal tersebut, harus 

diadakan pemeliharaan berkala di transformator distribusi dengan cara pemeriksaan dan 

mengganti komponen-komponen transformator yang rusak. Gangguan transformator 

distribusi salah satunya disebabkan karena kebocoran minyak di transformator. 

Kebocoran minyak yang cukup parah mengakibatkan transformator tidak dapat 

diperbaiki langsung di gardu distribusi yang mengharuskan transformator untuk 

diperbaiki di bawah. Agar tidak mengganggu proses penyaluran energi listrik ke 

pelanggan karena perbaikan transformator membutuhkan waktu 3 jam maka 

transformator di gardu distribusi KA 1512 digantikan dengan transformator baru. Untuk 

menekan biaya atau anggaran pemeliharaan gardu distribusi maka perbaikan 

transformator menjadi salah satu solusinya. Transformator yang telah diperbaiki nantinya 

dapat digunakan kembali di gardu distribusi yang lain. 

Perbaikan transformator ini terjadi di salah satu gardu distribusi PT PLN (Persero) UP3 

Bali Selatan yaitu transformator di gardu distribusi KA 1512 yang terletak di Jalan 

Braban, Kerobokan Kelod, Kecamatan Kuta Utara, Kabupaten Badung dengan kapasitas 

transformator 250 kVA. Transformator di gardu distribusi KA 1512 ditemukan kebocoran 

minyak karena retak seal bushing dan deck seal sehingga masih dapat dilakukan 

perbaikan. Seal bushing dan deck seal ini terletak di bagian atas transformator sehingga 

berada di bawah tekanan suhu tinggi, terendam minyak, usia transformator, dan paparan 

parsial. Kebocoran minyak transformator dapat menyebabkan terminal bushing tidak 

terendam minyak. Sehingga dalam waktu tertentu, kondisi transformator akan 
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terkontaminasi kelembaban dari luar transformator. Ketika bushing terminal 

transformator tidak terendam minyak maka akan mengakibatkan terjadi gagal isolasi. 

Berdasarkan data hasil inspeksi jaringan secara visual pada 26 November 2021 yang 

dilakukan oleh PT PLN (Persero) UP3 Bali Selatan di transformator gardu distribusi KA 

1512 ditemukan transformator mengalami kebocoran sehingga perlu dilakukan 

perbaikan. Perbaikan transformator yang dilakukan yaitu mengembalikan kondisi 

transformator sesuai dengan standar yaitu perbaikan volume minyak, tahanan isolasi 

transformator, temperatur minyak, dan tegangan tembus minyak. Setelah dilakukan 

pengukuran sebelum perbaikan maka diketahui kebocoran minyak transformator 

menyebabkan minyak berkurang sebanyak 5 Liter sehingga pada tangki tersisa 275 Liter. 

Untuk memperbaiki volume minyak maka dilakukan penambahan minyak sebanyak 5 

Liter sehingga minyak di dalam tangki menjadi 280 Liter dan hasil perbaikan tersebut 

telah sesuai dengan standar volume minyak pada name plate transformator yaitu sebesar 

280 Liter. Tahanan isolasi transformator yang terukur sebelum perbaikan rata-rata sebesar 

33.5 GΩ dan sesudah perbaikan rata-rata sebesar 66 GΩ. hasil pengukuran tahanan isolasi 

transformator sebelum dan sesudah perbaikan telah sesuai dengan standar tahanan isolasi 

yang tercantum pada SE 032/PST/1984 tentang Pedoman Pemeliharaan Sistem Tenaga 

yakni 1 kV/1 MΩ. Temperatur minyak yang terukur sebelum perbaikan sebesar 29oC dan 

setelah perbaikan temperatur minyak yang terukur sebesar 33oC. Temperatur minyak 

sebelum dan sesudah perbaikan telah sesuai dengan standar yang tercantum pada name 

plate transformator yaitu tidak melebihi 50oC. Kebocoran minyak transformator yang 

terjadi menyebabkan tegangan tembus minyak sebelum perbaikan yang terukur sebesar 

34.9 kV/2,5 mm. walaupun hasil pengukuran tegangan tembus tersebut masih dalam 

standar tegangan tembus sesuai dengan surat edaran direksi PT PLN (Persero) No. 

0017.E/DIR/2014 menyatakan bahwa tegangan tembus minyak transformator dengan 

kategori cukup 30-<40 kV/2,5 mm dan kategori yang baik yaitu ≥40 kV/2,5 mm. Untuk 

meningkatkan kinerja transformator maka dilakukan perbaikan sehingga tegangan 

tembus yang terukur sebesar 60.1 kV/2,5 mm.  

 

1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan uraian latar belakang permasalahan yang telah dijelaskan di atas, sehingga 

dapat dirumuskan masalah yang akan dibahas sebagai berikut. 
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1. Berapa volume minyak transformator gardu distribusi KA 1512 sebelum dan 

sesudah dilakukan perbaikan? 

2. Berapa tahanan isolasi transformator gardu distribusi KA 1512 sebelum dan 

sesudah dilakukan perbaikan? 

3. Berapa temperatur minyak transformator gardu distribusi KA 1512 sebelum dan 

sesudah dilakukan perbaikan? 

4. Berapa tegangan tembus minyak transformator gardu distribusi KA 1512 sebelum 

dan sesudah dilakukan perbaikan? 

 

1.3 Batasan Masalah 

Dari perumusan masalah di atas adapun penulis membatasi masalah yang ada di 

pembahasan topik ini sebagai berikut. 

1. Membahas volume minyak transformator gardu distribusi KA 1512 sebelum dan 

sesudah dilakukan perbaikan. 

2. Membahas tahanan isolasi transformator gardu distribusi KA 1512 sebelum dan 

sesudah dilakukan perbaikan. 

3. Membahas temperatur minyak transformator gardu distribusi KA 1512 sebelum 

dan sesudah dilakukan perbaikan. 

4. Membahas tegangan tembus minyak transformator gardu distribusi KA 1512 

sebelum dan sesudah dilakukan perbaikan. 

 

1.4 Tujuan 

Adapun tujuan dari penulis melaksanakan penelitian dengan masalah tersebut di atas, 

sebagai berikut. 

1. Untuk mengetahui volume minyak transformator gardu distribusi KA 1512 

sebelum dan sesudah dilakukan perbaikan. 

2. Untuk mengetahui tahanan isolasi transformator gardu distribusi KA 1512 sebelum 

dan sesudah dilakukan perbaikan. 

3. Untuk mengetahui temperatur minyak transformator gardu distribusi KA 1512 

sebelum dan sesudah dilakukan perbaikan. 

4. Untuk mengetahui tegangan tembus minyak transformator gardu distribusi KA 

1512 sebelum dan sesudah dilakukan perbaikan. 

 

1.5 Manfaat 
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Adapun manfaat yang diperoleh dari penulisan tugas akhir ini sebagai berikut. 

1. Dapat mengetahui dan memahami volume minyak transformator gardu distribusi 

KA 1512 sebelum dan sesudah dilakukan perbaikan. 

2. Dapat mengetahui dan memahami tahanan isolasi transformator gardu distribusi 

KA 1512 sebelum dan sesudah dilakukan perbaikan. 

3. Dapat mengetahui dan memahami temperatur minyak transformator gardu 

distribusi KA 1512 sebelum dan sesudah dilakukan perbaikan. 

4. Dapat mengetahui dan memahami tegangan tembus minyak transformator gardu 

distribusi KA 1512 sebelum dan sesudah dilakukan perbaikan.
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan pembahasan dan analisis yang sudah dilakukan maka dapat disimpulkan. 

1. Volume minyak transformator yang terukur sebelum diperbaiki yaitu 275 Liter, 

hasil pengukuran tersebut tidak sesuai dengan standar minyak transformator yang 

tercantum pada name plate transformator dengan merk schneider untuk daya 250 

kVA. Minyak tersebut tidak sesuai standar dikarenakan terdapat kebocoran minyak 

pada transformator yang menyebabkan hilangnya minyak sebanyak 5 Liter. Setelah 

dilakukan perbaikan dengan penambahan minyak, maka minyak di dalam 

transformator menjadi 280 Liter dan telah sesuai dengan standar yang tercantum 

pada name plate transformator. 

2. Tahanan isolasi yang diukur pada belitan tegangan menangah dengan body 

transformator, belitan tegangan rendah dengan body transformator, belitan 

tegangan menengah dengan belitan tegangan rendah sebelum dan sesudah 

dilakukan perbaikan transformator mengalami kenaikan memenuhi standar yang 

telah ditetapkan pada SE 032/PST/1984 tentang Pedoman Pemeliharaan Sistem 

Tenaga yakni 1 kV/1 MΩ. Jadi pada tegangan 20 kV, tahanan isolasi minimumnya 

yakni 20 MΩ atau 0,02 GΩ. 

3. Temperatur minyak transformator sebelum dan sesudah perbaikan transformator 

mengalami kenaikan. Sebelum perbaikan temperatur minyak 29oC dan sesudah 

perbaikan temperatur minyak 33oC. Peningkatan tersebut disebabkan karena saat 

proses penyaringan minyak transformator, minyak tersebut dipanaskan untuk 

menghilangkan kandungan air di dalam minyak. Untuk hasil pengukuran 

temperatur minyak transformator tidak ada yang melebihi batas standar yang telah 

ditetapkan pada name plate transformator yaitu 50oC. 

4. Tegangan tembus minyak transformator yang terukur sebelum dan sesudah 

perbaikan transformator mengalami peningkatan. Sebelum diperbaiki tegangan 

tembus yang terukur sebesar 34.9 kV/2,5 mm dan setelah perbaikan tegangan 

tembus yang terukur 60.1 kV/2,5 mm, nilai tersebut telah sesuai dengan standar 

tegangan tembus minyak transformator yang telah ditetapkan pada surat edaran 
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direksi PT PLN (Persero) No. 0017.E/DIR/2014 yaitu tegangan tembus yang baik 

yaitu ≥40 kV/2,5 mm. 

 

5.2 Saran 

Adapun saran yang dapat diberikan berdasarkan penyusunan tugas akhir ini sebagai 

berikut. 

1. Untuk penjadwalan pemeliharaan transformator agar dilaksanakan lebih cepat 

setelah ditemukannya kebocoran minyak transformator saat inspeksi agar dapat 

ditangani dengan cepat. Jika kebocoran dan penyebabnya tidak ditangani dengan 

cepat maka minyak transformator akan terus berkurang dan tidak menutupi belitan 

di dalam transformator yang dapat menimbulkan bahaya berupa short atau hubung 

singkat. 

2. Pada saat melaksanakan perbaikan transformator petugas yang bekerja agar selalu 

menggunakan APD (Alat Pelindung Diri) lengkap agar terhindar dari kejadian yang 

tidak diinginkan.
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