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 Abstrak 

Penelitian ini berfokus pada pengembangan dan implementasi sistem 

validasi produk kosmetik menggunakan QR code dengan perangkat ESP32 CAM. 

Sistem ini mengadopsi pendekatan otomatisasi untuk memvalidasi kode QR pada 

produk kosmetik. Kode QR pada kemasan produk digunakan sebagai kode unik 

yang mencakup beragam informasi produk. Kode QR memiliki kelebihan dalam 

kapasitas penyimpanan data dan kecepatan pendekodean dibandingkan barcode 

tradisional.Hasil penelitian menunjukkan kesuksesan implementasi sistem validasi 

otomatis yang menggabungkan perangkat keras ESP32 CAM dan perangkat lunak. 

Sistem ini berpotensi memberikan kontribusi signifikan dalam memfasilitasi proses 

validasi produk secara efisien dan akurat. Namun, pengembangan lebih lanjut 

dianjurkan untuk mengoptimalkan kinerja sistem dan mengatasi kendala yang 

mungkin muncul pada tahap implementasi di lapangan.Penelitian ini berhasil 

mengembangkan sistem validasi produk kosmetik berbasis QR code yang efektif 

dengan integrasi komponen teknologi seperti ESP32 CAM, Python, dan RestAPI. 

Sistem ini mampu memproses dan memvalidasi data QR code produk dengan 

akurasi dan efisiensi, serta mengumpulkan hasil pemindaian dalam database 

MongoDB dan menggunakan Firebase untuk menampung response. Dalam kondisi 

pencahayaan rendah, pemindaian QR code dapat ditingkatkan dengan 

mempertimbangkan faktor-faktor seperti sudut kamera dan penempatan cahaya. 

Studi lebih lanjut direkomendasikan untuk menguji berbagai kondisi pencahayaan 

guna mengoptimalkan solusi pemindaian QR code. Analisis menunjukkan bahwa 

implementasi pemrosesan QR code berhasil mengidentifikasi produk dengan 

tingkat akurasi tinggi. Sistem mampu mengenali produk yang memenuhi kriteria 

validasi yang ditetapkan, meskipun beberapa kasus kegagalan juga terjadi. 

Informasi lebih lanjut tentang metode pengujian, konfigurasi perangkat keras, dan 

proses validasi akan memberikan wawasan komprehensif yang 

diperlukan.Kesimpulannya, penelitian ini menghasilkan sistem validasi produk 

kosmetik berbasis QR code yang efisien dan akurat, namun memerlukan 

pengembangan lebih lanjut untuk optimalisasi kinerja serta penanganan kendala 

implementasi di lapangan. 

Kata kunci: Validasi produk kosmetik, QR code, pendekodean, Validasi efisien, 

RestAPI, Python 
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Abstract 

This study focuses on the development and implementation of a cosmetic 

product validation system using QR codes with the ESP32 CAM device. The system 

adopts an automation approach to validate QR codes on cosmetic products, 

enabling industrial technical personnel to maintain and manage product inventory 

in warehouses more efficiently. QR codes on product packaging are utilized as a 

unique technology that encompasses various product information. QR codes have 

advantages in data storage capacity and decoding speed compared to traditional 

barcodes.The research findings demonstrate the success of the automated 

validation system that integrates ESP32 CAM hardware and software components. 

This system has the potential to make a significant contribution to facilitating 

efficient and accurate product validation processes. However, further development 

is recommended to optimize system performance and address potential challenges 

that may arise during field implementation. This study successfully develops an 

effective QR code-based validation system for cosmetic products, integrating 

technological components such as ESP32 CAM, Python, and RestAPI. The system 

efficiently processes and validates product QR code data with accuracy, collecting 

scanning results in a MongoDB database. Under low lighting conditions, QR code 

scanning can be improved by considering factors such as camera angle and light 

placement. Further studies are recommended to test various lighting conditions to 

optimize the QR code scanning solution. The analysis indicates that the QR code 

processing implementation successfully identifies products with a high level of 

accuracy. The system can recognize products that meet the defined validation 

criteria, although some cases of failure are also present. More information about 

testing methods, hardware configurations, and the validation process will provide 

the comprehensive insights needed.In conclusion, this research produces an 

efficient and accurate QR code-based cosmetic product validation system, but 

further development is required to optimize performance and address 

implementation challenges in real-world scenarios. 

Keywords : Cosmetic product validation, QR code, Decoding, Efficient validation, 

RestAPI, Python.
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1   Latar Belakang 

Saat ini banyak produk barang dan jasa yang dihasilkan oleh berbagai industri. 

Setiap industri berlomba-lomba menghadirkan produk yang inovatif dan sangat 

bermanfaat walaupun tidak keseluruhan. Namun itu menunjukan tingkat 

produktivitas industri yang tinggi saat ini, khususnya industri kosmetik dimana 

setiap produk kosmetik yang diproduksi memiliki ciri khasnya masing-masing dari 

bentuk pengemasan  yang unik sampai isi produk yang terbilang memilki ciri khas 

tersendiri dan baru. Produk kosmetik yang beredar di masyarakat jumlahnya sangat 

banyak. Saking banyaknya jenis produk kosmetik hal ini memungkinkan muculnya 

produk palsu atau imitasi oleh oknum yang ingin mengambil keuntungan dengan 

cara yang ilegal. Produk palsu atau imitasi ini sangatlah merugikan, karena dapat 

merusak nama brand industri kosmetik itu sendiri di pasar konsumen, yang sangat 

berdampak ke tingkat kepercayaan pelangggan atau konsumen untuk memakai 

brand industri kosmetik tersebut. Melihat masalah tersebut, industri kosmetik 

membuat sebuah solusi dimana setiap produk kosmetik yang telah melewati proses 

produksi perlu dibubuhkan suatu tanda pengenal yang valid.   

Tanda pengenal yang valid artinya dari setiap produk kosmetik hasil produksi 

suatu industri yang siap beredar, dinyatakan bahwa produk kosmetik tersebut sudah 

teruji, produk asli dan  berstandar BPOM. Penggunaan tanda pengenal yang valid 

ini  merupakan suatu cara yang disebut dengan Sistem Validasi Produk. Sistem ini 

dapat membantu suatu industri dalam menjaga keamanan produknya terhadap 

produk palsu atau imitasi. Selain menjaga keamanan dan keaslian produk, sistem  

ini dapat melakukan tracking produk yang sudah terdistribusi dengan produk yang 

masih dalam inventori warehouse (gudang penyimpanan). 

Sistem validasi produk menggunakan suatu teknologi berupa  kode unik yang 

dapat memuat berbagai informasi produk di dalamnya. Kode unik ini adalah kode 

QR atau Quick Response Code. Kode QR saat ini banyak digunakan karena 

kualitasnya menyimpan  data yang memuat berbagai informasi yang panjang atau 

banyak. Kerena penggunaanya yang semakin banyak kode QR dapat menggantikan 
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barcode tradisional, yang memilkii kualitas lebih rendah dibanding kode QR. Selain 

kualitas penyimpanan data yang dapat diandalkan, kecepatan pendekodean 

terhadap kode QR sangatlah tinggi dan mudah [1]. Kode QR pertama kali 

diperkenalkan oleh anak perusahaan otomotif TOYOTA yaitu Denso Wave pada 

tahun 1994 yang dipergunakan untuk melacak kompenen otomotif pada kecepatan 

tinggi. Kode ini dirancang untuk dapat dibaca kamera dibandingkan laser yang jauh 

lebih ketat yang biasanya digunakan untuk UPC barcode tradisional. Karena 

kemudahannya, banyak yang menggunakan kode QR ini untuk barang atau produk 

tingkat manufaktur. Selain pada produk manufaktur kode QR banyak digunakan 

untuk aplikasi sistem transaksi.  

Pada skala industri proses validasi produknya memerlukan sistem yang cepat 

dan akurat untuk itu diperlukan sistem validasi produk yang ditunjang dengan 

konveyor atau ban berjalan [2], [3]. Pada sistem ini produk yang akan di validasi 

disalurkan pada konveyor, dimana produk yang berisi kode QR pada kemasannya 

nantinya akan di-scan oleh kamera scanner. Konveyor memiliki sistem yang dapat 

meresponse terhadap hasil produk yang telah tervalidasi[4]. 

Sistem validasi produk ini sangat dibutuhkan oleh banyak industri barang 

contohnya perusahaan kosmetik URBAN ASIA INDUSTRI yang belum memiliki  

sistem ini dan ingin mengembangkan sistem validasi ini untuk dapat 

mengefisiensikan sistem validasi produk yang masih manual. Berdasarkan hal 

tersebut, penulis berkeinginan membuat sebuah sistem validasi  sistem validasi 

produk kosmetik secara otomatis. 

Sistem validasi produk kosmetik dari QR code dengan ESP32 CAM menjadi 

pokok bahasan terhadap sistem alat ini, dimana penggunaannya menerapkan sistem 

automatisasi ke cara kerja validasi kode QR dengan ESP32 CAM. sehingga petugas 

teknis industri dapat me-maintenance dan melakukan inventory produk kosmetik 

jika diperlukan pada warehouse. Kode QR ini akan dicetak pada kemasan luar dari 

produk 
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1.2   Perumusan Masalah 

Dalam perancangan dan penelitian terhadap Sistem Validasi Produk Kosmetik 

dari QR Code dengan ESP32 CAM mengangkat 4 permasalahan yang menjadi 

pokok bahasan utama, antara lain : 

a. Bagaimana mengkodekan database yang dimasukan menjadi kode QR dan 

mendekodekan Kode QR dari hasil pembacaaan? 

b. Bagaimana membuat aplikasi yang dapat mendekodekan QR Code dengan 

ESP32 CAM? 

c. Bagaimana pengaruh sudut penempatan kamera ESP32 CAM  dan 

pencahayaan kamera terhadap hasil pembacaan QR dengan ESP32 CAM? 

d. Bagaimana mengintegrasikan output ESP32 CAM dengan sistem Konveyor 

Produk  validator? 

1.3   Batasan Masalah 

a. Pengkodean dan pendekodean kode QR menggunakan library yang berjalan 

di ESP32 CAM dan pada pemrograman Python. 

b. Data valid yang akan divalidasi  tersimpan pada database  yang berjalan di 

server. 

c. Aplikasi untuk membuat kode QR dan mengakses daftar produk beserta 

kode QR. 

d. Rancangan sistem scanner otomatis dalam bentuk prototype konveyor. 

e. Penempatan dan pengunaan ESP32 CAM berdasarkan rancangan design 

kubah penutup untuk tempat scan produk. Pengaruh sudut pandang kamera 

dibatasi +/-15o. Pencahayaan dan pengukuran intensitas terbatas hanya dari 

atas objek. 

f. Integrasi sistem komunikasi data dengan menggunakan access point lewat 

jaringan TCP/IP  

1.4   Tujuan Penelitian 

a. Dapat mengkodekan data yang terdapat pada database untuk menjadi kode 

QR dan mendekodekan kode QR dari hasil pembacaan dari ESP32 CAM. 

b. Dapat membuat aplikasi yang dapat mendekodekan QR Code dengan 

ESP32 CAM 
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c. Dapat mengetahui pengaruh sudut penempatan dari ESP32 CAM dan 

pencahayaan untuk ESP32 CAM terhadap hasil pembacaan kode QR  

d. Dapat mengintegrasikan output ESP32 CAM dengan sistem Konveyor 

Produk validator 

1.5   Manfaat Penelitian 

Secara aplikatif, diharapkan hasil dari penelitian ini dapat menjadi  contoh 

proyek maupun acuan dalam pengembangan sistem IoT di industri baik sekala kecil 

maupun skala besar. Sekaligus sebagai alat pembelajaran yang praktikal dalam 

mengembangkan skill dalam project automatisasi. 

1.6   Sitematika Penulisan  

Dalam laporan skripsi ini terdapat 5 bab yang disusun dalam sistematika 

penulisan sebagai berikut : 

BAB I PENDAHULUAN  

Bab ini memuat latar belakang, perumusan masalah, batasan masalah, tujuan 

penelitian, manfaat penelitian dan sistematika penulisan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini memaparkan hasil penelitian terdahulu yang terkait denan sistem 

validasi produk kosmetik dari QR code dengan ESP32 CAM serta beberapa kajian 

teori yang digunakan dlaam penelitian ini. 

BAB III METODE PENELITIAN 

Bab ini menjelaskan tentang rancangan sistem yang akan dibuat, teknik 

pengumpulan data tahapan pembuatan alat dan prosedur analisa data. 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab ini memaparkan hasil dan menganalisa hasil penelitian yang telah 

dilakukan mengenai sistem validasi produk kosmetik dari QR Code dengan  ESP32 

CAM. 

BAB V PENUTUP 

Bab ini berisikan kesimpulan serta saran dari penelitian yang telah dilakukan.  
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1   Kesimpulan 

Berdasarkan hasil penelitian dan analisa sistem yang dibuat, maka dapat 

diperoleh kesimpuan sebagai berikut: 

1. Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, dapat disimpulkan bahwa 

penelitian ini berhasil mengembangkan sebuah sistem validasi produk kosmetik 

berbasis kode QR yang efektif menggunakan berbagai komponen teknologi. 

Dalam penelitian ini, penggunaan perangkat ESP32 CAM untuk proses 

pengkodean dan pendekodean kode QR, didukung oleh aplikasi Python dan 

RestAPI, serta integrasi dengan sistem konveyor, mampu menciptakan sebuah 

solusi yang mampu mengolah dan memvalidasi data kode QR produk secara 

akurat dan efisien. 

2. Sistem ini memungkinkan pengumpulan data hasil pemindaian kode QR yang 

kemudian disimpan dalam database MongoDB di server lokal. Hasil ini 

menunjukkan potensi sistem dalam memberikan informasi yang akurat dan 

terpercaya dan response yang diberikan dari Firebase ke ESP32 berhasil. 

3. Dalam kondisi pencahayaan yang lebih rendah, tampaknya keberhasilan 

pemindaian kode QR dapat ditingkatkan. Faktor-faktor seperti sudut kamera dan 

penempatan cahaya juga kemungkinan memiliki peran dalam meningkatkan 

tingkat keberhasilan pemindaian kode QR, terutama pada kondisi pencahayaan 

yang rendah. Namun, bahwa dalam mengaplikasikan temuan ini, ada kebutuhan 

untuk mempertimbangkan variasi lingkungan dan situasi penggunaan yang lebih 

luas. Dalam konteks ini, penelitian lebih lanjut dapat difokuskan pada 

eksperimen yang lebih terperinci dan beragam untuk mengonfirmasi temuan ini 

dan mengidentifikasi faktor-faktor lain yang dapat memengaruhi keberhasilan 

pemindaian kode QR pada berbagai kondisi pencahayaan.Secara keseluruhan, 

hasil analisis ini memberikan wawasan berharga bagi pengembangan solusi 

pemindaian kode QR yang lebih efektif, dengan mempertimbangkan faktor-

faktor eksternal yang dapat memengaruhi akurasi dalam berbagai situasi 

operasional. 
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4. Secara keseluruhan, dari analisis yang dilakukan, dapat disimpulkan bahwa 

implementasi pemrosesan kode QR telah berhasil menghasilkan tingkat 

identifikasi produk uji yang memiliki tingkat akurasi yang tinggi. Terutama, 

dalam penggunaan servo 2 untuk memeriksa ActiveStatus, sistem ini mampu 

mengidentifikasi produk dengan presisi yang baik. Meskipun terdapat beberapa 

kegagalan dalam mengidentifikasi produk invalid saat menggunakan servo 1, 

sebagian besar kasus berhasil diatasi dengan sukses. Fakta bahwa seluruh kode 

QR yang berhasil terdekripsi merupakan kode QR valid, memberikan bukti kuat 

bahwa proses validasi yang diimplementasikan efektif dalam mengenali produk 

yang memenuhi kriteria validasi yang telah ditetapkan.  

5.2   Saran 

Setelah melakukan penelitian dan analisa alat, dapat diperoleh beberapa saran 

untuk mengembangkan alat ini kedepannya, diantarannya. 

1. Dalam penelitian selanjutnya, diharapkan mampu mengembangkan prototipe 

ini menjadi sebuah sistem yang lebih lengkap dan bisa dikembangkan dengan 

menggunakan sensor-sensor yang berbeda. 

2. Dalam pengembangan sistem validasi produk berbasis kode QR, ada beberapa 

langkah yang dapat diambil untuk memastikan kesuksesan proyek ini. Pertama, 

perlu terus mengembangkan sistem agar kinerjanya lebih baik lagi. Selain itu, 

penting untuk memahami faktor-faktor yang memengaruhi pemindaian kode 

QR, terutama dalam berbagai kondisi pencahayaan. Dalam penelitian 

selanjutnya, solusi-solusi inovatif, seperti penggunaan kecerdasan buatan, 

dapat diadopsi untuk meningkatkan efektivitas sistem. Pengujian yang lebih 

luas dan beragam juga perlu dilakukan untuk memastikan kinerja konsisten. 

Selain itu, dokumentasi yang teliti dan transparansi dalam pelaporan hasil 

penelitian akan sangat berguna. Jika memungkinkan, kerja sama dengan 

industri bisa memberikan wawasan yang lebih baik. Terakhir, keamanan data 

harus menjadi prioritas dalam proses pengumpulan dan penyimpanan hasil 

pemindaian kode QR. Dengan mengambil langkah-langkah ini, sistem validasi 

produk berbasis kode QR dapat menjadi alat yang lebih andal dan efisien dalam 

mendukung proses validasi produk. 
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