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ABSTRAK 
 

 Ikan koi merupakan ikan hias yang banyak digemari oleh masyarakat. 

Keindahan ikan koi sangat menawan sehingga menarik banyak masyarakat untuk 

memeliharanya. Ikan koi umumnya membutuhkan kekeruhan air kurang dari 400NTU. 

Selain untuk menjaga kesehatan ikan, kekeruhan air yang di akibatkan oleh kotoran ikan 

itu sendiri juga akan mengakibatkan kadar amoniak dalam kolam akan meningkat. 

Kadar amoniak yang berlebih sangat berbahaya bagi ikan koi karna dapat memperburuk 

kesehatan ikan koi serta dapat mengakibatkan kematian pada ikan koi. Selain kadar 

amoniak yang meningkat, air kolam yang keruh akan mengurangi keindahan dari kolam 

ikan koi dan ikan koi itu sendiri. Maka di rancang sebuah mekanisme yang dapat 

melakukan filtrasi terhadap kotoran ikan koi secara otomatis. Dengan cara melakukan 

filtrasi, kadar amoniak yang disebabkan oleh kotoran ikan dapat di kurangi serta 

menjaga kebersihan air kolam koi. Filtarsi dilakukan dengan cara memutar tong filter 

untuk memindahan kotoran yang berada pada bagian bawah filter ke bagian atas filter 

lalu kotoran yang menempel pada kain filter akan dibersihkan atau dibuang  

menggunakan pompa bertekanan ke jalur pembuangan yang sudah di sediakan. Pada 

sistem filter otomatis ini menggunakan ESP32 sebagai mikrokontroler untuk 

menjalankan sistem filtrasi. Pada penelitian ini berfokus pada menurunkan kekeruhan 

pada kolam ikan semaksimal mungkin. Pada penelitian ini kekeruhan air yang dapat di 

hasilkan kurang lebih 33NTU dengan menggunakan sensor turbidity yang sudah di 

kalibrasi dengan air yang telah diuji di UPTD Laboratorium Lingkungan Hidup Dinas 

Kehutanan Lingkungan Hidup Provinsi Bali dengan metode uji SNI 06-6989.25-2005. 

 

Kata Kunci: ikan koi, sensor turbidity, filter otomatis, ESP32, sistem filtrasi 
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ABSRACT 
 

 Koi fish is a decorative fish highly favored by the community. The captivating 

beauty of koi fish attracts many people to keep them. Koi fish generally require water 

turbidity of less than 400 NTU. Besides maintaining the fish's health, the water turbidity 

caused by the fish's waste itself will also lead to an increase in the ammonia content in 

the pond. Excessive ammonia levels are very harmful to koi fish as they can worsen the 

fish's health and even result in their death. In addition to the increased ammonia levels, 

the cloudy pond water reduces the overall beauty of both the koi pond and the koi fish 

themselves. Therefore, a mechanism has been designed to automatically filter the koi 

fish waste. Filtration is performed by rotating the filter drum to transfer the waste from 

the bottom of the filter to the top, after which the waste attached to the filter cloth is 

cleaned or discharged using a pressurized pump to the designated drainage line. This 

automatic filtering system employs an ESP32 microcontroller to operate the filtration 

process. This research focuses on minimizing the turbidity in the fish pond as much as 

possible. In this study, the water turbidity that can be achieved is approximately 33 

NTU using a turbidity sensor that has been calibrated with water tested at the UPTD 

Environmental Laboratory of the Forestry and Environmental Agency of Bali Province, 

following the testing method SNI 06-6989.25-2005. 

 

Keywords: koi fish, turbidity sensor, otomatic fillter, ESP32,  filltration system 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1.   Latar Belakang 

Saat ini Indonesia sudah memasuki masa new normal dimana semua masyarakat 

mulai melakukan aktivitas seperti sebelum pandemi. Selama pandemi beberapa 

masyarakat mempunyai kegiatan baru selama di rumah dengan memelihara ikan, salah 

satunya ikan koi [1]. Ikan koi atau dalam bahasa latin Cyprinus carpio merupakan salah 

satu ikan hias yang banyak memiliki peminat karena keindahan warna dan bentuk 

tubuhnya [2]. Ikan koi merupakan ikan yang identik dengan negara Jepang. Di Jepang 

ikan koi sudah di jadikan sebagai ikan hias dari abad ke-12 oleh kaisar Jepang saat itu. 

Ikan koi juga dianggap sebagai lambang keberanian dan pantang menyerah oleh para 

samurai di Muromachi Jepang. Ikan koi masuk ke indonesia pada tahun 1991 yang 

dibawa oleh kaisar Jepang sebagai cindramata yang diberikan kepada Presiden Soeharto 

[3] . 

 Ikan koi merupakan salah satu jenis ikan hias yang memiliki banyak penggemar 

karena keindahan warna yang cerah dan bentuk tubuh yang menyerupai torpedo 

membuatnya indah di pandang[4]. Ikan koi juga dipercaya dapat memberi 

keberuntungan bagi siapapun yang memeliharanya [5]. Adapun beberapa aspek yang 

perlu di perhatikan dalam pemeliharaan ikan koi salah satunya menjaga kondisi air agar 

tetap bersih. Kebersihan air merupakan salah satu yang akan menentukan kondisi 

kesehatan ikan koi. Kondisi air yang bersih juga membuat ikan koi terlihat lebih jelas di 

kolam sehingga memaksimalkan fungsi ikan koi sebagi ikan hias. 

 Dalam memelihara ikan koi perlu di perhatikan beberapa parameter dasar yang 

nantinya dapat menjaga kelangsungan hidup ikan koi. Salah satu parameter yang perlu 

di perhatikan adalah kualitas air. Tingkat kekeruhan air adalah salah satu parameter 

yang harus di ikuti. Kekeruhan air yang ideal untuk budidaya ikan adalah 400 

Nephelometric Turbidity Unit (NTU). Sedangkan suhu air yang optimal untuk ikan koi 

berkisar antara 25℃ – 27℃ agar pertumbuhan ikan menjadi optimal. Sementara pH 

atau Potential Hydrogen air yang cocok untuk ikan koi berkisar antara 6,7 – 8,0. 

Umumnya ikan koi juga dapat bertahan antara pH air 7,0 sampai 8,5. Selain suhu dan 

pH air salah satu yang sangat perlu di perhatikan adalah senyawa amonia. Kadar amonia 

ideal untuk kolam ikan berada dibawah 0,2 mg/l, kadar amonia akan meningkat apabila 
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terdapat kelebihan sisa pakan di kolam [6]dan juga pengendapan kotoran ikan yang 

berlebih pada kolam ikan. Pengendapan kotoran ikan yang berlebih juga dapat 

menimbukan tumbuhnya bakteri-bakteri yang dapat meningkatkan resiko ikan koi 

terserang penyakit dan mengakibatkan kematian [7]. Kotoran ikan juga mengakibatkan 

tingkat kekeruhan air meningkat dan mengurangi tingkat sifat optikal air. Kekeruhan air 

merupakan satu kondisi dimana air memiliki partiker tersuspensi yang mengakibatkan 

terjadinya perubahan warna pada air. Mengacu pada Peraturan Menteri Perindustrian RI 

No. 78 tahun 2016 yang mengatur standar kekeruhan air sebesar 25 NTU dan Total 

Dissolved Solids (TDS) sebesar 1500mg/l. Total Dissolved Solids merupakan tingkat 

kekeruhan air yang dipengaruhu oleh banyaknya partikel yang terlarut pada air. 

Sedangkan Nephelometric Turbidity Unit (NTU) merupakan satuan untuk menentukan 

tingkat optik  dari air akibat jumlah partikel yang terkandung pada air tersebut [8].  

 Salah satu usaha yang dapat dilakukan dalam menanggulangi amonia di kolam 

adalah dengan cara membuang secepat mungkin kotoran ikan yang terdapat di air 

kolam. Cara yang dapat dilakukan untuk membuang kotoran ikan adalah dengan 

membuang atau menguras semua air kolam secara berkala. Dengan kolam yang besar, 

menguras semua air kolam akan mengakibatkan tagihan akan konsumsi air bersih akan 

meningkat dan yang tidak kalah pentinynya ikan tidak nyaman karna harus 

menyesuaikan kembali terhadap kondisi air yang baru. Cara lain yang dapat dilakukan 

adalah dengan menggunakan filter tetap yang terbuat dari gabungan pasir, sikat brush, 

dan filter spon yang di susun pada box chamber filter yang berfungsi menyaring kotoran 

kasar ikan koi dari kolam. Dengan menggunakan filter tetap kotoran tidak di buang 

melainkan tetep berada di box chamber filter. Kotoran yang tetap berada di jalur air 

kolam seiring berjalannya waktu akan mengakibatkan amonia walupun kotoran berada 

pada media filter [9].  

 Oleh karena itu, untuk memudahkan dalam perawatan air kolam ikan koi 

dibutuhkan sebuah sistem yang dapat membuang kotoran ikan secara otomatis. Dengan 

membuang kotoran ikan secepat dan sesering mungkin akan meminimalisir terjadinya 

amonia berlebih pada kolam. Dengan membuang kotoran ikan secepat mungkin juga 

akan menjaga kondisi air kolam tetap bersih dan memaksimalkan fungsi kolam dan ikan 

sebagai penghias halaman rumah. Ikan koi juga akan terjaga kesehatannya karena 

amonia yang dapat memicu bakeri-bakteri jahat sudah bisa diminimalisir. Berdasarkan 

latar belakang di atas, maka dibuatlah sebuah rancangan sistem sekaligus sebagai tugas 
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akhir dengan judul “Rancang Bangun Prototype Sistem Penyaringan kotoran Kasar Ikan 

Koi Berbasis Internet of Things”. 

1.2.   Rumusan Masalah 

a. Bagaimana merancang prototype sistem penyaringan kotoran kasar ikan koi 

otomatis di kolam berbasis Internet of Things (IoT)  ? 

b. Berapa lama waktu yang dibutuhkan untuk membersihkan kotoran kasar  ikan koi ? 

c. Kenapa tong filter harus diputar ? 

d. Apa keunggulan sistem filter otomatis dengan sistem filter konvensional ? 

1.3.   Batasan Masalah 

a. Pada percobaan ini menggunakan ikan koi dengan jumlah 15 ekor. 

b. Bahan penyaringan menggunakan kain kasa. 

c. Kolam memiliki ukuran panjang 1m, lebar 80cm, dan tinggi 70cm. 

d. Filter terpasang lebih tinggi dari pada kolam ikan. 

e. Pada penelitian ini mekeruhan awal adalah 35NTU 

1.4.    Tujuan Penelitian 

a. Dapat membuat sistem filter yang mampu bekerja secara otomatis dan mampu 

meringankan pekerjaan manusia dalam menjaga kebersihan kolam. 

b. Mengetahui kinerja filter otomatis dalam membersihkan kolam dalam satuan 

waktu. 

c. Mengetahuai fungsi dari tong filter yang diputar. 

d. Mengetahui keungulan sistem filter secara otomatis. 

1.5.   Manfaat Penelitian 

a. Manfaar Bagi Pendidikan 

Diharapkan hasil penelitian ini dapat mejadi acuan dalam pengembangan sistem 

filtrasi yang lebih baik dan lebih luas maupun lebih moderen. Dengan adanya penelitian 

ini dapat dijadikan sumber pengembangan dari sistem yang lain sebagai contoh 

budidaya tanaman hidroponik yang terintegrasi dengan kolam ikan. 
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b. Manfaat Aplikatif 

Diharapkan hasil dari penelitian ini dapat membantu para peternak sekala besar 

maupu penggemar koi sekala rumahan dalam menjaga air kolam tetap bersih. Dengan 

menjaga kebersihan kolam maka ikan koi juga akan terjaga kesehatannya. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1. Kesimpulan 

Dari hasil penelitian ini dapat disimpulkan beberapa hal, diantaranya: 

1. Sistem dapat berkerja sesuia dengan apa yang sudah direncanakan sebelumnya, 

dimana kotoran berhasil di buang pada jalur yang sudah di sediakan. Sehingga 

sistem dapat memebantu dalam membersihkan dan menjaga kekeruhan air 

kolam. 

2. Sesuai data hasil percobaan, kekeruhan air akan menurun 1 NTU setelah sistem 

bekerja 2 sampai 3 jam. Penelitian dilakukan selama 6 jam dan menghasilkan 

penurunan kekeruhan sebesar 2 sampai 3 NTU. Sistem yang dibuat mampu 

mencapai tingkat kekeruhan yang di sebutkan pada latar belakang. Sedangkan 

optical air yang baik adalah sekitar 30NTU dimana pada tingkat tersebut mata 

dapat melihat kedalam air dengan jelas. 

3. Tong filter yang berputar berfungsi untuk memindahkan kotoran yang berada di 

bagian bawah filter ke bagian atas filter. Putaran tong filter sebesar 54,6 Rpm 

cukup untuk membuat kotoran tetep menempel pada kain filter sebelum di 

pisahkan oleh pompa 12V. 

4. Sistem memiliki keunggulan pada sisi perawatan dimana sistem mampu 

membersihkan filter secara otomatis sehingga meringgankan beban kerja 

manusia. Serta sistem dapat menjaga kekeruhan air dan mencegah amonia 

berlebih yang diakibatkan oleh kotoran koi pada kolam ikan koi dengan cara 

membuang kotoran ikan keluar dari aliran air kolam. 

5.2. Saran 

1. Perlu di lakukan penyempurnaan tampilan dan kekutan alat agar lebih indah 

dilihat dan tahan lama jika di letakan di atas kolam nantinya. 

2. Perlu adanya pembaruan pada sensor yang digunakan agar pembacaan lebih 

stabil dan tahan terhadap segala kondisi air.  

3. Dalam perancangan selanjutnya perlu di tingkatkan untuk pompa pemisah 

kotoran dan komponen yang berfungsi menggerakkan filter agar lebih maksimal.
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