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ABSTRAK 

 
Perancangan sistem PLTS atap ini dilakukan di kandang ayam Desa Tembuku, 

Bangli menggunakan sistem PLTS on grid. Penelitian ini dilaksanakan pada bulan 
Maret tahun 2023 hingga bulan Juni tahun 2023 dengan metode deskriptif kuantitatif 
dan menggunakan software HelioScope. Pada Perencanaan ini total produksi energi 
yang dihasilkan oleh PLTS selama setahun didapatkan sebesar 5.834,8 kWh/Years 
dengan menggunakan 13 buah panel surya tipe Trina Solar Multicrystalline dengan 
masing-masing panel surya berkapasitas 320 Wp yang akan menghadap ke utara dengan 
kemiringan 27° dan inverter yang digunakan yaitu inverter sunny Tripower dengan 
kapasitas tegangan maksimum 450 VDC – 800 VDC yang akan terhubung langsung 
dengan beban yang ada di kandang ayam. Investasi awal yang dikeluarkan pada 
perencanaan PLTS atap on-grid di kandang ayam ini sebesar Rp 62.437.500 dengan 
pemasukan selama setahun sebesar Rp. 5.815.778 dan pengeluaran biaya operasional 
dan maintenance sebesar Rp 624.375 selama setahun  

 
Kata Kunci: PLTS, Ekonomis, Investasi dan HelioScope 
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ABSRACT 
 

 The design of this rooftop PLTS system was carried out in a chicken coop in 
Tembuku Village, Bangli using an on grid PLTS system. This research was conducted 
from March 2023 to June 2023 using a quantitative descriptive method and using 
HelioScope software. In this plan, the total energy production produced by PLTS for a 
year is 5.834,8 kWh/Years using 13 Trina Solar Multycrystalline type solar panels with 
each solar panel with a capacity of 320 Wp which will face north with a slope of 27° 
and the inverter used namely the sunny Tripower inverter with a maximum voltage 
capacity of 450 VDC – 800 VDC which will be connected directly to the load in the 
chicken coop. The initial investment spent on planning the on-grid roof PLTS in this 
chicken coop is Rp. 62.437.500 with a year's income of Rp. 5.815.778and operational 
and maintenance expenses of IDR 624.375 for a year  
 
Keywords: PLTS, Economical, Investment and HelioScope 
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BAB I 
PENDAHULUAN 

 
1.1  Latar Belakang 

  Dengan bertambahnya kebutuhan pasar terhadap ayam pedaging saat ini 

menjadikan usaha ayam broiler ini makin diminati masyarakat sebagai suatu usaha 

bisnis dan mata pencaharian penduduk. Permintaan yang tinggi terhadap daging ayam 

broiler menyebabkan pula percepatan pertumbuhan ayam itu sendiri sehingga 

memotivasi dan sekaligus peluang dan tantangan bagi peternak ayam broiler untuk 

selalu memperoleh hasil panen ayam yang baik. Faktor penting yang dapat 

mempengaruhi kesehatan pertumbuhan ayam broiler ini adalah kondisi lingkungan 

tempat keberadaan kandang, serta kandang ayam itu sendiri seperti suhu dan cuaca, 

kebersihan, penerangan di dalam kandang. Dalam proses pemeliharaan, perawatan, dan 

penggemukan ayam broiler di kandang ayam, sudah tentu memerlukan fasilitas kandang 

yang memadai, terutama sekali penyediaan energi listrik untuk lampu penerangan. 

Energi listrik untuk lampu penerangan sangat vital bagi ayam broiler mulai dari bibit 

ayam sampai ayam broiler dewasa siap panen. Kandang ayam selama ini biasanya 

memperoleh energi listrik yang disuplai dari sumber listrik PLN dengan penyaluran 

energi yang jauh melalui kabel. Sehingga memerlukan biaya operasional dan 

pemeliharaan saluran listrik yang tinggi, karena umumnya letak kandang ayam jauh dari 

pemukiman penduduk memerlukan saluran kabel yang panjang juga. Selain itu juga 

pembelian energi listrik dapat menjadi beban biaya pengeluaran bagi peternak selama 

periode panen ayam broiler. 

  Energi merupakan bagian penting dalam kehidupan masyarakat karena hampir 

semua aktivitas manusia selalu membutuhkan energi. Misalnya untuk penerangan, 

proses industri atau untuk menggerakkan peralatan rumah tangga diperlukan energy 

listrik, untuk menggerakkan kendaraan baik roda dua maupun empat diperlukan bensin, 

serta masih banyak peralatan di sekitar kehidupan manusia yang memerlukan energi. 

Sebagian besar energi yang digunakan di Indonesia berasal dari energi fosil yang 

berbentuk minyak bumi dan gas bumi[1]. Energi terbarukan adalah sumber-sumber 

energi yang bisa habis secara alamiah. Energi terbarukan berasal dari elemen-elemen 

alam yang tersedia di bumi dalam jumlah besar, misalnya matahari, angin, sungai, 

tumbuhan dsb. Energi terbarukan merupakan sumber energy paling bersih yang tersedia 
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di planet ini. Ada beragam jenis energi terbarukan, namun tidak semuanya bisa 

digunakan di daerah - daerah terpencil dan perdesaan. Tenaga Surya, Tenaga Angin, 

Biomassa dan Tenaga Air adalah teknologi yang paling sesuai untuk menyediakan 

energi di daerah-daerah terpencil dan perdesaan. Energi terbarukan lainnya termasuk 

Panas Bumi dan Energi Pasang Surut adalah teknologi yang tidak bisa dilakukan di 

semua tempat. Indonesia memiliki sumber panas bumi yang melimpah; yakni sekitar 

40% dari sumber total dunia. Akan tetapi sumber-sumber ini berada di tempat-tempat 

yang spesifik dan tidak tersebar luas. Teknologi energy terbarukan lainnya adalah 

tenaga ombak, yang masih dalam tahap pengembangan[2]. 

  Proses pemanfaatan energi surya sebagai energi listrik dimulai dari tahap pra 

konstruksi, tahap konstruksi, tahap operasi, dan pasca operasi. Dampak yang 

ditimbulkan dari masing-masing tahapan berbeda satu dengan lainnya sehingga 

diperlukan upaya pengelolaan lingkungan untuk meminimalisir environmental impact 

pada area PLTS. Adapun dampak lingkungan yang ditemui pada sistem pembangkit 

antara lain kerusakan lahan, suara bising maupun limbah B3. Pembangkit Listrik 

Tenaga Surya (PLTS) fotovoltaik adalah sistem pembangkit listrik yang bersumber dari 

radiasi matahari melalui konversi sel fotovoltaik. Semakin tinggi intensitas radiasi 

matahari, maka semakin besar daya listrik yang dihasilkannya. Ditinjau dari cara 

bekerjanya, PLTS dibagi menjadi dua yaitu PLTS off-grid dan PLTS on-grid. PLTS off-

grid adalah PLTS yang memanfaatkan baterai sebagai penyimpanan energi sebelum 

disalurkan kepada konsumen, sedangkan PLTS on-grid merupakan PLTS yang 

diinterkoneksikan pada jaringan listrik PLN maupun jaringan lainnya (hybrid). Dari sisi 

desain, PLTS dibagi menjadi PLTS terpusat dan PLTS tersebar. Adapun dari sisi 

pemasangan, PLTS dibagi menjadi PLTS diatas tanah (groundmounted), PLTS Atap, 

dan PLTS terapung[3]. 

  Pada penelitian ini akan dilakukan perencanaan PLTS atap dengan sistem On-

Grid yang berlokasi di Desa Tembuku, Bangli. Dengan keadaan cuaca pada musim 

kemarau sangat memadai karena jarang sekali ada hujan pada siang harinya, sedangkan 

pada musim hujan curah hujan yang sedikit namun pada siang menjelang sore sering 

mendung, serta untuk lingkungan di sekitar bangunan tidak banyak terdapat pepohonan 

yang tinggi sehingga memungkinkan dipasangnya panel surya. Pada perencanaan ini 

mengacu pada ketentuan PERMEN ESDM No. 49 Tahun 2018 dengan kapasitas PLTS 

Atap 100% dari daya tersambung PLN karena masih dibawah batas yang ditentukan 
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oleh PLN. PLN umumnya membayar tagihan listrik bulanan berdasarkan jumlah energi 

yang dikonsumsi dengan rata-rata per bulan dihitung dari bulan Maret 2023 – Agustus 

2023 sebesar 4.868 kWh atau Rp 7.742.746. Kapasitas Daya listrik PLN yang terpasang 

sebesar 33 kVA untuk menyalakan peralatan pada kandang seperti pompa air, Exhaust 

fan, lampu dan panel control. Luas bangunan kandang ayam adalah 400𝑚ଶ dengan luas 

atap yang menghadap ke utara yang akan dipasangin PLTS adalah 300𝑚ଶ.  

  Oleh karena itu, dalam laporan ini penulis mengangkat judul “Perencanaan 

PLTS Atap On Grid Kandang Ayam Broiler di Desa Tembuku, Bangli Menggunakan 

Software Sunny Design”. Melalui ide-ide yang dituangkan dalam laporan ini, 

diharapkan dapat menjelaskan cara perancangan energi surya di kandang ayam. 

1.2  Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang diatas, maka dapat dirumuskan permasalahan dalam 

penelitian ini yaitu: 

1. Bagaimanakah rancangan PLTS on-grid untuk kandang ayam di desa tembuku? 

2. Berapakah kapasitas PLTS atap on-grid kandang ayam di desa Tembuku 

menggunakan software HelioScope? 

3. Apakah secara analisis ekonomis perancangan PLTS atap untuk kandang ayam 

di desa tembuku ini layak? 

1.3  Batasan Masalah 

Dalam skripsi perencanaan PLTS on-grid pada kandang ayam batasan masalah 

yang digunakan untuk menyelesaikan masalah, yaitu antara lain : 

1. Penelitian ini membahas perancangan PLTS On-Grid digunakan dalam 

penyuplaian beban listrik pada Kandang ayam broiler di Desa Tembuku. 

2. Studi unjuk kerja ini hanya akan membahas tentang produksi energi. Potensi 

energi listrik pada studi ini disimulasikan menggunakan software HelioScope. 

3. Penelitian ini membahas modal awal yang dibutuhkan, Break Even Point 

(BEP) yang dibutuhkan dalam jangka waktu 25 tahun, serta analisis layak atau 

tidaknya suatu investasi pada pemasangan PLTS ini 
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1.4  Tujuan Penelitian 

Tujuan khusus yang diharapkan oleh penulis dalam melaksanakan penelitian ini 

diantaranya sebagai berikut : 

1. Merencanakan PLTS atap system On-Grid pada kandang ayam di Desa 

Tembuku. 

2. Untuk mengetahui kapasitas PLTS yang digunakan untuk sistem On-Grid  

pada kandang ayam di Desa Tembuku. 

3. Untuk mengetahui analisis ekonomis pada kandang ayam di Desa Tembuku 

ini layak atau tidaknya di investasikan. 

1.5  Manfaat Penelitian 

Dalama penelitiana inia diharapkana dapata memberikana manfaata baika 

secaraa akademika maupuna aplikatifa yaitu: 

1. Sebagaia bahana untuka menambaha wawasana dana pengetahuana aspek 

teknis serta ekonomis pemasangan PLTS atap di Indonesia terutama di Desa 

Tembuku, Kab. Bangli. 

2. Sebagaia bahana referensia padaa penelitian-penelitiana selanjutnyaa yanga 

berhubungana dengana perancangan PLTS atap di kandang ayam. 

3. Bertampak baik untuk masyarakat sekitar tentang perencanaan PLTS atap di 

kandang ayam. 

 

1.6  Sistematika Penulisan 

Penelitian skripsi ini terdiri dari 5 bab yaitu: 

1. Bab I Pendahuluan 

 Menguraikan tentang latar belakang, rumusan masalah, batasana masalah,a 

tujuanapenelitian,amanfaatapenelitianadanasistematikaapenulisan. 

2. BabaIIaTinjauanaPustakaa  

Menguraikan tentang penelitian sebelumnya dan landasan teori yang berisi 

definisiaPLTS, teoritis perumusan PLTS,aserta komponen-komponen yang 

digunakan, dan investasi yang sekiranya akan dirancang. 

3. BabaIIIaMetodeaPenelitiana  

Menguraikanatentang tempat dan waktu penelitian, desain penelitian, 

metode pengumpulan data, metode analisis data, dan jadwal penelitian.a  
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4. BabaIV Hasil dan Pembahasan 

Menguraikan tentang hasil permasalahan penelitian, yang terdiri dari 

deskripsi data, hasil dan pembahasan mengunak analisis teknis dan investasi 

pemasangan PLTS di kedua negara. 

5. BabV Penutup 

Menguraikan tentang simpulan dan saran dari hasil penelitian yang 

sekiranya bermanfaat bagi keseluruhan aspek yang membaca dan juga client. 
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BAB V 
PENUTUP 

 

5.1  Kesimpulan 

Berdasarkan hasil perencanaan PLTS atap di kandang ayam broiler Desa 

Tembuku, Bangli ini dapat disimpulkan bahwa : 

1. Perencanaan PLTS atap di kandang ayam menggunakan sistem on-grid  yang 

terhubung dengan daya dari PLN. Sistem PLTS atap menggunakan modul surya 

tipe Trina Solar 2400TL-US dengan kapasitas 320 Wp sebanyak 13 buah sebesar 

4.160 Wp. Inverter yang digunakan yaitu inverter sunny Tripower 3 phase  

2. Panel surya diposisikan diatas atap kandang ayam dengan kemiringan 27° dan  

dirangkai seri dengan tegangan sebesar 482,3 V, arus sebesar 8,63 A dan luas 

lahan yang dibutuhkan sebesar 25,28 m2. Total produksi energi yang dihasilkan 

oleh PLTS selama setahun yaitu sebesar 5834,8 kWh/Years. 

3. Investasi awal yang dikeluarkan pada perencanaan PLTS atap on-grid di kandang 

ayam sebesar Rp  62.687.500 dengan 25 tahun mendapatkan total pemasukan 

selama setahun sebesar Rp. Rp 5.815.778 dan pengeluaran biaya operasional dan 

maintenance sebesar Rp 626.875 selama setahun. Investasi perancangan PLTS 

atap on-grid di kandang ayam ini dinilai layak karena pada tahun ke-22 sudah 

mencapai ROI (Return of Investment). 

5.2  Saran 

  Berdasarkan hasil perancangan diatas penulis memiliki sedikit saran yang perlu 

diperhatikan yaitu sebagai berikut: 

1. Dalam perancangan ini diharapkan mahasiswa untuk teliti dan focus dalam 

perhitungan dan pemilihan komponen agar hasil rancangan sesuai dengan apa 

yang diharapkan. 

2. Tetap mengutamakan K3 (kesehatan, keselamatn, kerja) agar kita tetap dalam 

keadaan sehat, aman, dan sejahtera dalam pengambilan data dilapangan agar 

proses pengerjaan skripsi dapat berjalan dengan lancar. 
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